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Poznanie funkcji zywej materii, w oparciu o jej budowe molekularng oraz metabolizm w zakresie, ktéry
pozwoli na zrozumienie, w toku dalszych studiéw zagadnien:
C1 - mechanizmu dziatania oraz metabolizmu lekéw i innych substancji egzogennych;
- biologicznego wytwarzania lekdw;
- laboratoryjnego réznicowania stanéw fizjologicznych i patologicznych organizmu cztowieka

C2 | Wyrobienie nawyku samoksztatcenia.

4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE (dotyczy kierunkéw regulowanych ujetych w Rozporzqdzeniu
Ministra NiSW z 26 lipca 2019, pozostatych kierunkéw nie dotyczy)

Symbol
i numer
efektu
uczenia sie
zgodnie ze
standardami | Efekty w zakresie

uczenia sie
(zgodnie z
zatqgcznikiem do
Rozporzqdzenia
Ministra NiSW
z 26 lipca 2019)

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

A.WS8 budowe, wtasciwosci i funkcje biologiczne aminokwasdw, biatek, nukleotydéw, kwaséw
nukleinowych, weglowodanéw, lipidow i witamin

A.W9 strukture i funkcje bton biologicznych oraz mechanizmy transportu przez btony

AW11 gtéwne szlaki metaboliczne i ich wspdtzaleznosci, mechanizmy regulacji metabolizmu i wptyw
lekéw na te procesy

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

A.U6 stosowac wiedze biochemiczng do oceny proceséw fizjologicznych i patologicznych
A.U7 wykrywac i oznaczaé biatka, kwasy nukleinowe, weglowodany, lipidy, hormony i witaminy
A.US wykonywac badania kinetyki reakcji enzymatycznych

*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE (nieobowigzkowe)

Numer
efektu Efekty w zakresie
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

w1



W2

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

Ul

u2

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéw do:

K8

K2

K3

6. ZAJECIA

Forma zajec

Wyktady

formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub obserwacji

dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen, dokonywania samooceny deficytéw i
potrzeb edukacyjnych;

wdrazania zasad kolezenstwa zawodowego i wspotpracy w zespole specjalistéw, w tym z
przedstawicielami innych zawodéw medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym i
wielonarodowosciowym;

Tresci programowe Efekty uczenia sie

1. Struktura i funkcje biologiczne biatek. AWS8
Tresci ksztatcenia: funkcje biologiczne biatek, podziat biatek,

struktura biatek (I-, Il-, lll- IV-rzedowa, rodzaje wigzan stabilizujgcych
struktury rzedowe, techniki analizy struktury biatek),zaleznos¢

struktury i funkcji biatek, metody rozdziatu biatek.

2. Enzymy: mechanizm dziatania, kinetyka reakcji enzymatycznych. A.WS8
Tresci ksztatcenia: energetyka reakcji chemicznej, wptyw katalizatora

na energie aktywacji, teoria stanu przejsciowego, enzymy jako
biokatalizatory, budowa centrum aktywnego, modele oddziatywan
enzym-substrat, wybrane strategie katalityczne, specyficznos¢

substratowa i reakcyjna, kinetyka reakcji enzymatycznej, allosteria,
klasyfikacja enzymoéw, wptyw wybranych czynnikéw na aktywnosé

enzymow, leki jako inhibitory enzymoéw

3. Utlenianie biologiczne: mitochondria — struktura i funkcja, faricuch | AAW8, A.W9, A W11
oddechowy, fosforylacja oksydacyjna.

Tresci ksztatcenia: Struktura i funkcje bton biologicznych,
mechanizmy transportu przez btony, nadrzedna rola ATP w
procesach bioenergetycznych, tadunek energetyczny komarki, cykl
ATP-ADP, budowa mitochondrium, zwigzki wysokoenergetyczne,
fosforylacja substratowa i oksydacyjna (teoria sprzezenia
chemicznego, teoria sprzezenia chemiosmotycznego, teoria
sprzezenia konformacyjnego), oddychanie komérkowe (etapy,
regulacja, lokalizacja), kompleksy taricucha oddechowego (budowa,
transport elektronéw, inhibitory), mitochondrialna F1,F-ATP-aza
(budowa, mechanizm dziatania, inhibicja), czynniki rozprzegajace
tancuch oddechowy i fosforylacje oksydacyjng (implikacje



patologiczne i terapeutyczne), regulacja sekrecji insuliny przy udziale
UCP2, biochemia mitochondriéw (gtéwne szlaki metaboliczne,
nosniki btonowe), metabolizm pirogronianu (fermentacje,
oksydacyjna dekarboksylacja), cykl Krebsa i jego powigzanie z innymi
procesami, ciata ketonowe jako zrédto energii, genom
mitochondrialny a zaburzenia oddychania wewnatrzkomérkowego.

4. Metabolizm weglowodandw.

Tresci ksztatcenia: zapotrzebowanie cztowieka na weglowodany,
funkcje biologiczne weglowodandéw, rodzaje weglowodandw w diecie
cztowieka, trawienie weglowodandéw pokarmowych (endo- i
egzoglikozydazy, terapeutyczne zastosowanie akarbozy jako
inhibitora amylazy trzustkowej, przyczyny i skutki zaburzen trawienia
oraz wchtaniania weglowodandéw, osmotyczne dziatanie
niestrawionych cukréw, struktura polisacharydéw a szybkos¢
trawienia i popositkowe stezenie glukozy we krwi, czynniki
zmniejszajgce szybkos¢ trawienia skrobi oraz ich dziatanie
prozdrowotne), rodzaje nosnikéw i formy transportu cukréw przez
btony biologiczne, indeks glikemiczny, hiper-, hipo- i normoglikemia,
wplyw stezenia weglowodandw w komadrce na kierunek ich
przemian, przemiany zachodzgce w warunkach wysokiego stezenia
glukozy we krwi (cykl sorbitolowy, glikoliza, cykl
pentozofosforanowy, metabolizm UDP-glukozy, metabolizm
fruktozy) i ich regulacja (hormonalna, substratowa, glukoneogeneza i
jej regulacja, mechanizm dziatania insuliny, metabolizm
weglowodandw w stanie gtodu i sytosci.

5. Metabolizm lipidow.

Tresci ksztatcenia: znaczenie biologiczne lipidéw, podziat lipidow,
lipazy (rodzaje, mechanizm dziatania, lokalizacja), trawienie lipidéw
egzogennych (lipazy jamy ustnej, zotadka, dwunastnicy, jelita),
wchtanianie  produktéw trawienia lipiddw w  przewodzie
pokarmowym, transport lipidéw w jelicie (micele mieszane) i we krwi
(rodzaje lipoprotein i ich metabolizm, rodzaje i funkcje apolipoprotein,
enzymy lipolityczne), zaburzenia metabolizmu lipoprotein, lipoliza w
tkance ttuszczowej, kierunki przemian lipidow, wolne kwasy
ttuszczowe (pula osoczowa, trans-nienasycone kwasy ttuszczowe),
losy kwaséw ttuszczowych (biosynteza, elongacja, desaturacja,
utlenianie, biosynteza eikozanoidéw), peroksydacja lipidow
(mechanizmy, skutki metaboliczne,inaktywacja), gtéwne kierunki
metabolizmu cholesterolu (biosynteza — etapy, wptyw lekéw, efekty
patologiczne; biosynteza kwasow zdétciowych i hormondw
sterydowych, witamina D), metabolizm lipiddw w stanie gtodu i
sytosci.

6. Katabolizm biatek.

Tresci ksztatcenia: katabolizm biatek egzogennych (aktywacja zymogendw,
mechanizm proteolizy), katabolizm biatek wewnatrzkomdrkowych (rola sygnatowa
proteolizy), katabolizm biatek zewnatrzkomérkowych (aktywacja metaloproteinaz,
rola w patogenezie chordb), transport aminokwaséw przez btony biologiczne:
mechanizmy, rodzaje transporteréw, konsekwencje metaboliczne zaburzen
transportu aminokwaséw, metabolizm azotu o-aminokwasowego: transaminacja
(lokalizacja, przebieg, rola witaminy Bs, znaczenie diagnostyczne), deaminacja
(rodzaje, udziat witamin), losy jonu NH4*: rola kwasu glutaminowego w transporcie

A.WS, A.W9, AW11

A.WS, AW9, AW11

A.WS8, AW9, AW11



Seminaria

jonu amonowego, regulacja allosteryczna aktywnosci syntetazy glutaminowej, rola
glutaminazy w nerkach, udziat alaniny w transporcie jonu amonowego, cykl
mocznikowy (lokalizacja, przebieg, regulacja, odtwarzanie kwasu asparaginowego,
rola arginazy w nerkach, zaburzenia cyklu mocznikowego), udziat bakterii jelitowych
w zwiekszaniu osoczowej puli NHs, leczenie hiperamonemii, katabolizm szkieletu
weglowego aminokwaséw: katabolizm aminokwaséw glukogennych, ketogennych i
glukoketogennych, dekarboksylacja aminokwaséw (udziat witaminy Bs, metabolizm
adrenaliny i noradrenaliny), rola amin biogennych w metabolizmie komdrkowym,
wybrane zwigzki powstajgce w wyniku katabolizmu aminokwaséw: hormony tarczycy
(T3, T4), S-adenozylometionina, poliaminy, tlenek azotu(ll), kreatyna, karnityna,
melatonina, melaniny, dinukleotyd nikotynoamidoadeninowy, metabolizm
aminokwasdéw w stanie gtodu i sytosci.

7. Hormony — mechanizmy dziatania. Wspétzaleznos¢ i tgcznosc
szlakéw  metabolicznych,  mechanizmy regulacji  przemian.
Mechanizmy transdukcji sygnatow w komorce.

Tresci ksztatcenia: rodzaje przekaznikow chemicznych
(neurotransmitery, hormony, cytokiny), typy przekaznikéw
chemicznych, rola przekaznikéw chemicznych, dziatanie endokrynne,
parakrynne i autokrynne przekaznikdw chemicznych, narzady
endokrynne, hormony (podziat fizjologiczny, klasyfikacja oparta na
mechanizmie dziatania), determinanty stezenie hormonu w komérce
docelowej i determinanty odpowiedzi komorki docelowej na hormon,
receptory hormonalne (swoisto$¢, selektywnos¢), mechanizmy
dziatania hormonéw, mechanizmy transdukcji sygnatéw (przekazniki
drugiego rzedu, biatka G).

8. Biosynteza kwaséw nukleinowych i biatek.

Tresci ksztatcenia: cykl komérkowy, budowa i funkcje kwaséw
nukleinowych (rodzaje nukleotyddéw, struktury DNA — A,B,Z, wigzania
utrzymujace strukture kwaséw nukleinowych, rodzaje RNA), replikacja
u organizmdw prokariotycznych (modele, polimerazy DNA, miejsce
ori, inicjacja — biatka enzymatyczne: helikaza, gyraza, polimeraza Ill i
nieenzymatyczne: biatko dnaA, dnaB, dnaC, biatka SSB; elongacja nici
ciggtej i nieciagtej, fragmenty Okazaki, rola polimerazy Il DNA i
polimerazy | DNA, ligazay DNA; terminacja — rola biatka Tus i
topoizomerazy 1V), replikacja u lorganizméw eukariotycznych
(replikon, polimerazy DNA, inicjacja — replisom, miejsce ARS, widetki
replikacyjne, biatka enzymatyczne; elongacja — startery, fragmenty
Okazaki, polimerazy DNA, RNaza H, terminacja — synteza i rola
biologiczna telomerdw); transkrypcja (miejsca charakterystyczne
transkrypcji, sekwencje regulatorowe, biatka oddziatujgce z DNA,
polimerazy RNA, tworzenie kompleksu inicjacyjnego, elongacja,
sygnaty terminacji, mechanizmy terminacji — zalezne i niezalezne od
biatek), obrébka posttranslacyjna  pre-mRNA  (kapowanie,
poliadenylacja, splicing, redagowanie), pre-tRNA (usuwanie sekwencji
liderowej i splicing), translacja (budowa rybosomu, kod genetyczny,
synteza aminoacylo-tRNA, czynniki translacyjne, etapy translacji,
regulacja u organizméw prokariotycznych i eukariotycznych), leki
wplywajgce na proces replikacji, transkrypcji i translacji.leki jako
inhibitory.

1. Enzymologia: metody oznaczania aktywnosci, kinetyka reakcji
enzymatycznych, rodzaje inhibicji.

A.WS, A W9, A W11

A.WS, AW11

A.WS, A.W9, A.U6



Tresci programowe: energetyka reakcji enzymatycznych (réwnowaga
reakcji enzymatycznej a energia swobodna ukfadu; istota katalizy
enzymatycznej, energia aktywacji, zaleznos¢ szybkosci reakcji od
temperatury; reakcje egzo- i endoergiczne, odwracalno$é reakcji
enzymatycznych); kinetyka reakcji enzymatycznych (sposoby
mierzenia i wyrazania szybkosci reakcji chemicznych; reakcje rzedu
zerowego i rzedu pierwszego; zalezno$¢ szybkosci reakcji
enzymatycznej od stezenia substratu, rownanie Michaelisa-Menten,
Km, Vmax; aktywnos¢ enzymatyczna i jednostki aktywnosci); budowa
chemiczna enzyméw iich nomenklatura (biatkowa struktura enzymoéw
(struktura I-, 1l-, lll- i IV-rzedowa), budowa centrum katalitycznego,
metody badania; swoistos¢ substratowa enzymoéw; zasady klasyfikacji
enzymow; izoenzymy); aktywatory i inhibitory enzyméw: (inhibicja
kompetycyjna i niekompetycyjna; inhibicja allosteryczna; aktywacja
proenzymoéw; aktywatory enzyméw; koenzymy - budowa i funkcje);
regulacja dziatania enzymoéw (enzymy regulacyjne i ich znaczenie w
metabolizmie; centrum katalityczne i centrum allosteryczne enzymu;
efektory allosteryczne dodatnie i ujemne; kooperatywnosc¢
homotropowa i heterotropowa).

2. Utlenianie biologiczne.

Tresci programowe: mitochondria — morfologia, organizacja
biochemiczna, tancuch oddechowy -— organizacja, lokalizacja,
oksydoreduktazy dostarczajagce zredukowanego NAD, FAD do
tancucha oddechowego, oksydacyjna fosforylacja (budowa i funkcja
FoF1-ATP-azy, mechanizmy oksydacyjnej fosforylacji, hamowanie
oksydacyjnej fosforylacji, rozprzezenie oksydacyjnej fosforylacji,
transport jondéw i metabolitéw przez btony mitochondrialne, glikoliza
w warunkach beztlenowych (przebieg, regulacja, zysk energetyczny,
mechanizmy fosforylacji substratowych, fermentacja alkoholowa),
glikoliza w warunkach tlenowych (przebieg, regulacja, zysk
energetyczny, kompleks dehydrogenazy pirogronianowej — budowa,
regulacja aktywnosci), cykl kwasu cytrynianowego (Krebsa) (bilans
energetyczny, fosforylacja substratowa, znaczenie).

3. Metabolizm weglowodandéw.

Tresci programowe: budowa i wfasciwosci weglowodandw,
hydrolityczna degradacja skrobi i glikogenu w przewodzie
pokarmowym. Glukoneogeneza (lokalizacja, przebieg i znaczenie,
substraty glukoneogenezy: aminokwasy glukogenne, glicerol,
mleczan), cykl pentozofosforanowy (lokalizacja procesu, przebieg i
znaczenie fazy oksydacyjnej i fazy nieoksydacyjnej), biosynteza i
rozpad glikogenu (przebieg proceséw - enzymy, koenzymy, produkty
posrednie, udziat UDP-glukozy, regulacja proceséw w miesniach i
watrobie), regulacja metabolizmu weglowodandw (stezenie glukozy,
metabolity posrednie, hormony).

4. Metabolizm lipidow.

TresSci programowe: trawienie i wchtanianie lipidéw, przemiany w
komarkach nabtonka jelita (tworzenie chylomikrondw), lipoliza w
tkance ttuszczowej (mechanizm, regulacja hormonalna),metabolizm
produktow rozpadu ttuszczéw (metabolizm glicerolu, metabolizm
kwasow ttuszczowych: transport do mitochondriéw, 3-oksydacja

FW11-A. W32, A.Ub

AWS, AW11, A.U6

A.WS, AW11, A.U6



Cwiczenia

kwasdw ttuszczowych nasyconych, nienasyconych, rozgatezionych
przy weglu o lub B, bilans energetyczny), biosynteza kwaséw
ttuszczowych (transport acetylo-CoA z mitochondriéw, syntetaza
kwasoéw ttuszczowych — lokalizacja, budowa, mechanizm dziatania,
regulacja biosyntezy kwasoéw ttuszczowych), biosynteza lipidow
(biosynteza triacylogliceroli - przebieg w watrobie i tkance
ttuszczowej, biosynteza glicerolofosfolipidéw, biosynteza
sfingolipidéw - sfingozyny, sfingomieliny, cerebrozydoéw,
gangliozydéw, rozpad fosfolipidow), ketogeneza — przebieg,
lokalizacja procesu, centralna rola acetylo-CoA w metabolizmie
komarki (biosynteza cholesterolu i jego pochodnych - kwasy zétciowe
i hormony steroidowe, powigzanie przemian weglowodandw i
lipidow).

5. Metabolizm biatek i aminokwasdw.

TreSci programowe: hydrolityczny rozpad biatek (endo- i
egzopeptydazy przewodu pokarmowego, proteazy lizosomalne -
katepsyny), losy aminokwaséw w komérce (dekarboksylacja — synteza
adrenaliny i noradrenaliny, synteza melanin, udziat aminokwaséw w
glukoneogenezie, ketogenezie, biosyntezie puryn, fosfolipidow i
kwasu nikotynowego), katabolizm azotu aminokwasowego
(transaminacja, oksydacyjna deaminacja, biosynteza glutaminy, cykl
mocznikowy), wptyw hormondw na metabolizm biatek (GH, insulina,
testosteron, glukagon, glikokortykosteroidy).

6. Metabolizm puryn, pirymidyn, porfiryn.

Tresci programowe: biosynteza i katabolizm nukleotydéw
purynowych, biosynteza i katabolizm nukleotyddéw pirymidynowych,
udziat nukleotydéw purynowych i pirymidynowych w procesach
biochemicznych, biosynteza i katabolizm hemu, metabolizm zelaza.

7. Regulacja proceséw metabolicznych, tgcznos¢ szlakow
metabolicznych.

Tresci programowe: regulacjia na poziomie molekularnym
(mechanizmy, gtéwne etapy regulacji poszczegélnych szlakéw
metabolicznych na poziomie molekularnym), regulacja na poziomie
komérkowym - kompartmentacja (eliminacja biegéw jatowych,
umiejscowienie obok siebie procesdw wykorzystujacych wspdlne
metabolity), kontrola oddechowa (ADP jako metabolit limitujgcy
oksydacyjng fosforylacje), przepuszczalno$¢ bton), regulacja na
poziomie catego organizmu regulacja hormonalna (mechanizm
dziatania hormondw steroidowych, mechanizm dziatania hormondéw
peptydowych i biatkowych, mechanizmy dziatania hormondéw
pochodnych aminokwaséw), reakcje tgczgce metabolity cyklu Krebsa
z przemianami weglowodandéw, kwasoéw ttuszczowych, porfiryn,
aminokwasow, reakcje t3czace ciggi metaboliczne przemian
weglowodandw i tluszczow (glukozo-6-fosforan, acetylo-CoA,
pirogronian, a-ketoglutaran, szczawiooctan, cytrynian, bursztynylo-
CoA, fumaran, 3-HMGCoA, glicerolofosforan), udziat reszt
jednoweglowych ~w  przemianach  metabolicznych, reakcje
dostarczajgce i wykorzystujagce NADPH+H".

Aminokwasy i biatka — analiza iloSciowa i jakoSciowa.

AWS, AW11, A.U6

AWS, AW11, A.U6

AWS9, AW11, A.U6

A.U6, A.U7,K.8



Metody izolacji i oczyszczania biatek.

Wptyw wybranych czynnikdédw chemicznych i fizycznych na strukture i
aktywnos¢ biatek.

Kinetyka reakcji enzymatycznych.

Czes¢ | (eksperymentalna): Metody oznaczania weglowodanéw w
materiale biologicznym.

Czes¢ II: odniesienie do sytuacji klinicznej, w oparciu o analize
problemu zwigzanego z zaburzeniem metabolicznym.

Czesc | (eksperymentalna): Fosfatazy osocza krwi.

Czesc Il: odniesienie do sytuacji klinicznej, w oparciu o analize
problemu zwigzanego z zaburzeniem metabolicznym.

Czesc | (eksperymentalna): Oznaczanie lipidéw, w tym hormondw
steroidowych i witamin rozpuszczalnych w ttuszczach, w materiale
biologicznym.

Czesc Il: odniesienie do sytuacji klinicznej, w oparciu o analize
problemu zwigzanego z zaburzeniem metabolicznym.

A.U6, A.U7,K.8
A.U6, A.U7,K.8

A.U6, A.U8, K.8
A.U6, A.U7,K.S8

A.U6, A.U8, K.8

A.U6, A.U7,K.38

7. LITERATURA

Obowigzkowa

1. Murray R.K., Granner D.K., Mayers P.A., Rodwell V.W.: Biochemia Harpera. Wydawnictwo Lekarskie

PZWL, Warszawa 2018.

2. Stryer L., Berg J.M., Tymoczko J.L.: Biochemia. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018.

3. Ferrier D.R., Chlubek D.: Biochemia. Edra Urban & Partner 2018.
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1. Hames D.B., Hooper N.M.: Biochemia. Krotkie wyktady. Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2020.
2. Bankowski E. Biochemia. Podrecznik dla studentéw uczelni medycznych. Elsevier Urban & Partner,

Wroctaw, 2020.

3. Salvay J.G.: Biochemia w zarysie. Gornicki Wydawnictwo Medyczne, Wroctaw 2009

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie

przedmiotowego
efektu uczenia

sie
kartkowka,

A.WS8
kolokwium

Kryterium zaliczenia

uzyskanie minimum 0,5 pkt z
kazdej kartkowki

uzyskanie minimum 60% pkt z
kazdego kolokwium



egzamin > 50% poprawnych odpowiedzi
+ 1 pkt

> 50% poprawnych odpowiedzi

A.W9 i
egzamin +1 pkt

kolokwium uzyskanie minimum 60% pkt z

kazdego kolokwium
A.W11
egzamin > 50% poprawnych odpowiedzi

+ 1 pkt

uzyskanie minimum 60% pkt z

kolokwium kazdego kolokwium

A.U6
uzyskanie minimum 1 pkt z

sprawozdanie z wykonania ¢wiczenia . s .
kazdego ¢wiczenia

uzyskanie minimum 1 pkt z

A.U7 sprawozdanie z wykonania ¢wiczenia . s .
kazdego ¢wiczenia
. L . uzyskanie minimum 1 pkt z
A.U8 sprawozdanie z wykonania ¢wiczenia y . . e
kazdego ¢wiczenia
. L . uzyskanie minimum 1 pkt z
K.8 sprawozdanie z wykonania ¢wiczenia

kazdego ¢wiczenia

9. INFORMACIE DODATKOWE (informacje istotne z punktu widzenia nauczyciele niezawarte w pozostatej czesci sylabusa, np. czy przedmiot

jest powiqzany z badaniami naukowymi, szczegétowy opis egzaminu, informacje o kole naukowym)

Studenci zgtaszajg sie na ¢wiczenia z wydrukowang kartg ¢wiczenia, na ktérej sporzadzajg sprawozdanie z
danego ¢wiczenia i uzyskuja jego zaliczenie.

Forma zaliczenia przedmiotu: egzamin testowy obejmujacy 50 pytan jednokrotnego wyboru z piecioma
deskryptorami. Egzamin przeprowadzany jest w formie stacjonarnej (kontaktowej). W przypadku wysokiego
zagrozenia epidemiologicznego dopuszcza sie przeprowadzenie egzaminu w formie opisanego wczesniej
testu jednokrotnego wyboru w trybie online na platformie MS Teams lub uczelnianej platformie e-
learningowej (w trakcie zaliczenia student jest zobowigzany mie¢ wtgczong kamere). Decyzje w tej sprawie
kazdorazowo podejmuje Kierownik Zaktadu.

Wyktady odbywajg sie w formie online na platformie MS Team:s.

Seminaria odbywajg sie w formie stacjonarnej (kontaktowej). W przypadku wysokiego zagrozenia
epidemiologicznego dopuszcza sie przeprowadzenie seminariow w trybie online na platformie MS Teams (w
trakcie seminarium student jest zobowigzany mie¢ wtgczong kamere). Decyzje w tej sprawie kazdorazowo
podejmuje Kierownik Zaktadu.

Kolokwia odbywajg sie w formie pisemnej, jako test ztozony z 10 pétotwartych pytan. W przypadku
wysokiego zagrozenia epidemiologicznego dopuszcza sie przeprowadzenie kolokwidw w formie ustnej lub w
formie testu jednokrotnego wyboru (20 pytan z czterema deskryptorami) w trybie online na platformie MS
Teams lub uczelnianej platformie e-learningowej (w trakcie kolokwium student jest zobowigzany mie¢
wtgczong kamere). Decyzje w tej sprawie kazdorazowo podejmuje Kierownik Zaktadu.

Kartkdwki odbywajg sie w trakcie ¢wiczen.



Cwiczenia prowadzone sg w Zaktadzie Biochemii i Farmakogenomiki WUM, ul. Banacha 1 w formie

kontaktowe]. W przypadku wysokiego zagrozenia epidemiologicznego dopuszcza sie przeprowadzenie
¢wiczen w trybie online na platformie MS Teams (w trakcie ¢wiczen student jest zobowigzany mie¢ wtgczong
kamere) lub w systemie hybrydowym. Decyzje w tej sprawie kazdorazowo podejmuje Kierownik Zaktadu.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest odbycie wszystkich zaje¢ praktycznych (w razie nieobecnosci
nalezy umoéwic sie na odrobienie ¢wiczenia w innym terminie), przystgpienie do wszystkich kolokwiow,
kartkédwek i seminaryjnych testéw kontrolnych oraz uzyskanie w trakcie zaje¢ dydaktycznych co najmniej 70

punktow, na ktdre sktadajg sie punkty:

z ¢wiczen (7 ¢wiczen praktycznych; minimum zaliczajgce dane ¢wiczenie — 1 pkt,
maksymalna taczna liczba punktéw do zdobycia — 14 pkt)

z kartkdbwek obejmujacych zagadnienia ze wstepu teoretycznego do éwiczen oraz
znajomos¢ procedur postepowania na ¢wiczeniach (7 kartkéwek po 2- pkt;
minimum zaliczajgce dang kartkdwke — 1 pkt; tgczna maksymalna liczba punktéw
— 14 pkt)

minimalna
wymagana tgczna
liczba punktéw —
17

przygotowania Studenta na dane seminarium - minimalna liczba punktéw
zaliczajacych pojedynczy test — 1 pkt; tgczna maksymalna liczba punktéw do
zdobycia — 26 pkt)

Z 3 ¢wiczen audytoryjnych po 1 pkt za aktywnosc¢ oraz 1pkt za przygotowanie minimalna

sprawozdania, maksymalna tgczna liczba punktéw do zdobycia -6 pkt wymagana liczba
punktéw - 3

z seminaridéw (7 seminaridw, w tym 6 seminariow punktowanych; na kazdym

seminarium mozna zdoby¢ 4 punkty, w tym 0-2 pkt za aktywnos¢

0-2 pkt za test jednokrotnego wyboru obejmujacy 4 pytania sprawdzajgce stan minimalna

wymagana liczba
punktéw - 14

z kolokwidw (3 kolokwia po 20 pkt przeprowadzane w formie ustnej lub testowej
(pytania jednokrotnego wyboru z czterema deskryptorami) w warunkach
kontaktowych; minimalna liczba punktéw zaliczajgca dane kolokwium - 12 (60%),
maksymalna tgczna liczba punktéw do zdobycia — 60 pkt)

taczna minimalna
wymagana liczba
punktow - 36

taczna maksymalna liczba punktéw do zdobycia w trakcie zaje¢ — 120 pkt

taczna minimalna
wymagana liczba
punktow
dopuszczajgca do
egzaminu - 70

taczna punktacja uzyskana w trakcie zajec zostaje przeliczona na oceny zgodnie ze schematem:

Punkty Ocena

<60.0 2.0
60.0-69.0 3.0
69.1-79.0 3.5
79.1-87.0 4.0
87.1-95.0 4.5
95.1-100.0 5.0




Studenci, ktdrzy z zajec otrzymali ocene 4.5 lub 5.0 mogg otrzymac na egzaminie dodatkowe punkty,
odpowiednio 3 pkt i 6 pkt, jezeli na egzaminie uzyskali co najmniej 50% tresci deskryptora + 1 pkt lub zgodnie
z decyzjg Kierownika Zaktadu.

ocena
2,0 (ndst)
3,0 (dost)
3,5 (ddb)
4,0 (db)

4,5 (pdb)

5,0 (bdb)

kryterium

Student posiadt wiedze w stopniu niedostatecznym: < 50% tresci
deskryptora

Student posiadt wiedze w stopniu dostatecznym: 50% + 1 pkt - 64%
tresci deskryptora

Student posiadt wiedze w stopniu dos¢ dobrym: 65 - 74% tresci
deskryptora

Student posiadt wiedze w stopniu dobrym: 75 - 84% tresci
deskryptora

Student posiadt wiedze w stopniu ponad dobrym: 85 - 94% tresci
deskryptora

Student posiadt wiedze w stopniu bardzo dobrym: > 95% tresci
deskryptora

UWAGA

Koncowe 10 minut ostatnich zajed w bloku/semestrzefroku naledy prieznaczye na wypetnienie przez sudentow

Ankiety Oceny Zajec | Nauczycieli Akad emickich
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10. METRYCZKA

Rok akademicki
Wydziat

Kierunek studiow
Dyscyplina wiodaca
Profil studiow
Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow

uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za

sylabus)

Prowadzacy zajecia

Biologia molekularna

2023/2024

Farmaceutyczny

Farmacja

Nauki Farmaceutyczne

Praktyczny

Studia jednolite magisterskie

Stacjonarne

Obowigzkowy

Zaliczenie z oceng

Zaktad Farmacji Stosowanej, Wydziat Farmaceutyczny,
WUM, ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa

Prof. dr hab. Maciej Matecki

Dr n. farm. Agnieszka Zajkowska
agnieszka.zajkowska@wum.edu.pl

Dr n. farm. Agnieszka Zajkowska
agnieszka.zajkowska@wum.edu.pl

Prof. dr hab. Maciej Matecki
Dr n. farm. Agnieszka Zajkowska
Mgr Paulina Ktudkiewicz

11. INFORMACIE PODSTAWOWE




Rok i semestr
Rok I, semestr IV

studiow

FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczba
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim godzin
wyktad (W) 20
seminarium (S)

¢wiczenia (C) 10
e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajed i zaliczen 30

12. CELE KSZTALCENIA

Cc1
funkcjonowania genéw oraz biatek.

Liczba punktéw | 2 oo
ECTS

Kalkulacja punktéw ECTS

0.67

0.33

1.00

Zapoznanie studentéw z molekularnymi podstawami biologii komadrki gtéwnie w zakresie

C2 | Zapoznanie studentéw z molekularnymi podstawami cyklu komérkowego, apoptozy, nowotworzenia.

C3 | Zapoznanie studentdw ze wspodtczesnymi osiggnieciami dyscyplin biomedycznych w zakresie
innowacyjnych metod terapii chordb — terapii genowej oraz metod wykorzystywanych w diagnostyce

molekularnej.

C4 | Nauka studentéw wybranych metod molekularnych zwigzanych z pracg z DNA, RNA oraz biatkiem.

13. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Efekty w zakresie wiedzy (A.W8., A.W14., A.W15., AW16., A.W17., A.W32.) i umiejetnosci

i numer (A.U2.,A.U7., A.U10.)
efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

A.WS. budowe, wtasciwosci i funkcje biologiczne biatek, nukleotyddw, kwaséw nukleinowych



AW14.

A.W15.

A.W16.

AW17.

A.W32.

molekularne podstawy regulacji cyklu komdrkowego, proliferacji, apoptozy i transformacji
nowotworowej

problematyke rekombinacji i klonowania DNA
funkcje oraz metody badania genomu i transkryptomu cztowieka
mechanizmy regulacji ekspresji gendw oraz role epigenetyki w tym procesie

techniki biologii molekularnej w terapii genowej

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

A.U2.

A.U7.

A.U10.

ocenia¢ uwarunkowania genetyczne rozwoju chordb w populacji ludzkiej
wykrywac i oznaczad biatka i kwasy nukleinowe

izolowaé, oznaczaé¢, amplifikowac kwasy nukleinowe i przeprowadzaé ich analize

*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

14. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu
uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

w1

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

U1

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K.8.

15. ZAJECIA

Forma zajec

Wyktady

formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub obserwacji

Tresci programowe Efekty uczenia sie

Wyktad 1 - Genomy, transkryptomy, proteomy
Definicja, struktura i funkcja genomodw (genomy jadrowe
eukariotdow, genomy organelli eukariotycznych, genomy
prokariotow, genomy wirusdw, ruchome elementy
genetyczne), transkryptomoéw i proteomow

A.W8.
A.W16.

Wyktad 2 - Niekodujace czgsteczki RNA A.WS.



Mechanizm interferencji RNA; Biosynteza, rola oraz A.W16.
potencjalne wykorzystanie w terapii oraz diagnostyce AW17.
laboratoryjnej niekodujgcych czgsteczek RNA (siRNA,

miRNA)

Wyktad 3 - Molekularne podstawy cyklu komérkowego
Fazy i regulacja cyklu komérkowego i apoptozy; rola i
charakterystyka cyklin i kinaz zwigzanych z cyklem
komodrkowym; rola biatka p53 i Rb

A.W14.

Wyktad 4 - Molekularne podstawy kancerogenezy

Epidemiologia nowotwordéw; czynniki kancerogenne;

mechanizmy transformacji nowotworowej; mechanizmy | AAW14.
przerzutowania; rola angiogenezy w rozwoju AW17.
nowotwordéw; przeglad metod diagnostyki i terapii

nowotworow

Wyktad 5 - Terapia genowa
Zatozenie i cele genoterapii; wektorologia; terapia A.W32.
genowa w praktyce

Wyktad 6 - Metody biologii molekularnej w farmacji i

diagnostyce medycznej

Zasada dziatania oraz wykorzystanie metod biologii A.W15.
molekularnej (PCR, Real-time PCR); rekombinacja i A.W16.
klonowanie gendw; biblioteki genowe; hybrydyzacja;
sekwencjonowanie

Wyktad 7 — Techniki amplifikacji kwaséw nukleinowych

. .. . - . AW15.
Mechanizm reakcji PCR i modyfikacje techniki, AWIE
projektowanie starteréw, analiza wynikéw w real-time ’ ’
A.W32.
PCR.
Cwiczenie 1 - Analiza kwaséw nukelinowych AU7
Zasady BHP, izolacja kwaséw nukleinowych z materiatu A.U1'O
biologicznego; ocena jakosciowa i ilosciowa uzyskanego K.8 '
) materiatu; amplifikacja i analiza wybranych sekwengji '
Cwiczenia metoda PCR. A.U2.
Cwiczenie 2 - Analiza biatek A.U2.
Izolacja biatka z materiatu biologicznego, ocena ilosci A.U7.
wyizolowanego biatka, analiza elektroforetyczna. K.8.

16. LITERATURA

Obowigzkowa

1.  Weglenski P.: Genetyka molekularna, PWN, 2012

2. MclLennan A.G., Bates A.D., White M.R.H., Turner P.C.: Biologia molekularna. Krétkie wyktady. Wydanie 4. Wydawnictwo naukowe
PWN, 2021

3. Lewandowska Ronnegren A. Techniki laboratoryjne w biologii molekularnej. MedPharm, 2017.

Uzupetniajaca



1. Brown T.A.: Genomy, PWN, 2019

2. Krzakowski M.: Onkologia Kliniczna tom | i Il. Borgis Wydawnictwo Medyczne, Warszawa 2006

17. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

przedmiotowego
efektu uczenia

sie

AWS., AW14.,
A.W15., A.W16.,
AW17., A.W32.,
A.U2., A.U7.,
A.U10.

A.U2,AU7,
A.U10,,
K.8.

Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie

Zaliczenie z oceng, test jednokrotnego wyboru w systemie
stacjonarnym lub elektronicznym.

Wykonanie zadan laboratoryjnych i interpretacja uzyskanych
wynikow

18. INFORMACJE DODATKOWE

Kryterium zaliczenia

Minimum zaliczeniowe —
60 % punktow

Mniej niz 60 % punktow -
2,0 (ndst)

60 — 67 % punktow - 3,0
(dst)

68 — 75 % punktow - 3,5
(ddb)

76 — 85 % punktow - 4,0
(db)

86 — 94 % punktéw - 4,5
(pdb)

95 — 100 % punktow - 5,0
(bdb)

Prawidtowe wykonanie
zadan i interpretacja
otrzymanych wynikéw
bedacych przedmiotem
¢wiczenia potwierdzone
podpisem asystenta

Strona internetowa Zaktadu Farmacji Stosowanej — www.farmacjamolekularna.wum.edu.pl
W przypadku stanu epidemicznego przedmiot bedzie prowadzony w systemie e-learningu.
Studentowi przystugujg dwa terminy zaliczenia (drugi termin jest terminem poprawkowym). W przypadku

nieuzyskania

zaliczenia

w pierwszym i drugim terminie, Student po ztozeniu wniosku do Dziekana i otrzymaniu pozytywnego
rozpatrzenia moze przystgpic¢ do zaliczenia komisyjnego.



Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich




Biomateriaty w technologii postaci leku

Rk akademicki
2023/2024

Wydsial Wdziad Farmaceutyceny

Kierunek studitw Farmatja

Dyscyplina windgca Mawski Farmaceutycere

Profil studidw Profil praktyceny

Poziom kszrtalcenia

Jednalite studia magisterskie

Forma studidw Studia stacjonarme
Typ modubu) preed miotu Obawigzkowy
Forma weryfikacji efektow Zaficzenie na acend
uczenia sig
Jednostka prowadzgca fjednostii Katedra i Zaktad Chemii Farmaceutycone) i Biomaterialdw |WFG)
prowadrace Zakdad Chemii Organiczne] i Fizyeznej [WET]

ul. Banachs 1, 02-097 Warirawa
Kierowmik jednostki/kieraownicy dr hab. Edyta Pindelsks - Katedra i Zakbad Chernii Farmaceutycene] i Biomaterialtw
jednastek dr hab. Fiotr Lulifiski - Zaklad Chernii Organicme] i Fizpcznej
Koordynator preedmiotu prof. dr hab_ing. Marcin Sabezak [ancin soberak@wum_edu pl)
Dsoba edpowiedzialna za sylabus dr ing. Urszula Piotrawska (urszula piotrowska@wam. edu. pl]
Prowadracy mjeta prof. dr hab. inz. Marcin Sobezak

dr hab. Jaanna Kalmas
dr hab. Pistr Lulifuki

dr hab. Tamas: Gubica
dr hab, in. Ewa Dledzka
dr hab. Kinga Dstrowska
dr ind. Manika Budnicka
dr Mariusz Dana

dr Darata Klejn

dr bukass Pajehel

dr ind. Urszula Piatrowska
dr Manika Sabisch

1/5



migr Matalia Byra
mgr dedam Kasifiski

2. INFORMACIE PODSTAWOWE

Rok i semestr

Il rok, 2 sermests
Studicw

Liczha puniktiw 2.00

FORMA PROWADZEN LA ZAJEC

Godzinyg kontaktowe @ nauceycielem akademickim

Liczha godzin

Kallulacja punktiw ECTS

wkdad (W)

04

seminarium (5)

Ewiczenia (C]

0,6

e-learning (e-1]

zajecia praktycme (ZP)

ptaktyks rawodawa [PZ)

Samodrielna praca studenta

Preygotowanie do sajed | ralicosd

10

3. CELE KSZTALCENIA

Zaparnanie @ metadarni streymywania orae badania wiadeiwodei strukturaligeh | Arykochemiceryeh wybranyeh

£1 | biomateriabiw polimerawyeh, metalicznyeh, biseeramicaryeh, weglewyeh i komparyteyeh stosawarpeh w farmacii,

rnetyeynie i slamatologi.

Opanowanie praktyemych umisjetnade otiyrywania oraz badania wialciwada strukturalnyeh i fisykachemicznych
wybranych biomateriabéw tasowanych w farmacji, medyeynie i stomatalogii.

£1 | Wikiztaleenie urnisjetnadei dokampwania shierwacii ohjswiw procestw firgechemicenyeh | prawidiowsgo wyrisgania

whigakirw 1 proeprowsdeonych dodwiadeed_

4. STANDARD KSITALCENLA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbal Efiekty w rakresie (rpodnie 7 ralgrmikiem do Rozporngdaenia Ministra MSW 7 26 lnco 2009)

i numer efiektu
wezenia sig
2godnie ze
standardami
ucrenia sig

‘Wiedey — Absolwent™ zna i rozumie:

Cw24. nowe saiqgnissia w shizaree badah nad lekism biolegicenymn i syrtetyezrpm;

2/5



C.WIE. wymagania stawisne fédnym pestaciaen beku oraz pasady deboru pestac leku w zaleinadei od wladcimadei
substantji leczniczej i preeznacrents produkiu leczniceeg;
C.W3E. zakres badan chermiczna-farmaceutyesryeh wymaganyeh do dekurnemtaci rejestracyjnej produktu leemiczege;

C.Wwan. i liwnadei zastosowania nanotechnologii w fanmacii;

CWE. nanoeegstki | ich wykerzyitanie w disgnostyce i terapii;

C.W4T. polimery bismedycene oras wislkoezgitectkowe koniugaty substancji lecmiczyeh i ich rastosowanis w medycynie

Umigjetrodci — Absobwent® potrafi;

karrystat @ farmakopei, wytyceryeh oraz literatury detycsgesj ooeny jakade substandji do uiytku farmaceutycznego

s ara: produkiy lecrniczege

C.U11. wyjadniat abecnadd pomstalode rarpuscczalnikéw | inmych raniecryseeeen w substancii kemiczej;

.S, prapanowst adpawiednig postac leku w zaleinsdei od whstiwade substanci leconicze] i jej preecnacaenia;
C.1a. acenisd whadthwodei funkejanalne substandi pamocnicayeh do ubytku farmaceutycznage;

C.U34, wyszukiwat informacje naukawe dotycegte substancii | produktdw leczniczyeh;

"W zofgeenikzch do Rozporagdaenis Ministre MSW z 26 ipoe 2019 wspoming sig 0 Obsoiwencie”, o nie shodencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Murner efektu | Efekly w zakresie
wizenia sig

‘Wiedry — Absolwent mna i rozumie:

Wi rnetody strayrmywaria araz badania wiadeiwese struktursligeh | Azykochemicinyeh biomaterialtw palimerawych,
metaliczrych, bioceramicenych, weglowych | kompozytowych tosowamych w Farmacji, medyeynie i stomatalogii;

Umigjetriodci — Absalwent patrafi-

U1 plarewad whasng aktywnsdt edukacying i stale doksztaleat sie w celu aktualizacii wiedsy;
uz inspirowal proces uerEnia e innych asdb;
U3 kaenunikewad die w mipole | deielic e wiedsy;

Kompetendi spobecenych — Absolwent jest gotéw do:

Ki korrystania r ohisktywnych trodel informacii;
K2 formulawanis wiicskdw 2 wiasnych pormiardw lub obserwacii;
b. ZAJECIA
Farma zajed Tredci programowe Efekty uczenia sig

3/5



Ternaty wykladéw & palirmeréw biomedyeznyeh
i biamateriaki:

» Biarnateriaty w farmacii - definicje, Kasyfkscjs, wiadciwalci
firykochemicane, whalciwede bislogiczne, rastosowanis, wyrnagania
narmatywne, rys histaryezny.

= Bigmateriaty ceramicene do rastosowan Farmaceutycemych.
Bigceramika fasforanawa-wapnicwa jake nednik substanci
farmakalagicoie eoymmyeh.

= Materialy komporytowe do rastosowar w farmacii - otrogmywanie,
whadciwodei fisykochemicme, whaldiwale bislogiczne,
astes awania, CW24., CW.26., CWI6.,

» Cuena whatciwade fizykochemicznyeh, bisksgicernyeh CWA0., CWE., CWAT, W1

» i mechaniceryeh biomaterisltw (metady | techniki otryrywania,
charakterystyka palimendw krzemoarganiczigch i anganieznych
palimerndw synietycerych, polimendw naturalngch, specyficenych
polimesdw wdrukawanyeh molekularnie).

» Biarnateriaty polimerawe - Klasyfikacja, otreymywanie, whalchwede
firykochemicane, whaiciwedel bislogiczne, preyklady sastosowan
w farmacji, medyoymie i stomatalogii.

= Bigrnateriaty weglows | kampozyt owe - klasyfikacja, otreyrypwanie,
whadtiwode firykochemicme, whaldiwaie bislogicene, preykiady
2astodcowan w Farmaci, medycymie i stamatalagii.

Wikiad

1. Polimenswe nodniki substanci aktywiych do zastasawati
w farmacji— atrryrmywanie nano- i mikrocsastek palimerowych.
Analiza jakaiciowa ¢ uweglednieniem metod farmakapealnych,

Cwiczenia labaratoryjne | 2 Synteraiacena Feykochemiczna komporytéw polimer
naturalny,hydroksyapatyt.

3. Syntera wybraryeh palirnerdw syntetyeenych
kizemparganiczryeh i organicenych stosowanyeh w farmacii.

M4, Cll, Culs, Cis,
C.U34, U1, U2, U3, K1, K2

7. LITERATURA

Obowigrkowa

1. Pod red. Florjancsyk 2., Pencrek 5. Chemia polimerdw, Torm |, 117 11, Wydawnictwa Politechniki Warizawskie), 2000

1. Fabek |F Wapdleresna wisdza o polimersch, Wydawnictwo Naukews PWH, 2006,

1. Bladewics 5., Mareinisk |. Inkynieria bismedycena, Podstawy | zastosowania. Tom 4. Biomateriaby. Akadernicka Oficyna Wydawnicza
EMIT, 2006

Umpelniajgea

1. Ped red. Florjancsyk I, Penceek 5. Chemia polimerdw, Tam |, Wydawnictwo Palitechniki Warsmawskiej, 2002,

1. Pod red. Florjancsyk I, Penceek 5. Chemia polimerdw, Tom 1], Wydawnictwo Politechriki Warszavekis, 2002,

1. Mabect M. Biocyberrityka | indyrieris biomedyema 2002, Tormn 4 - Biornaterialy, Scadermicka Ofieyna Widawnicza EXIT, 2003

B. SPOSOBY WERYFIKACH EFEETOW UCZENIA SIE

Symbal Sposaby weryfikadi efektu uczenia sig Kryterium zaficzenia

preedmiotowega
efektu uczenia sie

CUM, O, CULS, | Punktowane sprawosdania 2 wykenanyeh zadan, samadzielne wykamywanie | 2,0 (ndst) — 0% - 50%
CUME, CUB, UL, | ezedsi sksperymentalne; 3,0 [ast) — 51% - 6%
Uz, U3, K1, K2 1,5 [ddb) — 61% - T0%

4f5



CW24, C W 26, Sprawdriany @ posrcregdlnych dwicosh warunkujgce preystapienie do 4,0 (db) - 71% - B0%
CoW3G, Cwao., rializacji coadel akiparymentalng] i kolokwiurm kanoowe £ coeici wyldadows] | 4,5 (pdb) — B1% - 90%
CWd6, W47, Wi (pytania tamknigte) 5,0 (bdb] —51% - 100%

9. INFORMACIE DODATKOWE

Sprawdzan wiedzy warunku|aoy modliwodc proystankenia do realizac)| éwiczenda modna poprawsac raz.
Do zaliczenie testowego obe|mu jgoego tematyks wykladdew student mode proystapic maksymalnie dwa razy.

Przedmint jest powiqzany 2 badaniami naukowymi. W Katedrze | 7aldadzie Chemd Fammaceutycene| | Biomaberalow dziata SKN EIOMAT, kidrego
oplelunem |est dr ind. Urszula Piotrosska. Gidwym celem dzialalnodol Koda jest poglgblanie wiedny studentdw r zakresu polimends biomedyczngch
| bkom atberialtw, poszuldwanie nowych rarwigzan wosferze prakiycanego wyloraystania blomaterialtw dia medycyny, 2e siczegdingm uwegkednieniem
inncwacyjnych postad leku oz nowoczesmych rorwiqzan technobogicznych, w tym druky 30, Zadaniem Eola jpest umazl wienie studentom
prowadzenia prac badasczych | prezentacy ich wynikds na forum ionkdw Kola, kongresach studenckich, konferenciach rwiqzamych 1 tematyig
biomateriahdw, publkacia wynikdw badan oraz aplikacja o fundusze 2ewngbrone.

Ponadto, w Katedrne | Zaktadzie Chemill Farmaceutyczne] | Biomateriahdw driata SEN Spektram.

W Zakladzie Chemill Organicane] | Fizycene] dziata SKM MOLEELLA | SKM Free Radicals.

Prawa majjthkowe, w tym autorskie, do sylabusa praysiugula WU, Sylalbus mode byC wykorrystywany dia celdw rwigzanych z ksztadceniem na studiach
odbywanych w WUN. Karzystanie 2 sylabosa winnych celach wymaga sgaody Wi,

UWAaAGA
Kofcowe 10 minut ostatnich zaped w blokufsemestreeroky naléty proeenacryt nd wypelnienie proez Sudentow
Ankiety Deeny Zajet | Maveryeiali Mkadermickich
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19. METRYCZKA

Rok akademicki

2023/2024
Wydziat Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiow Farmacja
Dyscyplina wiodaca Nauki farmaceutyczne
Profil studiow Profil praktyczny
Poziom ksztatcenia Jednolite studia magisterskie
Forma studiow Stacjonarne
Typ modutu/przedmiotu Obowigzkowy
Forma weryfikacji efektow Egzamin
uczenia sie
Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Farmaceutycznej i Biomateriatéw
/jednostki prowadzace
Kierownik Dr hab. n. farm. Edyta Pindelska (edyta.pindelska@wum.edu.pl)
jednostki/kierownicy
jednostek
Koordynator przedmiotu Dr hab. n. farm. Joanna Kolmas (joanna.kolmas@wum.edu.pl)
Osoba odpowiedzialna za Dr n. farm. Agnieszka Kaflak (akaflak@wum.edu.pl)
sylabus)
Prowadzacy zajecia dr Monika Budnicka

dr Agnieszka Kaflak

mgr Adam Kasinski

dr hab. Joanna Kolmas
mgr Barbara Kotodziejska
dr Marzena Kuras

mgr Natalia tysenko

mgr Karolina Mulas


mailto:akaflak@wum.edu.pl

dr tukasz Pajchel
dr Matgorzata Warowna-Grzeskiewicz
dr Monika Zielinska-Pisklak

20. INFORMACJE PODSTAWOWE

thT;:;;mEStr Il rok, 314 semestr ;g:a punktow | 11
FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczb-a Kalkulaca punktéw ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim godzin

wyktad (W) 20 0,8
seminarium (S) 10 0,4
¢wiczenia (C) 95 3,8
e-learning (e-L) - _
zajecia praktyczne (ZP) - -
praktyka zawodowa (PZ) - -
Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 150 6,0

21. CELE KSZTALCENIA

Zaznajomienie z podstawowymi wiadomosciami z zakresu analizy iloSciowej metodami klasycznymi

cr | .
i instrumentalnymi.

o Opanowanie podstaw metodycznych realizacji zadan praktycznych w ramach przedmiotéw: chemia
lekéw, analiza leku, biochemia, toksykologia, etc.

c3

Nabycie umiejetnosci:

- wyboru metody analitycznej

- pobrania i przygotowania prébki do badan

- przygotowania roztwordw o zgdanym stezeniu, podstawowych i mianowanych

- wykonywania analiz ilosciowych zwigzkéw nieorganicznych i organicznych metodami klasycznymi oraz
instrumentalnymi (potencjometrycznymi, chromatograficznymi i spektroskopowymi)

- obliczania wynikéw analizy z wykorzystaniem metod matematycznych i graficznych

- oceny statystycznej wynikéw analizy i stosowanej metody analitycznej



- zastosowania podstawy walidacji metod analitycznych

22. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Sym bol Efe kty w zakresie (zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)
i numer

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

B.W7 rodzaje i wtasciwosci roztwordw oraz metody ich sporzgdzania
B.W8 podstawowe typy reakcji chemicznych
B.W9 charakterystyke metali i niemetali oraz nomenklature i wtasciwosci zwigzkdéw nieorganicznych

B.W10 metody identyfikacji substancji nieorganicznych
B.W11 klasyczne metody analizy ilo$ciowej

B.W12 podstawy teoretyczne i metodyczne technik spektroskopowych, elektrochemicznych,
chromatograficznych oraz zasad funkcjonowania urzadzen stosowanych w tych technikach

B.W13 kryteria wyboru metody analitycznej

B.W14 zasady walidacji metody analitycznej

B.W26 znaczenie korelacji i regresji
Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

B.U1 mierzy¢ lub wyznaczac wielkosci fizykochemiczne z zastosowaniem odpowiedniej aparatury
laboratoryjnej oraz wykonywaé obliczenia chemiczne

B.U4 identyfikowac substancje nieorganiczne
B.U5 przeprowadza¢ analize wody
B.U6 przeprowadza¢ walidacje metody analitycznej

wykonywac analizy jakosciowe i ilosciowe pierwiastkow oraz zwigzkéw chemicznych oraz

B.U7 o L . .
oceniac wiarygodnos¢ wyniku analizy
B.UL1 wykorzystywac narzedzia matematyczne, statystyczne i informatyczne do opracowywania,
' interpretacji i przedstawiania wynikéw doswiadczen, analiz i pomiaréw
B.UL2 stosowac narzedzia informatyczne do opracowania i przedstawiania danych oraz twérczego

rozwigzywania problemoéw



*W zatqcznikach do Rozporzgdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

23. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu Efekty w zakresie

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:
w1
W2

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

Ul planowaé wtasng aktywnos$¢ edukacyjng i stale doksztatcac sie w celu aktualizacji wiedzy
u2 inspirowacd proces uczenia sie innych oséb
U3 komunikowac sie w zespole i dzieli¢ sie wiedzg

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K1 korzystania z obiektywnych Zzrédet informacji
K2 formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub obserwacji
24. ZAJECIA
Forma zajec Tresci programowe Efekty uczenia sie

B.W7-B.W14; B.U1; B.U4-

B.U7, B.U11-B.U12,
Wprowadzenie. Cel i metody analizy ilosciowej. Kierunki B.W26; K1-K2

rozwoju metod klasycznych chemii analitycznej ilosciowej.
Literatura chemii analitycznej. Dobdr metody oznaczania.
Pobieranie i przygotowanie probek do analizy. Bfedy
pomiardéw. Doktadnosé, precyzja, czutosc.

Analiza ilosciowa metodami klasycznymi

Analiza miareczkowa:

Wyktad a) Podziat metod miareczkowych. Rownowagi w

roztworach.

b) Alkacymetria. Teoria kwasow i zasad. Podstawy
teoretyczne miareczkowania alkacymetrycznego.
WskazZniki. Roztwory buforowe. Substancje podstawowe.
Krzywe miareczkowania. Miareczkowanie kwasow i zasad
wieloprotonowych Miareczkowanie alkacymetryczne w
Srodowisku niewodnym.



c¢) Analiza strgceniowa. Podstawy teoretyczne
miareczkowania strgceniowego. Argentometria — krzywe
miareczkowania, wskaZniki, przyktady oznaczen.

d) Redoksometria. Podstawy teoretyczne miareczkowania
redoksometrycznego. Krzywe miareczkowania, wskazniki.
Manganometria i jodometria — przyktady oznaczen.

e) Kompleksometria. Podstawy teoretyczne
miareczkowania kompleksometrycznego.
Kompleksonometria — miareczkowanie roztworem EDTA;
krzywe miareczkowania, wskaZniki, przyktady oznaczen
(bezposrednich i posrednich).

Analiza ilosciowa metodami instrumentalnymi oraz
statystyczna ocena wyniku analizy

1. Metody elektrochemiczne:

a) Potencjometria. Rownanie Nernsta. Rodzaje elektrod (ich
budowa i funkcja). Elektroda szklana — budowa, zasada
dziatania; pomiar pH przy uzyciu elektrody szklanej. Elektrody
jonoselektywne. Miareczkowanie potencjometryczne —
metoda klasyczna, miareczkowanie do punktu zerowego,
zastosowanie miareczkowania potencjometrycznego.

2. Spektroskopia.

a) Wstep do spektroskopii atomowej i molekularne;.
Absorpcja/emisja/rozproszenie. Zakresy spektroskopowe
promieniowania elektromagnetycznego. Poziomy
energetyczne atomow i czgsteczek. Widma spektroskopowe —
liniowe i pasmowe. Parametry pasma spektroskopowego.
Przyczyny poszerzenia linii atomowych oraz pasm w
spektroskopii molekularnej. Rodzaje poziomow
energetycznych czgsteczek i ich obsadzenie. Rodzaje technik
spektroskopowych w analizie elementarnej oraz analizie
jakosciowej i ilosciowej zwiqzkéw chemicznych. Termy
atomowe. Linia rezonansowa i linia ostatnia. Poréwnanie
cech analitycznych réznych technik spektroskopowych analizy
elementarnej. Mineralizacja probek statych.

b) Spektroskopia atomowa F-AES. Schemat eksperymentu.
Nebulizer. Zjawiska zachodzqce w ptomieniu palnika. Palnik
szczelinowy i rozktad temperatury w jego ptomieniu. Wybdr
gazu palnego i utleniajgcego. Zaleznosc natezenia atomowej
linii emisyjnej od doptywu probki i obszaru emisji w ptomieniu
palnika. Wykonanie analizy. Zrédta btedéw i zjawiska
przeszkadzajgce w oznaczeniach.

c) Spektroskopia molekularna UV/Vis. Zakres i podzakresy
UV/Vis. Schemat eksperymentu absorpcyjnego. Pomiar
wzgledny — rola odnosnika. Transmitancja i absorbancja.
Prawa absorpcji. Wspdtczynnik absorpcji. Odchylenia od
prawa Lamberta-Beera. Podstawy teorii elektronowych widm
czgsteczkowych. Efekty rozpuszczalnikowe. Aparatura i jej
komponenty. Zagadnienia analityczne — technika
prowadzenia pomiaréw, oznaczenia jednosktadnikowe i
wielosktadnikowe, metoda dodatku wzorca. Precyzja i
doktadnos¢ metody — metody zwiekszajgce precyzje
oznaczenia. Zastosowania spektrofotometrii UV/Vis.

d) Spektroskopia molekularna IR. Zakres i podzakresy
spektroskopii IR. Klasyczna i fourierowska spektroskopia IR.
Transformacja Fouriera. Budowa i dziatanie interferometru.
Rola lasera. Korzysci z zastosowania techniki fourierowskiej.
Zrédta promieniowania i detektory IR. Teoria widm



oscylacyjnych czgsteczek. Zakresy analityczne IR: grup
funkcyjnych i daktyloskopowy. Czestosci charakterystyczne
grup funkcyjnych i ich wykorzystanie w analizie jakosciowej.
Metody przypisania pasm. Wptyw wigzarn wodorowych na
widmo IR.. Praktyka wykonywania analiz, w tym omdwienie
roznych technik pomiarowych. Mikroskop IR. Spektroskopia
IR w zakresie bliskiej podczerwieni i jej wykorzystanie w
analizie farmaceutycznej.
3. Chromatogrdfia:

a) Podstawy teoretyczne — chromatografia adsorpcyjna,
podziatowa, jonowymienna

b) Chromatografia cienkowarstwowa (TLC). Wspétczynnik Rf.
Sorbenty stosowane w TLC. Techniki rozwijania
chromatogramow.

c¢) Chromatografia gazowa. Adsorbent, detektory, dane retencji.

d) Chromatografia cieczcowa wysokocisnieniowa. (HPLC) —
podstawy teoretyczne. Kolumny, pompy, dozowniki,
detektory.

e) Detektory elektrochemiczne

Alkacymetria: przygotowanie i mianowanie roztworow, obliczanie B.W7-B.W14; B.U1; B.U4-
wynikéw analizy (analizy jedno- i dwuskfadnikowe). B.U7, B.U11, B.W26; K1-
Obliczanie pH stabych kwaséw i stabych zasad — czgsteczkowych i K2
jonowych.
Obliczanie pH roztwordw buforéw.

Seminaria Kompleksometria: przygotowanie i mianowanie roztworow, obliczanie

wynikow analizy, miareczkowania bezposrednie i posrednie.

Redoksometria: przygotowanie i mianowanie roztworow, obliczanie

wynikéw analizy, miareczkowanie podstawieniowe, odwrotne.

rachunkowe

Miareczkowa analiza strqgceniowa: przygotowanie i
mianowanie roztwordw, obliczanie wynikdw analizy.
Miareczkowania bezposrednie i posrednie.

B.W7-B.W14; B.U1; B.U4-
B.U7, B.U11-B.U12,
B.W26; K1-K2

C1 - Cwiczenia 1 - laboratorium Temat: Analiza ilosciowa
metodami klasycznymi

1. Analiza miareczkowa:

a) Sprawdzanie pojemnosci kolby i pipety; nauka wazenia.

b) Alkacymetria — oznaczanie mocnego kwasu, mocnej

zasady, Na,COs, analiza dwusktadnikowa.

¢) Manganometria — oznaczanie Fe (11)

d) Jodometria — oznaczanie K>Cr;0, Cu (1)

e) Kompleksonometria — oznaczanie jonéw Zn(ll) lub Mg(ll).

f) Analiza strgceniowa — oznaczanie chlorkow metodg Mohra
Cwiczenia lub bromkéw metodq Volharda.
laboratoryjne C2 —Cwiczenia 2-laboratorium Temat: Analiza ilosciowa

metodami instrumentalnymi

1.Metody elektrochemiczne:

a. Potencjometria — pomiar pH (wyznaczanie pH na podstawie pomiaru
SEM; bezposredni pomiar pH po wykalibrowaniu aparatu na bufory
wzorcowe).

b. alkacymetryczne i redoksometryczne miareczkowanie
potencjometryczne metodq klasyczng.

c. oznaczanie jonow fluorkowych w preparatach dentystycznych
potencjometrycznqg metodq krzywej wzorcowe;.

2.Spektroskopia:

a. Spektrofotometria absorpcyjna:



- oznaczanie metali w zakresie Vis;

- oznaczanie zwigzkéw organicznych w zakresie UV/Vis;

b. Fotometria pfomieniowa - elementy walidacji metody.

c. Spektroskopia w podczerwieni — mozliwosci wykorzystania
spektroskopii IR w analizie substancji leczniczych i w medycynie.
Demonstracja réznych technik spektroskopii IR dla cieczy i ciat statych
dla réznych materiatéw w tym na probkach lekow.
3.Chromatografia:

a. Chromatografia cienkowarstwowa:

- identyfikacja barwnikow,

- sposoby rozwijania chromatogramow; zjawisko demiksji.

b. oznaczenie z zastosowaniem densytometrii.

c. chromatografia gazowa — jakosciowe i ilosciowe oznaczanie alkoholi
alifatycznych.

d. chromatografia cieczowa wysokocisnieniowa —

identyfikacja i oznaczanie pochodnych
ksantyny/stodzikow.

25. LITERATURA

Obowigzkowa

Skrypt ,Cwiczenia z instrumentalnej analizy chemicznej”. Praca zbiorowa pod redakcjg prof. Wactawa L.
Kotodziejskiego, Wydawnictwo WuUM, 2013

Skrypt ,,Zadania z potencjometrii”. Zotnowski M., Wydawnictwo WUM 2005

»Chemia analityczna” tom 2 i 3. Minczewski J., Marczenko Z., PWN 2001

»Metody instrumentalne w analizie chemicznej”. Szczepaniak W., PWN 2004

»,Podstawy metod elektroanalitycznych”. Cyganski A., WNT 2009

Skrypt ,,Miareczkowa analiza iloSciowa. Materiaty do ¢wiczen”. Baranowska S., Wydawnictwo WUM, 2015
,Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej.” Galus Z., PWN 2002

Uzupetniajaca
,Podstawy chromatografii”. Witkiewicz Z., WNT 2005
,Metody spektroskopowe w chemii analitycznej.” Cyganski A., WNT 2009

26. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia
sie
B.W7-B.W14; B.U1; Sprawdzia ny' kolokwia, 50% + 1pkt

B.U4-B.U7, B.U11-B.U12; . . . . .
zaliczenie praktyczne laboratorium analizy klasycznej

K1-K2

Kolokwium wyjsciowe — dwa terminy
B.W7-B.W14; B.W26; Egzamln plsem ny (l ill termln) 2,0 (ndst.) — ponizej 53%
B.U1; B.U4-B.U7; B.U11- 3,0 (dost.) — 53% - 61%
B.U12 3,5 (ddb.) — 62% - 70%

4,0 (db.) - 71% - 80%



W przypadku braku zdanego egzaminu w Il terminie student 4,5 (pdb.) — 81% - 90%
. ., . _ 5,0 (bdb.) — 91% - 100%

moze wystgpic¢ do Dziekana o zgode na przystgpienie do

egzaminu komisyjnego.

27. INFORMACIJE DODATKOWE

W Katedrze i Zaktadzie Chemii Farmaceutycznej i Biomateriatoéw dziata SKN SPEKTRUM petna informacja:
https://wf.wum.edu.pl/sites/wf.wum.edu.pl/files/skn_spektrum.pdf

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich



https://wf.wum.edu.pl/sites/wf.wum.edu.pl/files/skn_spektrum.pdf

CHEMIA FIZYCZNA

28. METRYCZKA

Rok akademicki 2023/2024
Wydziat Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiow Farmacja

Dyscyplina wiodaca
(zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzgdzenia | Nau ki farmaceutyczne
Ministra NiSW z 26 lipca 2019)

Profil studiow

. praktyczny
(ogdlnoakademicki/praktyczny)

Poziom ksztatcenia
(I stopnia/ll stopnia/ jednolite magisterskie
jednolite magisterskie)

Forma studiow

) o stacjonarne
(stacjonarne/niestacjonarne)

Typ modutu/przedmiotu

obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Forma weryfikacji efektow

. egzamin
uczenia SI€ (egzamin/zaliczenie)
Jednostka/jednostki
prowadzaca/e (oraz adres/y Zaktad Chemii Organicznej i Fizycznej, ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa

jednostki/jednostek)



Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu
(tytut, imie, nazwisko, kontakt)

Osoba odpowiedzialna za

sylabus (imie, nazwisko oraz kontakt
do osoby, ktdrej nalezy zgtaszac uwagi
dotyczqce sylabusa)

Prowadzacy zajecia

dr hab. Piotr Lulinski

dr hab. Katarzyna Paradowska

dr hab. Katarzyna Paradowska
e-mail: katarzyna.paradowska@wum.edu.pl

dr hab. n. farm. Katarzyna Paradowska
dr hab. n. farm. Dariusz Maciej Pisklak
dr hab. n. farm. tukasz Szeleszczuk

dr n. farm. Pawet Siudem

dr n. chem. Katarzyna Zawada

dr n. farm. Agnieszka Zielinska

mgr n. biol. Natalia Dobros

29. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rok i semestr
studiow

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W)

seminarium (S)

¢wiczenia (C)

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)
praktyka zawodowa (PZ)
Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen

Il rok, semestr trzeci

Liczba punktéw | 5 00
ECTS

:::’::‘1 Kalkulacja punktéw ECTS
20 1,00
10 0,50
50 2,00
105 2,50



30. CELE KSZTALCENIA

1 Umiejetne postugiwanie sie pojeciami z zakresu podstawowych dziatéw chemii fizycznej oraz
wyjasnianie podstaw wielu zjawisk i proceséw zachodzgcych w przyrodzie.
Samodzielne postugiwanie sie metodami pomiarowymi do wyznaczania wielkosci fizykochemicznych
C2 | (np. statej rownowagi reakcji, lepkosci, statej szybkosci reakcji, stopnia dysocjacji, skrecalnosci
wiasciwej).

C3 | Przedstawianie wynikéw badan eksperymentalnych i wycigganie wnioskdéw dotyczgcych wielkosci i
praw fizykochemicznych na postawie przeprowadzonych eksperymentow.

C4 | Samodzielne rozwigzywanie podstawowych probleméw rachunkowych z chemii fizycznej w zakresie:
przemian gazowych, termodynamiki (w tym termochemii), réwnowag fazowych, réwnowag
chemicznych i kinetyki chemicznej.

31. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE (dotyczy kierunkow regulowanych ujetych w
Rozporzqdzeniu Ministra NiSW z 26 lipca 2019, pozostalych kierunkow nie dotyczy)

Symbol
i numer
efektu
uczenia sie
zgodnie ze
standardami | Efekty w zakresie

uczenia sie
(zgodnie z
zatqgcznikiem do
Rozporzqdzenia
Ministra NiSW
z 26 lipca 2019)

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

fizyczne podstawy procesow fizjologicznych (krazenia, przewodnictwa nerwowego, wymiany

B.W1. . . .
gazowej, ruchu, wymiany substancji);
budowe atomu i czgsteczki, uktad okresowy pierwiastkdw chemicznych i wiasciwosci
B.WS5. pierwiastkow, w tym izotopdw promieniotwérczych w aspekcie ich wykorzystania w
diagnostyce i terapii;
BWE mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzan chemicznych oraz mechanizmy oddziatywan
T miedzyczasteczkowych;
B.W7. rodzaje i wtasciwosci roztwordw oraz metody ich sporzgdzania;

podstawy teoretyczne i metodyczne technik spektroskopowych, elektrochemicznych,
B.W12. chromatograficznych i spektrometrii mas oraz zasady funkcjonowania urzgdzen stosowanych
w tych technikach;

B.W15. podstawy termodynamiki i kinetyki chemicznej oraz kwantowe podstawy budowy materii;



B.W16. fizykochemie uktadoéw wielofazowych i zjawisk powierzchniowych oraz mechanizmy katalizy;
B.W23. preparatyke oraz metody spektroskopowe i chromatograficzne analizy zwigzkdw organicznych;

metody teoretyczne stosowane w farmacji oraz podstawy bioinformatyki i modelowania

B.W27. . . . 2
czasteczkowego w zakresie projektowania lekdw.

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

B.U1. mierzy¢ lub wyznacza¢ wielkosci fizyczne, biofizyczne i fizykochemiczne z zastosowaniem
odpowiedniej aparatury laboratoryjnej oraz wykonywacé obliczenia fizyczne i chemiczne;

B.U3. analizowac zjawiska oraz procesy fizyczne wykorzystywane w diagnostyce i terapii chordb;
B.US. przeprowadzac analize wody do celéw farmaceutycznych;
B.US. przeprowadza¢ badania kinetyki reakcji chemicznych;

analizowac wtasciwosci i procesy fizykochemiczne stanowigce podstawe dziatania

B.U9S.
biologicznego lekéw i farmakokinetyki;

wykorzystywacé narzedzia matematyczne, statystyczne i informatyczne do opracowywania,

B.U11. ) — iy L . - .
interpretacji i przedstawiania wynikow doswiadczen, analiz i pomiardéw;

1. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE (nieobowigzkowe)

Numer
efektu Efekty w zakresie
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:
W1
w2

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
u1

u2

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K1

K2

2. ZAJKECIA

Forma zajec Tresci programowe Efekty uczenia sie



Wyktady

W1. Uktad, réwnanie stanu, | zasada termodynamiki,
definicja energii wewnetrznej i entalpii. Termochemia:
ciepto molowe, ciepto reakcji.

W2. Przemiany gazowe (izoterma, izobara, adiabata), prawa
Kirchhoffa i Hessa.

W3. |l zasada termodynamiki, definicja entropii. Zmiana
entropii i entalpii w procesie odwracalnym. Energia
swobodna i entalpia swobodna, zwigzki miedzy funkcjami U,
H, G, FiS, kryteria samorzutnosci proceséw

Wa4. Potencjat chemiczny, reguta faz, rownanie Clausiusa-
Clapeyrona, ciepta przemiany fazowej, diagramy fazowe.
Prawo Daltona, prawo Henry’ego. Prawo Raoulta,
azeotropia dodatnia i ujemna. Uktady ciekte z ograniczong
mieszalnoscig. Wptyw temperatury na mieszalnosé. Zjawiska
koligatywne. Prawo podziatu Nernsta.

WS5. Statyka. State rownowagi, prawo dziatania mas. Reguta
przekory. Izobara oraz izochora van't Hoffa. Elektrochemia.
Dyfuzja, przewodnictwo w roztworach, podwdjna warstwa
elektryczna, rodzaje pétogniw, ogniwa, termodynamika
reakcji w ogniwie, zjawiska elektrokinetyczne (elektroforeza,
elektroosmoza).

W6. Zjawiska na granicy faz. lepko$é, napiecie
powierzchniowe, adsorpcja fizyczna i chemiczna. Rodzaje
koloidow, wtasnos$ci optyczne, kinetyczne i elektryczne
koloidéw, koagulacja. Uktady dyspersyjne: emulsje,
zawiesiny, mikroczgsteczki, liposomy.

W7. Chwilowa i S$rednia szybkos¢ reakcji chemicznej.
Rownania kinetyczne reakcji |, Il oraz utamkowego i
zerowego rzedu i state szybkosci. Czasy potdwkowe. Metody
wyznaczania rzedu reakcji i statych szybkosci. Reakcje
odwracalne. Wplyw temperatury na szybkos¢ reakcji.
Rownanie Arrheniusa. Teoria zderzen aktywnych i
kompleksu aktywnego. Energia aktywacji i metody jej
wyznaczania. Reakcje z udziatem katalizatoréw. Kataliza:
dodatnia i ujemna, homogeniczna, heterofazowa,
autokataliza. Kinetyka reakcji enzymatycznych, réwnanie
Michaelisa-Menten.

W8. Spektroskopia molekularna. Widma elektronowe,
absorpcyjne i luminescencyjne UV-vis. Widma oscylacyjne:
absorpcyjne w podczerwieni i ramanowskie. Aktywnosé

optyczna.
W9. Spektroskopia magnetycznego rezonansu jgdrowego.
Przesuniecie chemiczne i stata sprezenia spinowo-

spinowego. Widma !H, 3C, N, 3P NMR w identyfikacji
zwigzkéw biologicznie czynnych i lekéw. NMR in vivo,
tomografia magnetyczno-rezonansowa.

W10. Modelowanie molekularne. Budowa przestrzenna
molekut: dtugosci wigzan, katy walencyjne, katy torsyjne.
Oddziatywania wewnatrz- i miedzyczasteczkowe.
Konfiguracja. konformacja. Kryteria optymalizacji geometrii.

B.W1, B.W5, B.W6, B.W15

B.W6, B.W15

B.W1, B.W15

B.We6, B.W7, B.W15, B.W16

B.W1, B.W6, B.W12,

B.W16

B.We6, B.W7, B.W16

B.W1, B.W15

B.W5, B.W12, B.W23

B.W5, B.W12, B.W23

B.WS5, B.We6, B.W27



Seminaria

Cwiczenia
laboratoryjne

3. LITERATURA

Obowigzkowa

Podstawy mechaniki molekularnej. Zastosowanie metod
komputerowych w projektowaniu lekéw.

S1. | zasada termodynamiki, przemiany gazowe
$2. Termochemia

S3. Entropia

S4. Samorzutnos¢ przemian

S5. Przemiany fazowe, prawo Raoulta, wielkosci
koligatywne

$6. Réwnowaga chemiczna

$7. Kinetyka chemiczna

C1. Cwiczenie wstepne, rachunek niepewnosci.
C2. Badanie rownowagi reakcji metoda
spektrofotometryczng.

C3. Wyznaczanie wspoétczynnika podziatu kwasu
organicznego.

C4. Wyznaczenie krzywej binoidalnej w uktadzie
tréjsktadnikowym.

C5. Wyznaczenie wartosci funkcji termodynamicznych
reakcji elektrodowej. Wyznaczanie wartosci stopnia
dysocjacji kwasu metodg potencjometryczna.

C6. Wyznaczanie statej dysocjacji stabego kwasu metodg
konduktometryczna.

C7. Kinetyka reakcji pierwszego rzedu: badanie kinetyki
reakcji rozktadu nadtlenku wodoru w roztworach wodnych
katalizowanego jonami Fe3*,

C8. Wyznaczanie izotermy adsorpcji w uktadzie wegiel
medyczny - wodny roztwoér kwasu.

C9. Wyznaczanie punktu izoelektrycznego wodnego
roztworu koloidu metodg pomiaru lepkosci.

C10. Interpretacja widm H i 3C NMR wysokiej
rozdzielczosci (jednowymiarowe).

C11. Interpretacja widm H i 3C NMR wysokiej
rozdzielczosci z wykorzystaniem widm 1D i 2D.

C12. Teoretyczny opis czgsteczek, obliczenia wybranych
wiasciwosci fizykochemicznych, w tym parametréw
geometrycznych i energetycznych.

B.W15, B.U1, B.U3, B.U9
B.W15, B.U1, B.U9
B.w15, B.U1

B.wW15, B.U1, B.U3, B.U9
B.W1, B.W6, B.W16, B.U1,
B.U9

B.W15, B.U1, B.U9
B.W15, B.U1, B.U8

B.U11, B.U12

B.W7, B.W12, B.W15, B.U1,
B.U3, B.U9, B.U11

B.W7, B.U1, B.U3, B.U9,
B.U11

B.wW1, B.wW7, B.U1, B.U3,
B.U9

B.W7, B.W12, B.W15, B.U1,
B.U11

B.W7, B.W12, B.U1, B.U5,
B.U7,B.U11

B.W6, B.W15, B.U1, B.U3,
B.U8, B.U11

B.W1, B.W6, B.U1, B.U3,
B.U9, B.U11.

B.W1, B.W7, B.W16, B.U1,
B.U3, B.U9, B.U11

B.W5, B.W12, B.W.23,
B.U11

B.W5, B.W12, B.U11

B.W5, B.W27, B.U9, B.U11

1. T.W.Hermann (red.), Chemia fizyczna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2021.

2. T. Gubica (red.), Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej, skrypt dla studentéw farmacji i analityki
medycznej, Oficyna Wydawnicza WUM, Warszawa 2015.

3. S. Warycha, K. Zawada, Cwiczenia rachunkowe z chemii fizycznej, skrypt dla studentéw farmacji, Oficyna
Wydawnicza WUM, Warszawa 2013

Uzupetniajaca



P.W. Atkins, Chemia fizyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2021.

s~

PWN, Warszawa 2013.

P.W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009.
K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 20022.
L. Komorowski, A. Olszowski (red.), Chemia fizyczna. Laboratorium fizykochemiczne, Wydawnictwo Naukowe

5. R.M. Silverstein, F.X. Webster, D.J. Kiemle, Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych,

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.

6. Z. Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1992.

4. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie
przedmiotowego
efektu uczenia
sie

Np. A.W1, A.U1, K1 Pole definiuje metody wykorzystywane do oceniania studentéw, np. kartkéwka,

kolokwium, raport z ¢wiczen itp.
B.W1,
B.W2,
B.WS5,
B.W6,
B.W7,
B.W12,
B.W15,
B.W16,
B.W23,
B.W24,
B.W26,
B.W27.

— kolokwium wstepne (kartkéwka) przed kazdym ¢éwiczeniem
na laboratorium

B.U1,
B.US3,
B.US,
B.U9,
B.U11,
B.U12.

— raport z ¢wiczenia na laboratorium
— kolokwium (1 raz) z seminarium (¢wiczenia rachunkowe)

—egzamin w formie pisemnej

Kryterium zaliczenia

Np. prog zaliczeniowy

Kryterium zaliczenia
kolokwium wstepnego
(kartkéwki) jest uzyskanie
1,5 pkt na 5 mozliwych do
uzyskania.

Kryterium zaliczenia
raportu z ¢wiczen jest
jego zgodnos¢

z wytycznymi zawartymi
w instrukcji do ¢wiczenia,
oceniana przez
prowadzgcego zajecia.

Kryterium zaliczenia
kolokwium z seminarium
jest uzyskanie (po
modyfikacji o punkty
uzyskane w trakcie zajec)
minimum 60% mozliwych
do uzyskania punktéw.
Warunkiem
dopuszczenia do
egzaminu jest zaliczenie
¢wiczen (laboratorium) i
seminarium (¢éwiczenia
rachunkowe).

EGZAMIN: kryterium
zaliczenia (3,0 i powyzej)
— min. 60% sumy
punktow mozliwych do



uzyskania z pisemnego
egzaminu. Kryteria oceny
z egzaminu podane s3
ponizej.

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin z pytaniami testowymi i otwartymi. Student dopuszczony jest do
egzaminu po otrzymaniu zaliczenia seminariow i ¢wiczen. Studenci, ktorzy otrzymaja Srednig z ocen (z
seminariéw i éwiczen) w wysokosci 4,75 sg zwolnieni z egzaminu i otrzymujg ocene 5,0 (bdb) z przedmiotu.

Ocena koricowa z przedmiotu wystawiana jest na podstawie sredniej wazonej ocen uzyskanych z egzaminu (50%)
oraz seminariow i ¢wiczen (po 25%) pod warunkiem, ze oceny te sg z zakresu od 3 (dost) do 5 (bdb).

Kryteria oceny z egzaminu:

ocena Kryteria

2,0 (ndst) Oceng negatywna wystawia sig¢ w przypadku niezaliczenia
' egzaminu (ponizej 60% sumy punktéw).

3,0 (dost) Student uzyskuje ocene 3 (dost) kiedy uzyska od 61% do
' 68% sumy punktow.

3,5 (ddb) Student uzyskuje ocene 3,5 (ddb) kiedy uzyska od 69% do
’ 77% sumy punktéw.

4,0 (db) Student uzyskuje ocene 4,0 (db) kiedy uzyska od 78% do
’ 86% sumy punktow.

4,5 (pdb) Student uzyskuje ocene 4,5 (pdb) kiedy uzyska od 87% do
=P 94% sumy punktow.

5,0 (bdb) Student uzyskuje ocene 5,0 (bdb) kiedy uzyska od 95% do
' 100% sumy punktow.

5. INFORMACIE DODATKOWE (informacje istotne z punktu widzenia nauczyciele niezawarte w pozostatej czesci sylabusa, np. czy przedmiot

jest powigzany z badaniami naukowymi, szczegétowy opis egzaminu, informacje o kole naukowym)

Zgodnie z regulaminem studiéw Student ma prawo do dwdéch termindw egzamindéw: pierwszy termin i termin
poprawkowy. Egzamin ma forme pisemng sktadajgcg sie z czesci testowej i czesci pytan otwartych.

Szczegbétowy regulamin zajeé laboratoryjnych i éwiczen rachunkowych znajduje sie na stronie internetowej
zaktadu: https://chemiaorganiczna.wum.edu.pl/. Dodatkowo jest tez szczegétowo omawiany na pierwszych
zajeciach.

Dane kontaktowe koordynatora przedmiotu Chemia Fizyczna:

dr hab. n. farm. Katarzyna Paradowska, e-mail: katarzyna.paradowska@wum.edu.pl, tel. 22 57 20 950

Dane kontaktowe Opiekuna Kota Naukowego , Free Radicals” przy Zaktadzie Chemii Organicznej i Fizycznej:

dr hab. n. farm. tukasz Szeleszczuk; e-mail: Iszeleszczuk@wum.edu.pl, tel. 22 57 20 950

Zajecia odbywaijg sie na Wydziale Farmaceutycznym (dot. éwiczen laboratoryjnych) oraz w salach seminaryjnych
Wydziatu Farmaceutycznego, Centrum Dydaktycznego, Uniwersyteckiego Centrum Stomatologii i Szpitala
Pediatrycznego (kampus Ochota) ((dot. seminaridw (¢wiczen rachunkowych)).



https://chemiaorganiczna.wum.edu.pl/
mailto:katarzyna.paradowska@wum.edu.pl
mailto:lszeleszczuk@wum.edu.pl

Student ma obowigzek zaktada¢ witasny fartuch ochronny (z dtugimi rekawami, zapinany z przodu, najlepiej
bawetniany) podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych.

UWAGA

Koncowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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32. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow

uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za

sylabus)

Prowadzacy zajecia

Ekonomia i zarzgdzanie w farmacji

2023/2024

Wydziat Farmaceutyczny

Farmacja

Nauki farmaceutyczne

Praktyczny

Jednolite magisterskie

Stacjonarne

Obowigzkowy

Zaliczenie z oceng

Zaktad Farmacji Stosowanej, Wydziat Farmaceutyczny,
WUM, ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa

Prof. dr hab. Maciej Matecki

Mgr ekonomii oraz mgr prawa Krzysztof Jop — radca prawny
krzysztof.jop@wum.edu.pl

Mgr ekonomii oraz mgr prawa Krzysztof Jop — radca prawny
krzysztof.jop@wum.edu.pl

Mgr ekonomii oraz mgr prawa Krzysztof Jop — radca prawny

33. INFORMACJE PODSTAWOWE




Rok i semestr i 5
., rok Il, semestr Il Liczba punktow | 2 00
studiow ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczba

) Kalkulacja punktéw ECTS
. . . godzin
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W) 30 1.2
seminarium (S)

¢wiczenia (C)

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajed i zaliczen 20 0.8

34. CELE KSZTALCENIA

Celem nauczania jest zapoznanie studentéw z podstawami ekonomii oraz prawidtami zwigzanymi z
C1 zarzadzaniem w obszarze farmacji projektowania lekdéw, dopuszczania do obrotu, dystrybucji lekéw ze
szczegdlnym uwzglednieniem zasad farmakoekonomiki.

Opanowanie podstawowych metod ekonomicznej oceny programow ochrony zdrowia, roli ubezpieczen
C2 zdrowotnych, mechanizmu podejmowania decyzji przez ptatnikéw oraz funkcjonowania rynku swiadczen
zdrowotnych.

Cc3 Znalezienie sposobu wykorzystanie zdobytej wiedzy w zakresie dziatania zapewniajgcego optymalne
wykorzystanie zasobdw w celu osiggniecia jak najlepszych rezultatow farmakoterapii oraz wspoétpraca w tym
zakresie ze wszystkimi pracownikami systemu ochrony zdrowia.

c4 Zbudowanie Swiadomosci zwigzanej z ograniczeniami spotecznymi (ekonomicznymi, technicznymi. kulturowymi)
wynikajgcymi ze stanu chorobowego i niepetnosprawnosci oraz zbudowanie podstaw do komunikowania tego
pacjentowi. USwiadomienie koniecznosci propagowania dziatan prozdrowotnych.

35. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Efekty w zakresie wiedzy (E.W11., EEW12., E.W13., E.W14., E.W19., E.W20., E.W21., E.W22.)
i numer Efekty w zakresie umiejetnosci (E.U1., E.U9., E.U15,, E.U17., E.U23.)
efektu

. . (zgodhnie z zatgcznikiem do Rozporzgdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)
uczenia sig



zgodnie ze
standardami
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

w1

W2

W3

w4

W5

W6

W7

W8

podstawowe zrédta naukowe informacji o lekach (E.W11.)

zasady postepowania terapeutycznego oparte na dowodach naukowych (evidence based)
(E.W12.)

sposoby tworzenia standardéw terapeutycznych oraz wytycznych postepowania
terapeutycznego (E.W13.)

role farmaceuty i przedstawicieli innych zawodéw medycznych w zespole terapeutycznym
(E.W14.)

podstawy ekonomiki zdrowia i farmakoekonomiki (E.W19.)
metody i narzedzia oceny kosztow i efektéw na potrzeby analiz ekonomicznych E.W20.)

wytyczne w zakresie przeprowadzania oceny technologii medycznych, w szczegélnosci w
obszarze oceny efektywnosci kosztowej, a takze metodyke oceny skutecznosci i
bezpieczenstwa lekow (E.W21.)

podstawy prawne oraz zasady przeprowadzania i organizacji badan nad lekiem, w tym badan
eksperymentalnych oraz z udziatem ludzi (E.W22.)

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

U1

u2

u3

ua

us

okresla¢ zasady gospodarki lekiem w szpitalu i aptece (E.U1.)

przygotowywac plan monitorowania farmakoterapii, okreslajagc metody i zasady oceny
skutecznosci i bezpieczenstwa terapii (E.U9.)

wykorzystywa¢ narzedzia informatyczne w pracy zawodowej (E.U15.)

monitorowac i raportowac niepozadane dziatania lekéw, wdrazaé dziatania prewencyjne,
udziela¢ informacji zwigzanych z powiktaniami farmakoterapii pracownikom systemu ochrony
zdrowia, pacjentom lub ich rodzinom (E.U17.)

aktywnie uczestniczy¢ w pracach zespotu terapeutycznego, wspotpracujac z pracownikami
systemu ochrony zdrowia (E.U23.)

*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

36. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu
uczenia sie

Efekty w zakresie wiedzy (E.W11., EEW12., E.W13., E.W14., E.W19., E.W20., E.W21., E.W22.)
Efekty w zakresie umiejetnosci (E.U1., E.U9., E.U15., E.U17., E.U23.)

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:



w1
W2
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
Ul
u2
Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéw do:

krytycznie ocenia¢ wyniki badan naukowych i odpowiednio uzasadnia¢ stanowisko oraz

K1 korzystaé z obiektywnych zrddet informacji i propagowaé w spoteczeristwie zachowania
prozdrowotne
K2 wykorzystywaé wiedze w zakresie racjonalizacji i optymalizacji terapii, wspétpracujgc w

zespole terapeutycznym

K3 wykorzystywac swojg wiedze i umiejetnosci na rzecz pacjenta, w celu wspomagania i
nadzorowania proceséw zwigzanych ze stosowaniem lekéw w terapii, diagnostyce i
profilaktyce choréb

37. ZAJECIA
Forma zajec Tresci programowe Efekty uczenia sie
Podstawy ekonomii: E.W19.
Wyktad 1) terminologia ekonomiczna E.U15.
2) podstawowe zjawiska i prawa rzadzace ekonomia
E.W11.
E.W12.
Ekonomiczna ocena ustug zdrowotnych: E.W14.
1) medycyna Oparta na Dowodach Naukowych — EBM E.W19.
Wykitad 2) ubezpieczenia zdrowotne E.W21.
3) szacowanie wartosci zycia i zdrowia, koncepcja kapitatu zdrowia E.U9.
4) pojecie hazardu moralnego i metody jego ograniczania E.U17.
E.U23.
Przemyst farmaceutyczny E.W19.
1) ochrona wtasnosci intelektualnej w sektorze farmaceutycznym E.W22
2) leki innowacyjne i generyczne E U1 )

3) koncentracja produkcji i obrotu lekami, fuzje i przejecia
Wyktad 4) dopuszczanie do obrotu srodkéw farmaceutycznych
5) Procedura Wzajemnego Uznawania (MRP) i Zdecentralizowana (DP)
w Unii Europejskiej
6) dopuszczanie do obrotu lekéw odtwaérczych
7) leki sieroce



Podstawy prawne dziatania organéw Panstwowej Inspekcji E.W22.
Farmaceutycznej
Wyktad 1) nadzér nad wytwarzaniem srodkéw farmaceutycznych

2) kontrola obrotu hurtowego i aptecznego

Marketing lekéw E.W11.
1) zarzadzanie cyklem zycia produktéw leczniczych E.W19
2) zasady ustalania cen, systemy finansowania i refundacji lekéw E. U1s )
Wyktad 3) formy promocji lekow : :

4) ewolucja kanatéw dystrybucji lekdw, import
rownolegty, dostawy bezposrednie, Internet i sprzedaz
wysytkowa lekéw

Typy analiz farmakoekonomicznych E.W11.
1) rodzaje kosztow w ochronie zdrowia, EW12
2) analiza kosztow choroby, metody szacowania kosztéw posrednich E.\W20
Wyktad 3) analiza efektywnosci kosztéw, uzytecznosci kosztéw, wydajnosci ’ ’
kosztow E.W21.
4) koncepcja gotowosci do ptacenia E.U1.
5) ocena jakosci zycia E.U9.
Wytyczne oceny technologii medycznych E.W13.
1) koncepcja oceny ekonomicznej procedur leczniczych. E.W20
Wyktad 2) podstawy metodyki oceny technologii medycznych. E U9 )
3) rola i zadania Agencji Oceny Technologii Medycznych i £ U17
Taryfikacji T
38. LITERATURA
Obowigzkowa
LITERATURA OBOWIAZKOWA

Zestaw aktéw prawnych oraz literatury dodatkowej podany zostanie na pierwszych zajeciach.

Strony internetowe:

Sejm - https://isap.sejm.gov.pl/

Centrum Systeméw Ochrony Zdrowia — https://rejestrymedyczne.ezdrowie.gov.pl/
AOTMIT - https://aotm.gov.pl/

Krajowy Rejestr Sgdowy - https://krs.gov.pl/

Uzupetniajaca

1. Elzbieta Nowakowska (redakcja naukowa): , Farmakoekonomika w zarzgdzaniu zasobami ochrony zdrowia”,
Wolters Kluwer Polska S.A., Warszawa 2018.

2. Magdalena Kludacz-Alessandr: ,Model wyceny $wiadczen zdrowotnych dla lecznictwa szpitalnego”,
Wolters Kluwer Polska S.A., Warszawa 2017.

3. Rafat Stankiewicz (redakcja naukowa): , Instytucje rynku farmaceutycznego”; Wolters Kluwer Polska
S.A., Warszawa 2016.

4. Jadwiga Suchecka: , Ekonomia zdrowia i opieki zdrowotnej”; Wolters Kluwer Polska S.A., Warszawa 2016.

5. JadwigaSuchecka(redakcja naukowa):, Finasowanie ochrony zdrowia. Wybrane zagadnienia” ; Wolters Kluwer Polska
S.A., Warszawa 2015.

6. Urszula Religioni; ,Zarzadzanie produktami leczniczymi. Teoria i praktyka”; Wolters Kluwer Polska S.A.,
Warszawa 2016.



7. Tomasz Hermanowski (redakcja naukowa): ,Szacowanie kosztdw spotecznych choroby i wptywu stanu
zdrowia na aktywno$é zawodowa i wydajnos¢ pracy” Wolters Kluwer Polska S.A., Warszawa 2013.

39. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu Kryterium zaliczenia
przedmiotowego uczenia sie
efektu uczenia
sie

E.W11., E.W12,, | Test jednokrotnego wyboru | Minimum zaliczeniowe

E.W13., E.W14., | w systemie stacjonarnym ponad 55% prawidfowych odpowiedzi
E.W19,, E.W20., lub elektronicznym (od 30

E.W21.,E.W22.,  do 32 pytan)

E.Ul., E.U9.,

E.U15,, E.U17,,

E.U23

Ocena konncowa | Ocena koricowa jest od 55% uzyskanych punktéw - ocena niedostateczna (2,0)
wystawiana na podstawie powyzej 55% i nie wiecej niz 60% uzyskanych punktow -
sumy punktow zdobytych z | ocena dostateczna (3,0)
testu powyzej 60% i nie wiecej niz 70% uzyskanych punktow -
ocena dos$¢ dobra (3,5)
powyzej 80% i nie wiecej niz 85% uzyskanych punktow -
ocena ponad dobra (4,5)
powyzej 85% uzyskanych punktow - ocena bardzo dobra (5,0)

40. INFORMACJE DODATKOWE

METODY ORGANIZACJI PRACY

Przewidziang formg prowadzenia zaje¢ sg wyktady.

Studenci podczas pierwszego wyktadu zostang zapoznawani z aktualnie obowigzujaca (obligatoryjng i zalecang)
listg aktow prawnych oraz literaturg z zakresu przedmiotu.

W przypadku stanu epidemicznego przedmiot bedzie prowadzony w systemie e-learningu.

Studentowi przystugujg dwa terminy zaliczenia (drugi termin jest terminem poprawkowym). W przypadku
nieuzyskania zaliczenia

w pierwszym i drugim terminie, Student po ztozeniu wniosku do Dziekana i otrzymaniu pozytywnego
rozpatrzenia moze przystgpic¢ do zaliczenia komisyjnego.

Strona Internetowa Jednostki: www.farmacjamolekularna.wum.edu.pl



Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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41. METRYCZKA

Rok akademicki 2023/2024

Wydziat Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiow Farmacja

Dyscyplina wiodgca Dyscyplina naukowa - nauki farmaceutyczne
Profil studiow praktyczny

Poziom ksztatcenia jednolite magisterskie

Forma studiow stacjonarne

Typ modutu/przedmiotu obowigzkowy

Forma weryfikacji efektow zaliczenie

uczenia sie

Jednostka prowadzaca Studium Jezykéw Obcych

/. d tki d Centrum Dydaktyczne
Jednostki prowadzace ul. Trojdena 2a, 02-109 Warszawa

sjosekretariat@wum.edu.pl, tel. 22 5720863
www.sjo.wum.edu.pl

Kierownik dr Maciej Ganczar

jednostki/kierownicy

jednostek

Koordynator przedmiotu dr Joanna Moczynska (joanna.moczynska@wum.edu.pl)

Osoba odpowiedzia|na za dr Joanna Moczynska (joanna.moczynska@wum.edu.pl)

sylabus)

Prowadzqcy zajqcia j. angielski: mgr Renata Jedrzejewska, dr Sylwia Pielecha, mgr Ewa Ratajska, mgr Margerita R6zycka-Kaleta

j. francuski: dr Marta Cywinska
j. rosyjski: dr Joanna Tkaczyk
j. niemiecki: mgr Szymon Morgiewicz



42. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rok i semestr . . . Liczba punktéw | g 00
Rok Il try: let :
studiow ok Il, semestry: zimowy i letni ECTS
FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczba
) Kalkulacja punktéw ECTS
. . - godzin

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim
wyktad (W)
seminarium (S)
¢wiczenia (C) 70 3

(15x105min

+

15x105min)
e-learning (e-L)
zajecia praktyczne (ZP)
praktyka zawodowa (PZ)
Samodzielna praca studenta
Przygotowanie do zajec i zaliczen 80 3

43, CELE KSZTALCENIA

Cwiczenie umiejetnosci jezykowych pozwalajacych na osiggniecie biegtosci jezyka obcego w
C1 | dziedzinie farmacji, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

44, STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Sym bol Efe kty w zakresie (zgodhnie z zatqgcznikiem do Rozporzgdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)
i numer

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

w1 =



Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

E.U32 porozumiewac si¢ z pacjentami i personelem systemu ochrony zdrowia w jezyku obcym na

poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

45. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu Efekty w zakresie

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

w1 procedury oraz potencjalne problemy zwigzane z opieka farmaceutyczng nad pacjentem,
opisane w j. obcym

w2 etapy procesu badawczego i wytwdrczego produktéow farmaceutycznych, opisane w j. obcym
w3 zagadnienia i problemy wspdtczesnej farmacji, opisane w j. obcym
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

Ul efektywnie komunikowac sie z pacjentem (m.in. zebra¢ historie farmakoterapii lub
przeprowadzi¢ analize lekow stosowanych przez pacjenta) i innymi przedstawicielami stuzby
zdrowia (np. prezentacja przypadku, SOAP, raportowanie skutkdw niepozgdanych) w j. obcym

zaprezentowac swoj projekt badawczy lub zainteresowania naukowe w wystgpieniu

U2
konferencyjnym w j. obcym

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

nawigzania, budowania oraz utrzymania petnej szacunku, profesjonalnej relacji z pacjentem i

K1 . . o L
jego lekarzem prowadzacym oraz zewnetrznymi instytucjami stuzby zdrowia w j. obcym
K2 wziecia udziatu w wymianie mysli w kontekscie konferencji miedzynarodowych oraz
omawiania badan naukowych w j. obcym
1. ZaJciA
. . . Efekty uczenia
Forma zajec Tresci programowe sie
. Omodwienie tresci i regulaminu kursu. Forma, tresé i jezyk E.U32; W1, Ul
Cwiczenia 1
prezentacji (opis przypadku).
. Charakterystyka poszczegélnych specjalizacji E.U32; W1
Cwiczenia 2
farmaceutycznych.
. Zebranie doktadnej historii farmakoterapii pacjenta. E.U32; W1, U1,
Cwiczenia 3
K1




Wywiad farmaceutyczny — cd. Notatki pisane metoda

E.U32; W1, U1,

Cwiczenia 4
SOAP. K1
. Indywidualny plan opieki farmaceutycznej, raporty E.U32; W1, U1,
Cwiczenia 5
pacjenta, skierowania do specjalisty. K1
. Raportowanie skutkéw ubocznych farmakoterapii. E.U32; W1, U1,
Cwiczenia 6
K1
Zalecenia dla pacjenta. Potencjalne problemy, np. E.U32; W1, U1,
Cwiczenia 7 nieprzestrzeganie zasad leczenia przez pacjenta, K1
samoleczenie, polifarmacja.
i Analiza lekow stosowanych przez pacjenta (Medicine Use E.U32; W1, U1,
Cwiczenia 8
Review). K1
. Postaci i drogi podania lekdw (powtdrzenie), podstawowe E.U32; W1
Cwiczenia 9

zagadnienia farmakokinetyki i farmakodynamiki.

Cwiczenia 10

Charakterystyka poszczegdlnych grup pacjentow
(kryterium wieku, stanu zdrowia, etc.) i wptyw na

dawkowanie.

E.U32; W1,K1

Cwiczenia 11

Klasyfikacje lekow.

E.U32; W1

Cwiczenia 12

Praktyczne aspekty stosowania poszczegdlnych grup

lekow.

E.U32; W1

Cwiczenia 13

Edukacja pacjenta i promocja zdrowia.

E.U32; W1, W3,
Ui, K1

Cwiczenia 14

Test semestralny; prezentacje studentéw.

E.U32; W1, U1,
K1

Cwiczenia 15

Omodwienie testdw; prezentacje studentdéw.

E.U32; W1, U1,
K1

Cwiczenia 16

Zajecia organizacyjne; format prezentacji (referat / cze$¢
wystgpienia konferencyjnego, przygotowanie: przeglad
krytyczny, wybdr zrodet etc.).

E.U32; U2, K2

Cwiczenia 17

Jezyk konferencji naukowej (poster).

E.U32; U2, K2

Cwiczenia 18 Odkrycie i rozwoj leku. Projektowanie lekow. E.U32; W2
Cwiczenia 19 Badania naukowe. E.U32; W2
Cwiczenia 20 Analiza laboratoryjna. E.U32; W2
Cwiczenia 21 Badania kliniczne i przedkliniczne. E.U32; W2




Cwiczenia 22

Zapewnianie bezpieczenstwa pacjenta (opakowania, etc.).
Dobre praktyki farmaceutyczne (kliniczna, aptekarska,
laboratoryjna, dystrybucyjna, wytwarzania).

E.U32; W3

Cwiczenia 23

Problemy natury etycznej w praktyce zawodowej

farmaceuty.

E.U32; W2, W3,

K1

Cwiczenia 24

Kosmetologia farmaceutyczna z elementami medycyny

estetycznej. Bromatologia i nutraceutyki.

E.U32; W2, W3

. Toksykologia farmaceutyczna i sSrodowiskowa. Farmacja E.U32; W3
Cwiczenia 25
kryminalistyczna.
Cwiczenia 26 Farmakogenetyka. Farmakoepidemiologia. E.U32; W3
Cwiczenia 27 Farmakoekonomika i racjonalna farmakoterapia. E.U32; W3
[Tekst zrédtowy - do wyboru:] marihuana medyczna; E.U32; W3

sztuczna inteligencja w farmacji; podzeganie chorobowe;
doping w sporcie; detoks; ruch antyszczepionkowy; leki
sieroce; procedura compassionate use; generyki;
naduzywanie lekéw; dopalacze; podrabiane leki; Big
Pharma; homeopatia; aromaterapia; fitoterapia;
antybiotykoterapia; sterydy; statyny; leki weterynaryjne;
refundacja; testy narkotykowe w miejscu pracy;
wycofywanie i braki lekéw; telefarmacja; hurtownie lekéw,
etc.

Cwiczenia 28

) Test koncowy; prezentacje studentow. E.U32; W2-3, U2,
Cwiczenia 29

K2

. Omodwienie testdw; prezentacje studentdéw. E.U32; W2-3, U2,
Cwiczenia 30

K2

2. LITERATURA
Obowigzkowa

Materiaty ze specjalistycznych publikacji ksigzkowych oraz artykuty z pism specjalistycznych, opracowane przez
lektorow

Uzupetniajaca

Materiaty audiowizualne opracowane przez lektoréw

3. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
przedmiotowego

Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia



efektu uczenia
sie

E.U32; W1-3, U1, | Dwa testy pisemne, format zadan: test wielokrotnego wyboru, e  obecnos¢ na
.. .. . . zajeciach, aktywnosé
K1-2 wypetnianie luk, pytania i instrukcje dla pacjenta, na zajeciach,

formutowanie komunikatéw dla innych przedstawicieli stuzby przygotowanie do
. zajec
zdrowia e odrobienie
ewentualnych
E.U32; U1-2, K2 nieobecnosci na
zajeciach w ciggu 2
tygodni
Semestr zimowy - ocena
e  40% - prezentacja
e  60% - test pisemny
pod koniec semestru
zimowego
Semestr letni - ocena
Dwie prezentacje ustne e 40% - prezentacja
. 60% - test pisemny z
catosci materiatu
(sem.zimowy + letni)
OCENA ROCZNA
. 40% - ocena z
semestru zimowego
. 60% - ocena z
semestru letniego

4. INFORMACIE DODATKOWE (informacje istotne z punktu widzenia nauczyciele niezawarte w pozostatej czesci sylabusa, np. czy przedmiot

jest powigzany z badaniami naukowymi, szczegétowy opis egzaminu, informacje o kole naukowym)

Osobg odpowiedzialng za dydaktyke jest Kierownik Studium — dr n. hum. Maciej Ganczar, e-mail: maciej.ganczar@wum.edu.pl.

Studentom przystugujg dwa terminy poprawkowe zgodnie z regulaminem SJO WUM (przed rozpoczeciem
sesji egzaminacyjnej). Forma zaliczenia semestru w pierwszym i drugim terminie jest taka sama.

SJO nie prowadzi kota naukowego.

Aktualny  Regulamin  zaje¢ w  Studium Jezykdw Obcych  Warszawskiego  Uniwersytetu = Medycznego na  stronie
https://sjo.wum.edu.pl/content/regulamin-sjo

SKALA OCEN

ZALICZENIA i EGZAMINY (w %)
91%-100% ------ 5 (bardzo dobry)
86%-90,99% --- 4.5 (ponad dobry)

80%-85,99% --- 4 (dobry)
70%-79,99% --- 3.5 (dos¢ dobry)
60%-69,99% --- 3 (dostateczny)


https://sjo.wum.edu.pl/content/regulamin-sjo

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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1. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus)

Prowadzacy zajecia

Fizjologia

2023/2024

Wydziat Farmaceutyczny

Farmacja

Nauki farmaceutyczne

praktyczny

| stopnia, jednolite magisterskie

stacjonarne

obowigzkowy

egzamin

Katedra i Zaktad Farmakoterapii i Opieki Farmaceutycznej

Prof. dr hab. Magdalena Bujalska-Zadrozny

Dr hab. Ewa Nurowska, email: ewa.nurowska@wum.edu.pl

Dr hab. Ewa Nurowska, email: ewa.nurowska@wum.edu.pl

Dr hab. Barttomiej Szulczyk

Dr hab. Ewa Nurowska

Prof. dr hab. Mariusz Sacharczuk
Dr Przemystaw Kurowski

Dr Maciej Gawlak

Dr Aneta Ksigzek




2. INFORMACIJE PODSTAWOWE

Rok i semestr Liczba punktéw | g 00
Rok 1 tr 2 :
studiow Ok 2, semestr ECTS
FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczba
) Kalkulacja punktéw ECTS
. . L godzin
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim
wyktad (W) 25 1
seminarium (S) 30 1.2
¢wiczenia (C) 15 0.6
e-learning (e-L)
zajecia praktyczne (ZP)
praktyka zawodowa (PZ)
Samodzielna praca studenta
Przygotowanie do zajec i zaliczen 80 3.2

3. CELE KSZTALCENIA

Poznanie z mechanizméw funkcjonowania oraz regulacji funkcjonowania organizmu cztowieka na
poziomie molekularnym, komérkowym, tkankowym, narzgdowym i systemowym. Zakres
nauczania obejmuje uktad nerwowy, krazenia, oddechowy, pokarmowy, moczowo-ptciowy,
krwiotwdrczy i hormonalny cztowieka.

Cc1

4, STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Sym bol Efe kty w zakresie (zgodhnie z zatqcznikiem do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)
i numer

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

AW1 organizacje zywej materii i cytofizjologie komarki



A.W4 podstawowe zaleznosci miedzy budowa
i funkcjg organizmu w warunkach zdrowia

A.W5 mechanizmy funkcjonowania organizmu cztowieka na poziomie molekularnym,

komérkowym, tkankowym i systemowym

A.W9 strukture i funkcje bton biologicznych oraz mechanizmy transportu przez btony

A.W10 molekularne aspekty transdukcji sygnatow

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

AUl opisywac¢ mechanizmy funkcjonowania organizmu ludzkiego na poziomie

molekularnym, komdérkowym, tkankowym i systemowym

u2

*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu Efekty w zakresie

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:
w1
W2
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
Ul Dzieli¢ sie zdobyta wiedza
u2
Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K1

K2

6. ZAIJECIA
Forma zajec Tresci programowe

Fizjologia roznych typow kanatow jonowych. Mechanizm

Wyktad 1 powstawania potencjatu btonowego spoczynkowego oraz
potencjatu czynnosciowego. Przekazywanie informacji
wzdtuz aksonu. Synapsy chemiczne i elektryczne.

Efekty uczenia sie

AW1, AW5, AWS, AW10,
A.U4



Wyktad 2

Wyktad 3

Wyktad 4

Wyktad 5

Wyktad 6

Wyktad 7

Wyktad 8

Wyktad 9

Wyktad 10

Wyktad 11

Wyktad 12

Mechanizmy przekazywania informacji miedzy
komdrkami. Rézne typy receptoréw metabotropowych i
jonotropowych. Integracja synaptyczna.

Struktura i funkcja uktadu czuciowego bdlowego.
Receptory bdlowe, drogi czuciowe bdélowe. Mechanizmy
fizjologiczne hamowania bélu.

Narzady zmystéw. Funkcje i budowa narzgddéw stuchu,
rownowagi, wechu i smaku.

Fizjologia uktadu ruchowego. Ogdlny schemat uktadu
ruchowego. Pojecie wspdlnej koricowej drogi uktadu
ruchowego. Odruchowa kontrola motoneurondéw.
Kontrola motoneuronéw przez drogi ruchowe zstepujace.
Fizjologia jader podkorowych. Fizjologia mézdzku.

Fizjologia uktadu autonomicznego. Struktura uktadéw
wspotczulnego i przywspotczulnego. Efektory uktadu
autonomicznego i ich odruchowa regulacja.

Fizjologia serca. Uktad bodZcoprzewodzacy serca.
Mechanizm powstawania potencjatéw rozrusznikowych.
Potencjaty czynnosciowe komdrek miesnia sercowego.
Sprzezenie elektromechaniczne. Cykl hemodynamiczny
serca.

Fizjologia uktadu naczyniowego. Budowa i funkcja réznych
typdw naczyn krwionos$nych. Pojecie cisnienia krwi.
Omowienie réznych typow tozysk naczyniowych. Kontrola
funkcji serca i miesnidwki naczyn przez odruchy
autonomiczne.

Fizjologia uktadu oddechowego. Mechanika oddychania.
Regulacja oddychania. Receptory czuciowe uktadu
oddechowego. Kontrola odruchowa funkcji przepony i
mies$ni miedzyzebrowych.

Fizjologia uktadu pokarmowego. Elektrofizjologia komédrek
miesni gtadkich przewodu pokarmowego. Regulacja
funkcji uktadu pokarmowego przez uktad autonomiczny i
hormonalny. Mechanizmy kontroli dziatania zotgdka.
Regulacja i rola wydzielania trzustkowego. Regulacja i rola
wydzielania zétci. Kontrola funkcji jelita cienkiego i jelita
grubego.

Fizjologia uktadu hormonalnego. Klasyfikacja hormondw i
mechanizmy ich produkcji, receptory dla hormonoéw.
Podwzgodrze i przysadka. Hormony tarczycy. Hormony
przytarczyc. Hormony nadnerczy. Hormony trzustki.

Fizjologia nerek. Budowa, funkcje i unaczynienie
nefrondw. Mechanizmy filtracji, resorpcji, sekrecji.

A.W1, AW5, AWS, A W10,
A.U4

AW1, AW4, AW5, A W10,
A.U4

A.W1, AW4, AWS5, AW10,
A.U4

A.W1, AW4, AWS5, AW10,
A.U4

A.W1, AW4, AW5, W5, A.U4

A.W1, AW4, AWS, AWS9,
A.W10, A.U4

A.W1, AW4, AWS, AW10,
A.U4

A.W1, AW4, AWS5, AW10,
A.U4

A.W1, AW4, AWS5, AW10,

A.U4

AW1, AW4, AWS5, AW10,

A.U4

A.W1, AW4, AWS5, AWS, A.U4



Wyktad 13- % czasu

Seminarium 1

Seminarium 2

Cwiczenia 1

Cwiczenia 2

Seminarium 3

Seminarium 4

Seminarium 5

Cwiczenia 3

Cwiczenia 4

Cwiczenia 5

Seminarium 7

Fizjologia rownowagi kwasowo-zasadowej i wodno-
elektrolitowej

Fizjologia krwi. Fizjologia i regulacja procesu
krwiotworzenia. Fizjologia i regulacja procesu krzepniecia
krwi. Transport substancji odzywczych i metabolitow
przez krew.

Fizjologia uktadu czuciowego ze szczegdlnym
uwzglednieniem czucia dotyku i priopriocepcji.
Klasyfikacje receptoréw czuciowych. Klasyfikacje drég
czuciowych. Budowa kory czuciowej. Badanie
dyskryminacji czucia za pomocg cyrkli. Zastosowanie
wtosdéw von Freya.

Fizjologia komdrek pobudliwych. Analiza wtasciwosci
pragdéw jonowych z uzyciem programu Clampfit.

Analiza wiasciwosci potencjatéw czynnos$ciowych z
uzyciem programu Clampfit.

Struktura i funkcja narzadéw wzroku i stuchu.
Demonstracja ztudzen wzrokowych, istnienia plamki
Slepe;.

Ukfad ruchowy. Mechanizm skurczu miesni. Potencjaty
czynnosSciowe miesni poprzecznie prazkowanych.
Sprzezenie elektromechaniczne. Mechanizm skurczu
miesni poprzecznie prazkowanych. Funkcja i klasyfikacja
odruchéw neuronalnych. Odruch na rozcigganie. Odruch z
ciatek sciegnistych Golgiego. Funkcja alfa i gamma
motoneurondéw. Klasyfikacja i funkcja drég ruchowych
rdzeniowych.

Seminarium sprawdzajgce pierwsze;

Fizjologia uktadu krazenia. Mierzenie cisnienia tetniczego
krwi. Cwiczenia komputerowe z uzyciem programu Biopac
Student Lab

Fizjologia serca. Rejestracja EKG oraz analiza jego zapisu.
Ostuchiwanie serca. Cwiczenia komputerowe z uzyciem
programu Biopac Student Lab

Fizjologia uktadu oddechowego. Spirometria- badanie i
analiza wielkosci uzyskanych z pomiaru; Cwiczenia
komputerowe z uzyciem programu Biopac Student Lab

Fizjologia uktadu pokarmowego. Struktura i funkcje
zotadka, trzustki, watroby, jelit. Mechanizm
rozdrabniania i absorbcji substancji pokarmowych. Film
demonstrujacy gastropkopie.

A.W1, AW4, AW5, AW9, A.U4

AW1, AW4, AW5, A W10,
A.U4

A.W1, AW4, AWS5, AW10,
A.U4

A.W1, AW5, AWS, A W10,
A.U4

A.W1, AW5, AWS, AW10,
A.U4

A.W1, AW4, AWS5, AW10,

A.U4

A.W1, AW4, AWS5, AW10,
A.U4

AW1, AW4, AWS5, AWS9,
A.W10, A.U4

A.W1, AW4, AW5, AW10,
A.U4

AW1, AW4, AW5, AW9,
A.W10, A.U4

A.W1, AW4, AWS5, A.U4

A.W1, AW4, AWS5, A.U4



Seminarium 6

Seminarium 8

Seminarium 9

Seminarium 10

7. LITERATURA

Obowigzkowa

Ukfad hormonalny. Podwzgdrze, przysadka mdézgowa,
szyszynka, tarczyca, przytarczyce, grasica, trzustka,
nadnercza.

Seminarium sprawdzajgce drugie. Poprawa Igo kolokwium

Fizjologia nerek. Anatomia czynnosciowa nerek. Struktura
i funkcja nefronu. Mechanizmy tworzenia i zageszczania
moczu.

Fizjologia cyklu menstruacyjnego, zaptodnienie, cigza
(50% czasu+10 min na ankiete).
Poprawa kolokwium ligo

AW1, AW4, AW5, AW9,
A.W10, A.U4

AW1, AW4, AW5, A.W9, A.U4

AW1, AW4, AW5, A.W9,
A.W10, A.U4

A.W1, AW4, AWS5, AW10,
A.U4

1.Fizjologia cztowieka; skrypt dla studentéw farmacji i medycyny laboratoryjnej pod redakcjg Pawta Szulczyka i
Magdaleny Okarskiej-Napieraty,
2. Fizjologia Cztowieka, Autor: Stanistaw Konturek.

Uzupetniajaca

Agamemnon Despopoulos, Stefan Silbernagl. llustrowana fizjologia cztowieka.

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
przedmiotowego
efektu uczenia

sie

Np. A W1, A.U1, K1

AW1

AW4

A.W5

A.W9

Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie

Pole definiuje metody wykorzystywane do oceniania studentow, np. kartkdwka,
kolokwium, raport z ¢wiczer itp.

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Kryterium zaliczenia

Np. prog zaliczeniowy

co najmniej 51%
maksymalnej liczby
punktow

co najmniej 51%
maksymalnej liczby
punktow

co najmniej 51%
maksymalnej liczby
punktow

co najmniej 51%
maksymalnej liczby
punktow



AW10

A.U4

AWl

A.W4

A.W5

A.W9

AW10

AU4

Egzamin

kolokwium

kolokwium

kolokwium

kolokwium

kolokwium

kolokwium

kolokwium

co najmniej 51%
maksymalnej liczby
punktéw

Powyzej 51%
maksymalnej ilosci
punktow - zalicza; z
pozostatych oséb nie
zalicza 15* o0sob z
najgorszym wynikiem

Powyzej 51%
maksymalnej ilosci
punktow - zalicza; z
pozostatych oséb nie
zalicza 15* oséb z
najgorszym wynikiem

Powyzej 51%
maksymalnej ilosci
punktéw - zalicza; z
pozostatych oséb nie
zalicza 15* oséb z
najgorszym wynikiem

Powyzej 51%
maksymalnej iloSci
punktow - zalicza; z
pozostatych oséb nie
zalicza 15* oséb z
najgorszym wynikiem

Powyzej 51%
maksymalnej ilosci
punktow - zalicza; z
pozostatych oséb nie
zalicza 15* oséb z
najgorszym wynikiem

Powyzej 51%
maksymalnej iloSci
punktow - zalicza; z
pozostatych oséb nie
zalicza 15* oséb z
najgorszym wynikiem

Powyzej 51%
maksymalnej ilosci
punktow - zalicza; z
pozostatych oséb nie



zalicza 15* oséb z
najgorszym wynikiem

Kolokwia poprawkowe oraz w terminie dla chorych Powyzej 51%
maksymalnej ilosci
punktéw

Ul prezentacje Przygotowanie i

wygtoszenie prezentacji

*gdy nie da sie wyznaczy¢ 15 0sdb z najnizszym wynikiem ( wiecej oséb ma podobng punktacje lub mniej oséb
nie przekroczyto progu 51% punktow), liczba 15 moze zostaé¢ zmieniona.

9. INFORMACIE DODATKOWE

Egzamin bedzie miat forme testu jednokrotnego wyboru. Egzamin poprawkowy bedzie miat forme albo testu,
albo pytan otwartych. Oceny uzyskane z kolokwiéw nie majg wptywu na ocene uzyskang z egzaminu.
Uzyskanie z kazdego kolokwium oceny co najmniej 4.5 pozwala na przystgpienie do egzaminu zerowego.
Kolokwia I i Il (bez kolokwidéw poprawkowych) bedg miaty forme testu wielokrotnego/jednokrotnego wyboru.
Przewidziane sg pojedyncze terminy na kolokwia poprawkowe dla | i Il kolokwium oraz 1 dodatkowy termin
dla oséb ktdre nie uzyskaty zaliczenia z kolokwidw poprawkowych. Kolokwia poprawkowe oraz kolokwia dla
0s6b nieobecnych (np. chorych) bedg miaty forme albo testu, albo pytan otwartych (dopuszczalna jest forma
ustna). Aby uzyskac dopuszczenie do egzaminu nalezy zaliczy¢ oba kolokwia. Maksymalna ocena z kolokwium
poprawkowego to dst.

Osoby nieobecne na zajeciach (seminaria, ¢wiczenia) zobowigzane sg do przedstawienia 10 minutowej
prezentacji na najblizszym seminarium; prezentacja dotyczy artykutu, ktéry student wybiera samodzielnie z
udostepnionej listy artykutdéw, z tematu ktdry byt realizowany na opuszczonych zajeciach. Kazdy student
ktdry opuscit zajecia przedstawia inny artykut (tzn. dwie osoby nie moga referowac tego samego artykutu na
tych samych zajeciach). Maksymalna ilo$¢ prezentacji na zajeciach =2 (przy wiekszej liczbie prezentacji,
kolejne osoby przedstawiajg prezentacje w kolejnych tygodniach). Przedstawienie prezentacji jest
obowigzkowe dla osdb ktdre opuscity zajecia. Podczas prezentacji student nie moze czytac z kartki.
Nieobecnos$¢ na zajeciach w ostatnim tygodniu oznacza konieczno$¢ przygotowania prezentacji i przestania
emailem do osoby prowadzacej opuszczone zajecia.

Osoba odpowiedzialna za dydaktyke: dr hab. Ewa Nurowska, email: ewa.nurowska@wum.edu.pl.

Koto Naukowe CEREBRUM dziatajgce przy Zaktadzie Farmakodynamiki: osoba odpowiedzialna: dr
Przemystaw Kurowski; strona internetowa Kota Naukowego: https://cerebrum.wum.edu.pl/



mailto:ewa.nurowska@wum.edu.pl.
https://cerebrum.wum.edu.pl/

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich




Higiena i epidemiologia

46. METRYCZKA

Rok akademicki 2023/2024
Wydziat Wydziat Farmaceutyczny WUM
Kierunek studiow Farmacja

Dyscyplina wiodaca
(zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzqdzenia | Nauki farmaceutyczne
Ministra NiSW z 26 lipca 2019)

Profil studiow

J Praktyczny
(ogdlnoakademicki/praktyczny)

Poziom ksztatcenia
(I stopnia/Il stopnia/ Jednolite magisterskie
jednolite magisterskie)

Forma studiow

) ] ) stacjonarne
(stacjonarne/niestacjonarne)

Typ modutu/przedmiotu

obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Forma weryfikacji efektow

L. zaliczenie
uczenia SI€ (egzamin/zaliczenie)
Jednostka/jednostki
prowadzgaca/e (oraz adres/y Zaktad Toksykologii i Bromatologii, ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa

jednostki/jednostek)



Kierownik
jednostki/kierownicy Prof. dr hab. Ireneusz P. Grudziriski
jednostek

Koordynator przedmiotu

Dr Agata Drobniewska, agata.drobniewska@wum.edu.pl
(tytut, imie, nazwisko, kontakt)

Osoba odpowiedzialna za

sylabus (imig, nazwisko oraz kontakt | pr Agata Drobniewska, agata.drobniewska@wum.edu.pl
do osoby, ktdrej nalezy zgtaszac uwagi

dotyczqce sylabusa)

Prof. dr hab. Grzegorz Natecz-Jawecki, dr Agata Drobniewska, dr Milena Wawryniuk,
Prowadzacy zajecia dr Marcin tukasik, dr Magdalena Majdan, mgr inz. Justyna Chojnacka, mgr Iwona
Stanistawska

47. INFORMACIJE PODSTAWOWE

tiow | Iosemeste3 e
FORMA PROWADZENIA zZAJEC Liczba
) Kalkulacja punktéw ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim godzin
wyktad (W) 10 0.40
seminarium (S) 5 0.20
¢wiczenia (C) 15 0.60
e-learning (e-L)
zajecia praktyczne (ZP)
praktyka zawodowa (PZ)
Samodzielna praca studenta
Przygotowanie do zajec i zaliczen 20 0.80

48. CELE KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z oddziatywaniem zdrowotnym czynnikow srodowiska naturalnego i zmienionego

C1
dziatalnoscig cztowieka na jednostki i populacje

Cc2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z epidemiologii i demografii

Zapoznanie studentéw z oceng jakosci zdrowotnej stanu sSrodowiska i mozliwosciami dziatan profilaktycznych z

C3 L . L . . . .
uwzglednieniem umiejetnosci wykorzystania metod epidemiologicznych.



c4 Stworzenie podstaw do kompleksowego ujmowania zagadnien ochrony zdrowia niezbednych absolwentom
kierunku farmacja

49. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE (dotyczy kierunkéw regulowanych ujetych w
Rozporzqdzeniu Ministra NiSW z 26 lipca 2019; pozostatych kierunkow nie dotyczy)

Symbol
i numer
efektu
uczenia sie
zgodnie ze
standardami | Efekty w zakresie

uczenia sie
(zgodnie z
zatqcznikiem do
Rozporzqdzenia
Ministra NiSW
z 26 lipca 2019)

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

AW23 mikrobiologiczne metody badania mutagennego dziatania lekdw

B.W2 wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych srodowiska na organizm cztowieka

D.W26 zasady oraz metody monitoringu powietrza

D.W29 zagrozenia i konsekwencje zdrowotne zwigzane z zanieczyszczeniem Srodowiska przyrodniczego
E.W24 znaczenie wskaznikdw zdrowotnosci populacji

E.W25 zasady prowadzenia roznych rodzajéw badan o charakterze epidemiologicznym

E.W30 zasady promocji zdrowia, jej zadania oraz role farmaceuty w propagowaniu zdrowego stylu zycia

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:
B.U2 ocenia¢ wptyw czynnikéw fizycznych srodowiska na organizmy zywe

oceniac zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniem srodowiska przez trucizny srodowiskowe oraz

D.U18
substancje lecznicze i ich metabolity
E.U20 oceniac i interpretowac wyniki badan epidemiologicznych i wyciggac z nich wnioski oraz wskazywa¢é
' podstawowe btedy pojawiajgce sie w tych badaniach
E.U26 brac¢ udziat w dziataniach na rzecz promocji zdrowia i profilaktyki
E.U29 poréwnywac czestotliwos¢ wystepowania zjawisk zdrowotnych oraz wylicza¢ i interpretowac wskazniki

zdrowotnosci populacji
*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

50. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE (nieobowigzkowe)



Numer efektu
uczenia sie

Efekty w zakresie
Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:
w1
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

Ul wykonywac i interpretowac bakteryjny test oceny dziatania mutagennego (test Ames’a)

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K1 korzystania ze specjalistycznej literatury naukowej krajowej i zagranicznej
51. ZAJECIA
Form Efekty uczenia sie
a Tresci programowe
zajec
Zadania i cele higieny i epidemiologii. B.W2, E.W30
Podstawy epidemiologii — planowanie i strategia badan epidemiologicznych
Epidemiologia chordb zakaznych i niezakaznych w Polsce i na $wiecie E.W24, E.W25,
w
E.W30
Zanieczyszczenia naturalne i antropogeniczne sSrodowiska B.W2, D.W26,
w
D.W29
W Wptyw czynnikéw i elementéw Srodowiska na zdrowie cztowieka. Higiena komunalna i higiena | B.W2, D.W26,
Srodowiska pracy D.W29
W Srodowiskowe czynniki ryzyka choréb nowotworowych A.W23, B.W2,
E.W25, E.W30
S Prezentacja badania epidemiologicznego oceniajgcego wptyw czynnikow srodowiskowych E.W24, E.U20,
i swoistych czynnikéw etiologicznych na zdrowie cztowieka E.U26, E.U29
C Badanie wtasciwosci genotoksycznych i mutagennych substancji chemicznych A.W23,D.U18, U1
C Badanie wybranych czynnikéw $rodowiska pracy B.U2, E.U26
C Badanie wybranych czynnikéw fizykochemicznych srodowiska zamieszkania B.U2, D.U18
C Zastosowanie podstawowych technik epidemiologicznych w celu wykrycia i oceny czynnikéw | E.\W24, E.U20,

ryzyka powodujacych wystgpienie danej jednostki chorobowe;j. E.U26, E.U29

52. LITERATURA
Obowigzkowa

1. Natecz-Jawecki G., A. Bonistawska, B. Swietochowska, K. Demkowicz-Dobrzariski. Higiena i Epidemiologia. Zaktad
Badania Srodowiska, Akademia Medyczna w Warszawie. 2007.
2. Jedrychowski W. Epidemiologia — wprowadzenie i metody badania. PZWL, Warszawa, 1999.



3. Bzdega J., Gebska-Kuczerowska A. Epidemiologia w zdrowiu publicznym. PZWL. 2010.
4. Jedrychowski W. Epidemiologia w medycynie klinicznej i zdrowiu publicznym. Wyd. Uniwersytetu Jagiellonskiego.

2010.

Uzupetniajaca

1. Jethon Z., Grzybowski A. [red.]. Medycyna zapobiegawcza i Srodowiskowa. PZWL, Warszawa, 2000.
2. Beaglehole R, Bonita R., Kjellstrom T. Basic epidemiology. WHO, Geneva, 1993.

53. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia
sie
A.W23, B.W2, Kolokwium Uzyskanie minimum:

D.W26, D.W29,
E.W24, E.W25,
E.W30

E.U20 Prezentacja multimedialna

B.U2, D.U18, E.U26, | Sprawozdanie z ¢wiczen
E.U29

- 60% pkt. — ocena 3,0
- 67% pkt. — ocena 3,5
- 74% pkt. — ocena 4,0
- 82% pkt. — ocena 4,5
- 90% pkt. — ocena 5.

Prawidtowe
zaprezentowanie zadania

Prawidtowe wykonanie
zadania, sporzadzenie
raportu

54. INFORMACJE DODATKOWE (informacje istotne z punktu widzenia nauczyciele niezawarte w pozostatej czesci sylabusa, np. czy przedmiot

jest powiqzany z badaniami naukowymi, szczegéfowy opis egzaminu, informacje o kole naukowym)

Kolokwium: w wersji stacjonarnej 10 pytan otwartych;

W wersji on-line: kartkdwka (pytania testowe) po kazdym wyktadzie oraz kolokwium na koniec zaje¢ (20 pytan

testowych wielokrotnego wyboru).
Mozliwe sg dwa terminy zaliczenia przedmiotu.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zajec i Nauczycieli Akademickich




W2z4r sylabusa przedmiotu dla kierunkéw
regulowanych - Immunologia

55. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca
(zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzqdzenia
Ministra NiSW z 26 lipca 2019)

Profil studiow
(ogdlnoakademicki/praktyczny)

Poziom ksztatcenia
(I stopnia/Il stopnia/
jednolite magisterskie)

Forma studiéw
(stacjonarne/niestacjonarne)

Typ modutu/przedmiotu
(obowigzkowy/fakultatywny)

Forma weryfikacji efektow
uczenia Sie (egzamin/zaliczenie)

Jednostka/jednostki

prowadzqca/e (oraz adres/y
jednostki/jednostek)

2023/2024

Farmaceutyczny

Farmacja

Nauki Farmaceutyczne

Praktyczny

| stopnia/jednolite magisterskie

Stacjonarne

Obowigzkowy

Egzamin

Katedra i Zaktad Biochemii i Farmakogenomiki

Wydziat Farmaceutyczny

Warszawski Uniwersytet Medyczny

ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa

tel./fax: 22 5720735
e-mail: katedrabiochemii@wum.edu.pl




Kierownik
jednostki/kierownicy Prof. dr hab. Grazyna Nowicka
jednostek

Dr Wioletta Olejarz
wioletta.olejarz@wum.edu.pl
2211661 84

Koordynator przedmiotu
(tytut, imie, nazwisko, kontakt)

Osoba odpowiedzialna za Dr Wioletta Olejarz

sylabus (imie, nazwisko oraz kontakt wioletta.olejarz@wum.edu.pl
do osoby, ktdrej nalezy zgtaszac uwagi
dotyczqce sylabusa) 221166184

Dr Wioletta Olejarz

p ..
rowadzacy zajecia Dr Stawomir Biatek

56. INFORMACIJE PODSTAWOWE

Rok i semestr

Il rok (semestr 4
studiow ( )

FORMA PROWADZENIA zZAJEC Liczba

odzin
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim &

wyktad (W) 10
seminarium (S) 10
¢wiczenia (C) 10

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)
praktyka zawodowa (PZ)
Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 25

57. CELE KSZTALCENIA

odpowiedzi immunologicznej

Liczba punktéw | 2.00
ECTS

Kalkulacja punktéw ECTS

0,33
0,33

0,33

Zapoznanie z budowa i funkcjg uktadu odpornosciowego cztowieka oraz mechanizmami


mailto:wioletta.olejarz@wum.edu.pl
mailto:wioletta.olejarz@wum.edu.pl

Omoéwienie proceséw lezgcych u podtoza pierwotnych i wtérnych niedoboréw odpornosci,
C2 | nadwrazliwosci, choréb autoimmunologicznych, choréb nowotworowych a takze mechanizmoéw
odrzucania przeszczepow

C3 | Poznanie mozliwosci zastosowanie przeciwciat, cytokin i komdrek uktadu odpornosciowego w
diagnostyce i terapii

58. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE (dotyczy kierunkéw regulowanych ujetych w
Rozporzqdzeniu Ministra NiSW z 26 lipca 2019; pozostatych kierunkéw nie dotyczy)

Symbol
i numer
efektu
uczenia sie
zgodnie ze
standardami | Efekty w zakresie A. W12, AW13, A W14, AW19, A.U9

uczenia sie
(zgodnie z
zatqgcznikiem do
Rozporzqdzenia
Ministra NiSW
z 26 lipca 2019)

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

A.W12 funkcjonowanie uktadu odpornosciowego organizmu i mechanizmy odpowiedzi
immunologicznej

AW13 zasady prowadzenia diagnostyki immunologicznej oraz zasady i metody
immunoprofilaktyki i immunoterapii

AW14 molekularne podstawy regulacji cyklu komérkowego, proliferacji, apoptozy i transformacji
nowotworowej

A.W19 podstawy etiopatologii chordb zakaznych
Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

A.U9 opisywac i ttumaczy¢ mechanizmy i procesy immunologiczne w warunkach zdrowia
i choroby

*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

59. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE (nieobowigzkowe)

Numer
efektu Efekty w zakresie
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:
w1

W2



Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

Ul

u2

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéow do:

K1

K2

60. ZAJECIA

Forma zajec

Wyktady

Seminaria i ¢wiczenia

Tresci programowe

1. Wprowadzenie do uktad odpornosciowy: komorki, tkanki i narzady
uktadu odpornosciowego, przeciwciata, uktad dopetniacza, receptory
limfocytow T, czasteczki MHC.

2. Rodzaje odpowiedzi immunologicznej: odpornos¢ wrodzona,
prezentacja antygenu, wspotdziatanie komodrek w wytwarzaniu
przeciwciat, komorki zerne w odpornosci, cytotoksycznosé odpowiedzi
immunologicznej, regulacja odpowiedzi immunologicznej, odpowiedzi
immunologiczne w tkankach.

3. Immunologia zakazen: odpornos¢ przeciwwirusowa, odpornosé
przeciwbakteryjna i przeciwgrzybiczna, odpornosé na inwazje
pasozytnicze, pierwotne niedobory odpornosci, AIDS i wtérne
niedobory odpornosci, szczepienia.

4. Odpowiedzi immunologiczne przeciw tkankom: tolerancja
immunologiczna, autoimmunizacja i choroby autoimmunizacyjne,
przeszczep i odrzucenie, odpornos$é na nowotwory.

5. Nadwrazliwosci: typu | (natychmiastowa), typu Il, typu lll, typu IV.

1. Definicje podstawowe. Budowa narzagdéw limfatycznych. Budowa
przeciwciat i receptoréw limfocytéw T rozpoznajgcych antygen

2. Odpowiedz wrodzona. Funkcja uktadu dopetniacza. Interferony.
Funkcje makrofagéw i granulocytéw. Cytotoksycznos$¢ naturalna i
zalezna od przeciwciat. Mechanizmy cytotoksycznosci limfocytow.
Immunomodulacja

3. Populacji i subpopulacje limfocytéw. Cytokiny i ich receptory. Rola
cytokin i czasteczek powierzchniowych w aktywacji, proliferacji i
réznicowaniu limfocytéw. Regulacja odpowiedzi immunologicznej
humoralnej i komdrkowej. Zastosowanie cytokin w medycynie.

4. Zrédta réznorodnosci przeciwciat i receptoréw limfocytéw T
rozpoznajacych antygen. Zastosowanie przeciwciat monoklonalnych i
ich pochodnych w terapii.

5. Gtéwny uktad zgodnosci tkankowej. Prezentacja antygendw
limfocytom T. Typy odpowiedzi immunologicznej

6. Pierwotne i wtérne niedobory odpornosci. Diagnostyka niedoboréw
odpornosci oraz funkcjonowania uktadu odpornosciowego.

7. Tolerancja immunologiczna. Mechanizmy zabezpieczajgce przed
autoagresjg. Mechanizmy indukujace autoagresje. Choroby
autoimmunologiczne. Diagnostyka i leczenie choréb
autoimmunologicznych

8. Nadwrazliwos¢. Typy nadwrazliwosci ze szczegdlnym
uwzglednieniem nadwrazliwosci typu I. Leki alergizujace. Diagnostyka i
leczenie choréb alergicznych. Immunoterapia alergenem

Efekty uczenia sie

A.W12, AW13, AW14,
A.W19,
A.U9

AW12, A.W13, AW14,
A.W19,
A.U9



9. Immunologia transplantacyjna. Mechanizmy odrzucania
przeszczepow alogenicznych. Charakterystyk przeszczepdw rdznych
narzagdow. Indukcja tolerancji transplantacyjne;j. Leki
immunosupresyjne

10. Immunologia nowotworow. Mechanizmy ucieczki nowotworu spod
kontroli uktadu odpornosciowego. Odpowiedz przeciwnowotworowa
uktadu odpornosciowego. Wspdtczesna immunoterapia nowotworow

61. LITERATURA

Obowigzkowa

1. Gotab J., Jakobisiak M., Lasek W., Stoktosa T.: Immunologia, PWN, Warszawa 2017

2. Lasek W.: Immunologia: podstawowe zagadnienia i aktualnosci. PWN, Warszawa 2014

Uzupetniajaca

1. Abbas AK., Lichtman AH., Pillai S.: Immunologia — funkcje i zaburzenia uktadu immunologicznego. Red. wyd. pol. Zeromski J., Edra
Urban & Partner,Wroctaw 2015

2. Bryniarski K.: Immunologia. Edra Urban & Partner, Wroctaw 2017

3. Zeromski J., Madaliriski K., Witkowski JM.: Diagnostyka immunologiczna w praktyce lekarskiej. Mediton, t6dz 2017

62. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie
AW12, A.W13, Prezentacja i dyskusja Przygotowanie przez
A.W14, A W19 studenta prezentacji na
A.U9 zadany temat, czynny

udziat w dyskusjach

AW12, AW13, Kolokwia testowe w formie pisemnej (30 pytan) 2,0 (ndst) < 60%
A.W14, AW19 prawidtowych odpowiedzi
A.U9 3,0 (dost) 60-67%

prawidtowych odpowiedzi
3,5 (ddb) 68-75%
prawidtowych odpowiedzi
4,0 (db) 76-84%
prawidtowych odpowiedzi
4,5 (pdb) 85-92%
prawidtowych odpowiedzi
5,0 (bdb) 93-100%
prawidtowych odpowiedzi

63. INFORMACJE DODATKOWE (informacje istotne z punktu widzenia nauczyciele niezawarte w pozostatej czesci sylabusa, np. czy przedmiot

jest powigzany z badaniami naukowymi, szczegétowy opis egzaminu, informacje o kole naukowym)



W ramach przedmiotu wprowadzone zostang informacje na temat aktualnych badan naukowych, metod
terapeutycznych i diagnostycznych oraz nowych odkry¢ dotyczacych uktadu odpornosciowego.

Egzamin testowy w formie pisemnej (60 pytan). Kryterium zaliczenia jak w przypadku kolokwium.

Warunkiem dopuszczenia studenta do egzaminu jest uczestniczenie w dyskusjach, przygotowanie prezentacji
na zadany temat oraz zdanie kolokwiow).

UWAGA

Koncowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentéow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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64. METRYCZKA

Rok akademicki
Wydziat

Kierunek studiow
Dyscyplina wiodaca
Profil studiow

Poziom ksztatcenia
Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus)

Prowadzacy zajecia

Patofizjologia

2023/2024

Wydziat Farmaceutyczny

Farmacja

nauki farmaceutyczne

praktyczny

jednolite magisterskie

stacjonarne

obowigzkowy

egzamin

Katedra i Zaktad Farmakoterapii i Opieki Farmaceutycznej
ul. Banacha 1
02-097 Warszawa

prof. dr hab. Magdalena Bujalska-Zadrozny

dr Przemystaw Kurowski
tel. (22) 116 61 69; -61
e-mail: przemyslaw.kurowski@wum.edu.pl

dr Przemystaw Kurowski
tel. (22) 116 61 69; -61
e-mail: przemyslaw.kurowski@wum.edu.pl

prof. dr hab. Mariusz Sacharczuk
dr hab. Ewa Nurowska




dr hab. Barttomiej Szulczyk
dr Maciej Gawlak

dr Przemystaw Kurowski
dr Aneta Ksigzek

65. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rok i semestr Liczba punktéw | 5 oo
2 rok, 3 semestr )
studiow ECTS
FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczba
) Kalkulacja punktéw ECTS
godzin

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W) 30 1.1
seminarium (S) 15 0.5
¢wiczenia © 25 0.9

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)
praktyka zawodowa (PZ)
Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 70 2.5

66. CELE KSZTALCENIA

Poznanie mechanizmoéw zaburzen czynnosciowych organizmu cztowieka na poziomie

Cc1
molekularnym, komdérkowym, tkankowym, narzgdowym i systemowym.

Poznanie nastepstw ogdlnoustrojowych wynikajgcych z choroby ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na
potencjalne punkty uchwytu dziatania lekéw.

Cc2

67. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Sym bol Efe kty w zakresie (zgodhnie z zatqgcznikiem do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)
i numer

efektu

uczenia sie



zgodnie ze
standardami
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

AW4

A.W6

A.W7

AW14

budowe anatomiczng organizmu ludzkiego i podstawowe zaleznosci miedzy budowg i funkcja
organizmu w warunkach zdrowia i choroby

podstawy patofizjologii komarki i uktadéw organizmu ludzkiego
zaburzenia funkcji adaptacyjnych i regulacyjnych organizmu ludzkiego

molekularne podstawy regulacji cyklu komdrkowego, proliferacji, apoptozy i transformacji
nowotworowej

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

A.U4

A.US

A.U9

opisywa¢ mechanizmy funkcjonowania organizmu ludzkiego na poziomie molekularnym,
komaérkowym, tkankowym i systemowym

opisywac¢ mechanizmy rozwoju zaburzen czynnosciowych oraz interpretowaé patofizjologiczne
podtoze rozwoju choréb

opisywac i ttumaczy¢ mechanizmy i procesy immunologiczne w warunkach zdrowia i choroby

*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

68. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu

uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

w1

W2

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

ul

u2

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéw do:

K1

K2



69. ZAJECIA

Forma zajec

Wyktad 1-W1

Wyktad 2-W2

Wyktad 3-W3

Wyktad 4-W4

Wyktad 5-W5

Wyktad 6-W6

Wyktad 7-W7

Wyktad 8-W8

Tresci programowe

Wstep do patofizjologii. Patofizjologia komadrki. Biologia
nowotwordéw. Podziat nowotworéw wedtug charakteru
zmiany i atakowanej tkanki. Rola badan przesiewowych
we wczesnym wykrywaniu nowotworéw. Markery
nowotworowe. Profilaktyka choréb nowotworowych.

Patofizjologia wybranych choréb neurozwyrodnieniowych
(choroba Alzheimera, zespoty otepienne, taupatie).
Patomechanizmy neurodegeneracyjnych choréb uktadu
nerwowego.

Patofizjologia choréb nerwowo-miesniowych
(uszkodzenia gdérnego i dolnego motoneuronu, choroby
jednostki ruchowej). Mechanizmy molekularne
odpowiedzialne za powstawania zaburzen pre- i
postsynaptycznych ptytki nerwowo-miesniowe;j
(Miasthenia gravis, zesp6t Lamberta-Eatona, zatrucia
toksyng tezca i toksyng botulinowg). Patofizjologia miesni
poprzecznie pragzkowanych (dystrofie miesniowe,
miotonie). Degeneracja i regeneracja nerwow.
Demonstracje filmowe skutkéw uszkodzen gornego i
dolnego motoneuronu. Prezentacja i omdéwienie
przypadkow klinicznych. Prezentacja zagadnien z zakresu
patofizjologii uktadu ruchowego przygotowana przez
studentow.

Patofizjologia chordb uktadu pozapiramidowego.
Patomechanizmy neurodegeneracyjnych zaburzen
ruchowych: choroba Parkinsona, choroba Huntingtona.

Choroby naczyrn mézgowych — udary. Etiologia i
klasyfikacja bdlow gtowy.

Patofizjologia chordb uktadu hormonalnego — etiologia,
patogeneza i patofizjologia cukrzycy. Zaburzenia
metaboliczne w cukrzycy. Patogeneza powiktan cukrzycy.
Leczenie niefarmakologiczne i farmakologiczne cukrzycy.

Patofizjologia bélu.

Patofizjologia chordb uktadu pokarmowego ze
szczegblnym uwzglednieniem etiologii, patogenezy i
patofizjologii wirusowego zapalenia watroby. Etiologia i
patogeneza zapalenia trzustki.

Efekty uczenia sie

A.W4, AW6, A W7,
A.W14, A.U4, A.U5

AW4, AW7, A.U4, A.US

AW4, AW7, A.U4, A.US,
A.U9

AW4, AW7, A.U4, A.US,
A.U9

AW4, AW7, A.U4, A.US

A.W4, AW7, A.U4, A.US

A.W4, AW6, A W7, A.U4,
A.U5

A.W4, AW6, AW7
A.U4, A.U5



Wyktad 9-W9

Wyktad 10-W10

Wyktad 11-W11

Wyktad 12-W12

Wyktad 13-W13

Wyktad 14-W14

Wyktad 15-W15

Seminarium 1-S1

Cwiczenia 1-C1

Seminarium 2-S2

Epidemiologia i podfoze molekularne nadcisnienia
tetniczego. Klasyfikacja cisnienia i nadcisnienia tetniczego.
Klasyfikacja etiologiczna i patofizjologia nadcisnienia
tetniczego. Cele leczenia hipotensyjnego.

Patofizjologia zaburzerh hemodynamiki i rytmu serca.
Diagnostyka zaburzefh hemodynamicznych serca oraz
diagnostyka zaburzen rytmu serca.

Neurobiologia uzaleznien.

Patofizjologia choréb uktadu oddechowego.

Patofizjologia funkcji nerek. Podziat, przyczyny i
mechanizmy patofizjologiczne ostrej niewydolnosci nerek.
Przyczyny i patomechanizm przewlektej niewydolnosci
nerek. Przyczyny i patomechanizm ktebuszkowych zapalen
nerek.

Zaburzenia gospodarki wodno-elektrolitowej i kwasowo-
zasadowej.

Patofizjologia cigzy. Endometrioza: etiopatogeneza,
diagnostyka i leczenie (podstawy farmakoterapii i leczenia
operacyjnego). Konflikt serologiczny, cigza powiktana
cukrzycg, nadcisnienie tetnicze w cigzy, schorzenia
watroby w cigzy (cholestaza): patomechanizm oraz
podstawy diagnostyki.

Patofizjologia krwi. Klasyfikacja, mechanizm powstawania
i objawy niedokrwistosci niedoborowych i niedokrwistosci
aplastycznych. Podziat i mechanizm powstawania
niedokrwistosci hemolitycznych. Podziat i patomechanizm
zaburzen réznicowania elementéw morfotycznych krwi
(biataczki, chtoniaki). Zaburzenia uktadu krzepniecia.

Patofizjologia stanu zapalnego. Typy zmian w przebiegu
ostrego stanu zapalnego. Cechy zapalenia. Wysiek i
przesiek zapalny. Etiologia, objawy i cechy
charakterystyczne zapalenia przewlektego. Mediatory
stanu zapalnego. Komputerowa prezentacja procesu
zapalnego. Prezentacja i oméwienie przypadkéw
klinicznych.

Patofizjologia i objawy kliniczne choréb afektywnych,
zespotu nadaktywnosci psychoruchowej i stresu
pourazowego. Demonstracje filmowe zaburzen
osobowosci na podstawie wybranych filmow fabularnych.
Prezentacja i omowienie przypadkow klinicznych.

AW4, AW6, A W7, A.U4,
A.US

AW4, AW6, AW7, A.U4,
A.U5

AW4, AW7, A.U4, A.U9

A.W4, AW6, AW7, A.U4,
A.U5

AW4, AW6, AW7,A.U4,
A.US

AW4, AW6, AW7, A.U4

AW4, AW6, AW7, A.U4,
A.U5, A.U9

A.W4, AW6, AW7,
A.W14, A.U4, A.U5

A.W4, AW6, AW7, A.U4,
A.U5, A.U9

A.W4, AW6, AW7



Seminarium 3-S3

Cwiczenia 2-C2

Seminarium 4-S4

Cwiczenia 3-C3

Cwiczenia 4-C4

Cwiczenia 5-C5

Seminarium 5-S5

Cwiczenia 6-C6

Cwiczenia 7-C7

Cwiczenia 8-C8

Patofizjologia wybranych zaburzen osrodkowego uktadu
nerwowego (padaczka, choroby demielinizacyjne).
Demonstracje filmowe napadowych zaburzen
neurologicznych.

Patofizjologia chordb uktadu hormonalnego. Zaburzenia
czynnosci wydzielniczej przysadki mézgowej (gigantyzm,
akromegalia, hiperprolaktynemia, choroba Cushinga).
Nadczynnosc i niedoczynnosc tarczycy. Zaburzenia funkcji
kory i rdzenia nadnerczy. Prezentacja i oméwienie
przypadkdw klinicznych z zakresu choréb uktadu
hormonalnego.

Patofizjologia chordb uktadu pokarmowego. Molekularne
podtoze choroby wrzodowej zotgdka i dwunastnicy.
Mechanizmy odpowiedzialne za powstawanie chordb
przewodu pokarmowego (achalazja, refluks zotgdkowo-
przetykowy, choroba Lesniowskiego - Crohna, colitis
ulcerosa). Prezentacja i oméwienie przypadkoéw
klinicznych.

Kolokwium 1. Podsumowanie omdéwionego materiatu.

Patofizjologia chordb uktadu krazenia. Miazdzyca naczyn.
Nadci$nienie tetnicze pierwotne i wtérne. Zylna choroba
zakrzepowo-zatorowa. Zatorowosc ptuc. Prezentacja i
omowienie przypadkdéw klinicznych.

Patofizjologia chordb serca. Niewydolno$¢ serca ostra i
przewlekta; mechaniczne wspomaganie pracy serca, opcje
operacyjne leczenia niewydolnosci serca. Choroba
niedokrwienna serca. Zawat miesnia sercowego.
Prezentacja i omodwienie przypadkow klinicznych.

Patofizjologia choréb uktadu oddechowego. Astma.
Przewlektfa obturacyjna choroba ptuc (POCHP). Ostra i
przewlekta niewydolno$¢ oddechowa. Zespét snu z
bezdechem. Prezentacja i omdwienie przypadkow
klinicznych.

Patofizjologia chordb nerek. Ostra i przewlekta
niewydolnos¢ nerek. Ktebuszkowe zapalenia nerek: zespot
nefrytyczny, zespoét nerczycowy. Nadcisnienie
nerkopochodne. Przeszczepy narzagddw. Prezentacja i
omoéwienie przypadkdéw klinicznych.

Kolokwium 2. Podsumowanie omdéwionego materiatu.

Patofizjologia chordb nerek. Ostra i przewlekta
niewydolnos¢ nerek. Ktebuszkowe zapalenia nerek: zespot

A.W4, A.W6, AW7, A.U4,
A.U5, A.U9

A.W4, A.W6, AW7, A.U4,
A.U5, A.U9

A.W4, AW6, A W7,
A.W14, A.U4, A.U5, A.U9

A.W4, AW6, A W7,
A.W14, A.U4, A.U5, A.U9

AW4, AW6, AW7, A.U4,
A.U5

AW4, AW6, AW7, A.U4,
A.U5

A.W4, A.W6, AW7
A.U4, A.U5, A.U9

A.W4, AW6, AW7, A.U4,
A.U5, A.U9

A.W4, AW6, AW7,
A.W14, A.U4, A.U5, A.U9

A.W4, AW6, AW7,
A.W14, A.U4, A.U5, A.U9S



nefrytyczny, zespot nerczycowy. Nadcisnienie
nerkopochodne. Przeszczepy narzgdéw. Prezentacja i
omoédwienie przypadkdéw klinicznych.

70. LITERATURA

Obowigzkowa

1. Stawomir Maslinski, Jan Ryzewski: , Patofizjologia” tom 1-2, PZWL, Warszawa 2012, wyd. 4.
2. lvan Damjanov, red. wyd. pol. Andrzej Breborowicz, Piotr Thor, Maria Winnicka: ,Patofizjologia”, Elsevier
Urban&Partner, Wroctaw 2010, wyd. 1.

Uzupetniajaca

1. Jan W. Guzek: , Patofizjologia cztowieka w zarysie”, PZWL, Warszawa 2015, wyd. 1.

2. Stefan Silbernagl, Florian Lang, red. wyd. pol. Barbara Malinowska, Anna Hryniewicz, Hanna Koztowska: , Atlas
Patofizjologii”, MedPharm, Wroctaw 2011, wyd. 1.

71. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie

Np. A.W1, A.U1, K1 Pole definiuje metody wykorzystywane do oceniania studentéw, np. kartkdwka, Np. prog zaliczeniowy

kolokwium, raport z ¢wiczer itp.

A.W4 Kolokwium co najmniej 51%
maksymalnej liczby
punktow*

A.W4 Egzamin co najmniej 51%
maksymalnej liczby
punktow

A.W6 Kolokwium co najmniej 51%
maksymalnej liczby
punktow*

A.W6 Egzamin €O najmniej 51%
maksymalnej liczby
punktow

AW7 Kolokwium co najmniej 51%

maksymalnej liczby
punktow*



AW7 Egzamin co najmniej 51%
maksymalnej liczby
punktéw

AW14 Kolokwium co najmniej 51%
maksymalnej liczby
punktéw*

AW14 Egzamin co najmniej 51%
maksymalnej liczby
punktow

A.U4 Kolokwium co najmniej 51%
maksymalnej liczby
punktéw*

A.U4 Egzamin co najmniej 51%
maksymalnej liczby
punktow

A.U5 Kolokwium co najmniej 51%
maksymalnej liczby
punktéw*

A.U5 Egzamin co najmniej 51%
maksymalnej liczby
punktow

A.U9 Kolokwium co najmniej 51%
maksymalnej liczby
punktow*

A.U9 Egzamin co najmniej 51%
maksymalnej liczby
punktow

*do punktow uzyskanych
z kolokwium dodawane s3
punkty z prezentacji

72. INFORMACJE DODATKOWE

Formy zaliczenia przedmiotu

W czasie semestru kazdy student przygotowuje dwie prezentacje z przydzielonych zagadnien. Student moze
otrzymad za kazdg prezentacje maksymalnie 1 punkt.

Kolokwia:
- kolokwium 1 — 30 pytan testowych; prég zaliczeniowy — uzyskanie co najmniej 51% maksymalnej liczby punktéw
(studentowi przystugujg dwa terminy kolokwium: podstawowy i poprawkowy),
- kolokwium 2 — 30 pytan testowych; prég zaliczeniowy — uzyskanie co najmniej 51% maksymalnej liczby punktéw
(studentowi przystugujg dwa terminy kolokwium: podstawowy i poprawkowy).



Kolokwium wyijsciowe (kolokwium dopuszczajgce do egzaminu): studenci, ktorzy nie uzyskajg zaliczenia kolokwium przystepuja do

kolokwium wyjsciowego, obejmujgcego materiat z catego zakresu patofizjologii.

Zasady dopuszczania do egzaminu:
- zaliczenie wszystkich ¢wiczen, seminariéw i kolokwiow.

Egzamin:

- 60 pytan testowych, prég zaliczeniowy - uzyskanie co najmniej 51% maksymalnej liczby punktow.

Koto Naukowe

Przy Zaktadzie Farmakoterapii i Opieki Farmaceutycznej dziata Studenckie Koto Naukowe CEREBRUM,
opiekunem naukowym kota jest dr Przemystaw Kurowski (przemyslaw.kurowski@wum.edu.pl).

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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73. METRYCZKA

Rok akademicki

2023/2024
Wydziat Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiow Farmacja
Dyscyplina wiodaca Nauki Farmaceutyczne
Profil studiow praktyczny
Poziom ksztatcenia jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarne
Typ modutu/przedmiotu obowigzkowy
Forma weryfikacji efektow egzamin
uczenia sie
Jednostka prowadzaca Zaktad Chemii Organicznej i Fizycznej, ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa
/jednostki prowadzace
Kierownik Dr hab. Piotr Lulinski
jednostki/kierownicy
jednostek
Koordynator przedmiotu Dr hab. Kinga Ostrowska
Osoba odpowiedzialna za Dr hab. Kinga Ostrowska, kostrowska@wum.edu.pl
sylabus
Prowadzacy zajecia Dr hab. Piotr Lulinski,

Dr Mariusz Dana,

Dr Kazmierczak Pawet,

Dr hab. Kinga Ostrowska,
Dr Monika Sobiech,


mailto:kostrowska@wum.edu.pl

Dr Jerzy Zabinski,

Dr hab. Teresa Zotek,
Dr Dorota Klejn

Dr hab. Tomasz Gubica

Dr hab. Wojciech Oziminski

74. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rok i semestr .
Il rok, semestr zimowy

studiow

FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczba
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim godzin
wyktad (W) 30
seminarium (S) 25
¢wiczenia (C)

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajed i zaliczen 70

75. CELE KSZTALCENIA

Cc1

Liczba punktéw | 5 oo
ECTS

Kalkulacja punktéw ECTS

1,2

2,8

Zdobycie wiedzy dotyczacej podziatu zwigzkédw wegla i nomenklatury zwigzkéw organicznych oraz

systematyki zwigzkdéw organicznych wedtug grup funkcyjnych i ich wtasciwosci

c2
molekularnych oraz efektow rezonansowego i indukcyjnego

Zdobycie wiedzy dotyczacej struktury zwigzkéw organicznych w ujeciu teorii orbitali atomowych i

C3 | Zdobycie wiedzy w zakresie budowy i wiasciwosci zwigzkéw heterocyklicznych oraz wybranych

zwiazkéw naturalnych

C4 | Zdobycie wiedzy dotyczacej typow i mechanizmdw reakcji chemicznych zwigzkéw organicznych

C5 | Zdobycie wiedzy dotyczgcej mechanizmdéw tworzenia i rodzajéw wigzan chemicznych oraz

mechanizmdéw oddziatywan miedzyczasteczkowych

C6 | Zdobycie wiedzy na temat podstawowych typdw reakcji chemicznych



C7 | Zdobycie umiejetnosci oceny oraz przewidywania wtasciowsci zwigzkdw organicznych na podstawie ich
struktury oraz umiejetnosci planowania syntezy zwigzkdw organicznych

76. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol

i numer
efektu
uczenia sie
zgodnie ze
standardami
uczenia sie

Efekty w zakresie B.W.6, B.W.17, B.W.18, B.W.19, B.W.20, B.W.21

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

w1 B.W.6

W2 B.W.17
W3 B.W.18
W4 B.W.19
W5 B.W.20
W6 B.W.21

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

77. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu Efekty w zakresie
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:
W1
W2

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

ul



u2

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéw do:

K1

K2

78. ZAJECIA

Forma zajec

Wyktady

Seminaria

79. LITERATURA

Obowigzkowa

Tresci programowe

Podziat zwigzkéw wegla i nomenklatury zwigzkow
organicznych oraz systematyki zwigzkéw organicznych
wedtug grup funkcyjnych i ich wtasciwosci; Struktura
zwigzkow organicznych w ujeciu teorii orbitali atomowych
i molekularnych oraz efekty reonansowy i indukcyjny;
Budowa i wiasciwosci zwigzkéw heterocyklicznych oraz
wybranych zwiazkéw naturalnych; Typy i mechanizmy
reakcji chemicznych zwigzkéw organicznych; Mechanizmy
tworzenia i rodzaje wigzan chemicznych oraz mechanizmy
oddziatywan miedzyczasteczkowych; Podstawowe typy
reakcji chemicznych

Analiza i rozwigzywnie problemoéw dotyczacych: podziatu
zwigzkéw wegla i nomenklatury zwigzkéw organicznych
oraz systematyki zwigzkdw organicznych wedtug grup
funkcyjnych i ich wtasciwosci; struktury zwigzkéw
organicznych w ujeciu teorii orbitali atomowych i
molekularnych oraz efektéw reonansowego i
indukcyjnego; budowy i wiasciwosci zwigzkow
heterocyklicznych oraz wybranych zwiazkéw naturalnych;
typdw i mechanizmoéw reakcji chemicznych zwigzkéw
organicznych; mechanizméw tworzenia i rodzajéw wigzan
chemicznych oraz mechanizméw oddziatywan
miedzyczasteczkowych; podstawowych typy reakcji
chemicznych.

Efekty uczenia sie

B.W.6, B.W.17, B.W.18,
B.W.19, B.W.20, B.W.21

B.W.6, B.W.17, B.W.18,
B.W.19, B.W.20, B.W.21

1. D. Maciejewska. M. Langwald ,,Chemia Organiczna, T.1 i T.2”, Oficyna Wydawnicza WUM Warszawa 2009.

2. ). McMurry ,,Chemia Organiczna”, tom 1-5, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017/2022

3. J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers. Chemia organiczna. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

Warszawa, 2011.



Uzupetniajaca
1. H.Hart, L. E. Craine, D.I. Hart ,,Chemia Organicza, krotki Kurs” Wydawnictwo Leekarskie PZWL, Warszawa
1999.
2. R.T.Morrison, R. N. Boyd “Chemia Organiczna” Wydawnictwo  Naukowe PWN, Warszawa 1999.

3. P. Masztalerz ,,Chemia Organiczna” Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw 2000.

80. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie
B.W.6, B.\W.17, 2 repetytoria, egzamin Uzyskanie odpowiednich
B.W.18, B.W.19, progéw punktowych,
B.W.20, B.W.21 pozytywna ocena z

egzaminu koncowego

81. INFORMACJE DODATKOWE

Przedmiot powigzany z badaniami naukowymi w zakresie chemii medycznej. Stanowi wstep do
realizowanego w semstrze letnim przedmiotu Synteza i Identyfikacja Zwigzkéw Organicznych. Jest takze
elemetem wprowadzajgcym do przedmiotu Cwiczenia Specjalistyczne z Metodologiag Badan oraz
przedmiotdw takich jak Biochemia, Farmakognozja czy Chemia Lekdw.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie odpowiedniej ilosci punktow z repetytoriow. Dla
studentdw, ktdrzy nie zgromadzili wystarczajacej ilosci punkdw przewidziana jest tzw. ,, dopiska”. Pierwszy i
drugi termin egzaminu odbywajg sie w sesji zimowej.

Strona Zaktadu Chemii Organicznej: https://chemorgfiz.wum.edu.pl (zawiera wszystkie informacje dotyczace
spraw dydaktycznych).

Osoba odpowiedzialna za dydaktyke: dr hab. Kinga Ostrowska, kostrowska@wum.edu.pl

Studenckie koto naukowe ,,Molekuta”: opiekun dr hab. Teresa Zotek

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich



https://chemorgfiz.wum.edu.pl/
mailto:kostrowska@wum.edu.pl

1. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka/jednostki
prowadzaca/e

Synteza i Identyfikacja Zwigzkow Organicznych

2023/24

Wydziat Farmaceutyczny

Farmacja

Nauki Farmaceutyczne

praktyczny

Studia jednolite magisterskie

Stacjonarne

obowigzkowy

Zaliczenie z oceng

Zaktad Chemii Organicznej i Fizycznej, ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa



Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu
(tytut, imie, nazwisko, kontakt)

Osoba odpowiedzialna za

sylabus (imie, nazwisko oraz kontakt
do osoby, ktdrej nalezy zgtaszac uwagi

dotyczqce sylabusa)

Prowadzacy zajecia

Dr hab. Piotr Lulinski

Dr hab. Kinga Ostrowska

Dr hab. Kinga Ostrowska, kostrowska@wum.edu.pl

Dr hab. Piotr Luliniski,

Dr Mariusz Dana,

Dr Kazmierczak Pawet,

Dr hab. Kinga Ostrowska,
Dr Monika Sobiech,

Dr Jerzy Zabinski,

Dr hab. Teresa Zotek,

Dr Dorota Klejn

Dr hab. Tomasz Gubica

Dr hab. Wojciech Oziminski

2. INFORMACIE PODSTAWOWE

Rok i semestr
studiow

Il rok, semestr letni

FORMA PROWADZENIA zZAJEC Liczba

godzin

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W)
seminarium (S)
¢wiczenia (C)
e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

83

Liczba punktéw | 7. 00
ECTS

Kalkulacja punktéw ECTS

0,08

3,32


mailto:kostrowska@wum.edu.pl

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 90 3,6

3. CELE KSZTALCENIA

Zdobycie umiejetnosci plnowania i samodzielnego wykonania syntezy, oczyszczenia otrzymanego

c1 produktu oraz potwierdzenia jego struktury; identyfikacja nieznanego zwigzku zaréwno metodami
spektralnymi jak i chemicznymi

2 Nabycie umiejetnosci korzystania z literaturowych baz danych

C3 | Zdobycie umiejetnosci pomiaréw wybranych wielkosci fizykochemicznych z zastosowaniem
odpowiedniej aparatury laboratoryjnej

4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol
i numer
efektu

uczeniasie | Efekty w zakresie: B.W.23, B.U.10, B.U.12
zgodnie ze

standardami
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

w1 Preparatyke oraz metody spektroskopowe i chromatograficzne analizy zwigzkédw organicznych
Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

Oceniad i przewidywac wtasciowsci zwigzkdw organicznych na podstawie ich struktury,

Ul planowac i wykonywac synteze zwigzkdw organicznych w skali laboratoryjnej oraz dokonywadé
ich identyfikacji

U2 Stosowac narzedzia informatyczne do opracowywania i przedstawiania danych oraz twérczego
rozwigzywania probleméw

*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE (nieobowigzkowe)

Numer
efektu
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:



w1
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
Ul
Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéow do:
K1
K2

K3

6. ZAJECIA

Forma zajec Tresci programowe Efekty uczenia sie

Wstep do preparatyki oraz metod
Wyktady spektroskopowych i chromatograficznych B.W.23
analizy zwigzkéw organicznych

Synteza (preparaty 1-5, spis preparatow
dostepny na stronie internetowej Zaktadu B.U.10, B.U.12
Chemii Organicznej i Fizycznej),

Cwiczenia Chromatografia cienkowarstwowa; Preparat
literaturowy (nauka postugiwania sie
programem Reaxys; nauka korzystania z
literatury naukowej dostepnej w bazach)

7. LITERATURA
Obowigzkowa
M. Langwald, D. Maciejewska , Przewodnik po laboratorium Chemii Organicznej”, Wydawnictwo WUM
Warszawa 2008
Uzupetniajaca

A. l. Vogel,
,Preparatyka
Organiczna” PWN,
WNT 2018.



8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie
B.W.23 1 kolokwium Uzyskanie odpowiednich
progéw punktowych
B.U.10, B.U.12 5 kartkdwek, raporty z ¢wiczen, praktyczny koricowy Zaliczenie ¢wiczen na

sprawdzian z opanowania technik laboratoryjnych podstawie sumy punktow
z kartkdwek, oceny
raportow, wykonania
czesci praktycznej ¢wiczen
oraz praktycznego
koncowego sprawdzianu
weryfikujacego
opanowanie technik
laboratoryjnych

9. INFORMACJE DODATKOWE

Przedmiot powigzany z badaniami naukowymi w zakresie chemii medycznej. Stanowi element
wprowadzajacy do przedmiotu Cwiczenia Specjalistyczne z Metodologig Badari oraz przedmiotéw takich jak
Biochemia, Farmakognozja czy Chemia Lekdw.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie odpowiedniej ilosci punktéw z kolokwium wstepnego,
kartkéwek i sprawozdan. Dla studentdw, ktérzy nie zgromadzili wystarczajacej ilosci punkdéw przewidziane

jest tzw. , kolokwium wyjsciowe”. Zaliczenie odbywa sie przed/w trakcie sesji letniej.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy w laboratorium, student ma obowiagzek zaktadaé wtasny fartuch ochronny (z dtugimi
rekawami, zapinany z przodu, najlepiej bawetniany) podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych oraz zmieniaé¢ obuwie przed
wejsciem na pracownie.

Strona Zaktadu Chemii Organicznej: https://chemorgfiz.wum.edu.pl (zawiera wszystkie informacje dotyczgce
spraw dydaktycznych).

Osoba odpowiedzialna za dydaktyke: dr hab. Kinga Ostrowska, kostrowska@wum.edu.pl

Studenckie koto naukowe ,,Molekuta”: opiekun dr hab. Teresa Zotek



https://chemorgfiz.wum.edu.pl/
mailto:kostrowska@wum.edu.pl

Przedmioty

fakultatywne






Fakultet 1b
WPROWADZENIE DO BLOKOW
PROGRAMOWYCH

1. METRYCZKA

Rok akademicki 2023/2024
Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiow Farmacja

Dyscyplina wiodaca
(2godnie z zatgcznikiem do Rozporzgdzenia | Nauki farmaceutyczne
Ministra NiSW z 26 lipca 2019)

Profil studiow

” Praktyczny
(ogdlnoakademicki/praktyczny)

Poziom ksztatcenia
(1 stopnia/Il stopnia/ Studia jednolite magisterskie
jednolite magisterskie)

Forma studiow

) e Stacjonarne/Niestacjonarne
(stacjonarne/niestacjonarne)

Typ modutu/przedmiotu

, Fakultatywny
(obowigzkowy/fakultatywny)

Forma weryfikacji efektow

.. Zaliczenie
uczenia SI€ (egzamin/zaliczenie)

1. Zaktad Chemii Lekéw, Analizy Farmaceutycznej i Biomedycznej

Jednostka/jednostki 2. Katedra i Zaktad Technologii Lekow i Biotechnologii Farmaceutycznej
prowadzaca/e (oraz adres/y 3. Zaktad Farmacji Stosowanej
jednostki/jednostek) 4. Zaktad Chemii Organicznej i Fizycznej

5. Zaktad Toksykologii i Bromatologii



Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu
(tytut, imie, nazwisko, kontakt)

Osoba odpowiedzialna za

sylabus (imie, nazwisko oraz kontakt
do osoby, ktdrej nalezy zgtasza¢ uwagi
dotyczqce sylabusa)

Prowadzacy zajecia

1. dr hab. Tomasz Pawinski

2. prof. dr hab. Jadwiga Turto

3. prof. dr hab. Maciej Matecki

4. dr hab. Piotr Lulinski

5. prof. dr hab. Ireneusz P. Grudzinski

dr hab. Katarzyna Paradowska

dr hab. Katarzyna Paradowska
e-mail: katarzyna.paradowska@wum.edu.pl

1. dr hab. Tomasz Pawinski

2. prof. dr hab. Jadwiga Turto

3. prof. dr hab. Maciej Matecki

4. dr hab. Dariusz Pisklak

5. prof. dr hab. Grzegorz Natecz-Jawecki

2. INFORMACIJE PODSTAWOWE

Rok i semestr
studiow

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W)
seminarium (S)
¢wiczenia (C)
e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Przygotowanie do zajec i zaliczen

3. CELE KSZTALCENIA

Il rok, semestr 4

Liczba
godzin

10

Liczba punktéow 0,5
ECTS

Kalkulacja punktéw ECTS

0,5



c1 | Poznanie celu, zatozen, terminologii i kryteriow dla prowadzenia terapii monitorowane;j.
Poznanie podstawowych parametréow laboratoryjnych umozliwiajgcych ocene pracy

2 poszczegdlnych narzaddw.

C3 | Poznanie mozliwosci korzystania z obiektywnych zrédet informacji oraz formutowania
whnioskow z wiasnych pomiaréw lub obserwacji

C4 | Zapoznanie studentéw z zarysem materiatu realizowanego w ramach FBP Kosmetologia
Farmaceutyczna z Elementami Medycyny Estetycznej

C5 | Zapoznanie studentéw z podstawowymi celami nauk toksykologicznych, zaréwno w
dyscyplinie nauk farmaceutycznych (toksykologia klasyczna i sSrodowiskowa), jak i nauk
przyrodniczych (ekotoksykologia)
Zapoznanie sie z praktycznymi mozliwosciami wykorzystania metod modelowania

ce molekularnego w badaniach z zakresu farmacji

c7 | Zapoznanie sie z podstawami metod projektowani lekéw in-silico

Cc8 Zapoznanie studentéw z metodami poszukiwania nowych substancji leczniczych oraz nowe
osiggniecia w tym obszarze badan

4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Symbol
i numer efektu
uczenia sie
zgodnie ze
standardami Efekty w zakresie

uczenia sie (zgodnie
z zatgcznikiem do
Rozporzqdzenia Ministra

NiswW

z 26 lipca 2019)

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

D.WS8. podstawy terapii monitorowanej stezeniem substancji czynne;j i zasady
zmian dawkowania leku u pacjenta;

zasady indywidualizacji farmakoterapii uwzgledniajgce réznice w dziataniu
E.W10. lekéw spowodowane czynnikami fizjologicznymi w stanach chorobowych w
warunkach klinicznych;

D.W27. metody in vitro oraz in vivo stosowane w badaniach toksycznosci
ksenobiotykdow;;

D.W29. zagrozenia i konsekwencje zdrowotne zwigzane z zanieczyszczeniem
Srodowiska przyrodniczego



B.wW27 metody teoretyczne stosowane w farmacji oraz podstawy bioinformatyki i
modelowania czgsteczkowego w zakresie projektowania lekow.

C.wi3 Metody poszukiwania nowych substancji leczniczych
Cc.w24 Nowe osiggniecia w obszarze badan nad lekiem biologicznym i syntetycznym

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE (nieobowigzkowe)

Numer
efektu Efekty w zakresie
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

FBP_W?2 Posiada rozszerzong wiedze na temat terapii monitorowanej stezeniem leku, w
tym biomarkerdw oraz grup substancji leczniczych zakwalifikowanych do TML;

FBP-W6 Zna zarys wspotczesnych metod wykorzystywanych w biologii molekularnej.

Zna zarys wtasciwosci fizykochemicznych substancji pomocniczych i aktywnych

FBP-W7
stosowanych w kosmetykach.

Zna zarys nazewnictwa, sktadu, struktury i wtasciwosci poszczegdlnych form

FBP-W8
kosmetycznych.

FBP-W9 Zna zarys metod badan skutecznosci i stabilnosci preparatéw kosmetycznych.

Zna zarys wspotczesnych koncepcji i rozwigzan technologicznych

FBP-W10
wykorzystywanych w innowacyjnych kosmetykach.

Zna zarys zabiegdéw i ich uwarunkowan stosowanych wspdtczesnie w medycynie
estetycznej.

FBP-W11

FBP-W13 | Zna zarys bezpieczenstwa stosowania substancji aktywnych w kosmetykach.

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéw do:

6. ZAIECIA



Forma
zajec

Wyktady

Tresci programowe

1. Wstep do terapii spersonalizowanej -
dawkowania lekéw. Od teorii do praktyki (2h)

2. Wprowadzenie do tematyki FBP Kosmetologia Farmaceutyczna z
Elementami Medycyny Estetycznej. Zapoznanie studentéw z zarysem
tresci dydaktycznych realizowanych w ramach FBP Kosmetologia
Farmaceutyczna z Elementami Medycyny Estetycznej (2h)

3. Wprowadzenie pojeé: toksykologia (klasyczna), toksykologia
srodowiskowa i ekotoksykologia (2h)

indywidualizacja

Efekty
uczenia sie

D.WS8; E.W10;
FBP_W2
FBP-W6; FBP-
W7; FBP-WS;
FBP-W9; FBP-
W10; FBP-
W11; FBP-W13
D.W27; D.W29.

4. Podstawy zastosowania metod modelowania molekularnego w
projektowaniu lekow. Praktyczne zastosowanie metod
modelowania molekularnego w badaniach farmaceutycznych (2h)
5. Substancja czynna i produkt leczniczy — jak sie je otrzymuje?

B.W27

C.W13; C.W24

7. LITERATURA
Obowigzkowa

1. Dembinska-Kie¢ A., Solnica B., Naskalski J.: Diagnostyka laboratoryjna z elementami
biochemii klinicznej. wydanie 4, Edra Urban & Partner; 2017
2. Zahorska-Markiewicz B., Matecka-Tendera E., Olszanecka-Glinianowicz M., Chudek J.,
Patofizjologia kliniczna, Edra Urban&Partner, wydanie I, Wroctaw 2017

Marzec A.: Chemia nowoczesnych kosmetykéw. Wydawnictwo ,,Dom Organizatora”, Torun, 2010.

Fink E.: Kosmetyka. Przewodnik po substancjach czynnych i pomocniczych. MedPharm 2007

Martini M.C.: Kosmetologia i farmakologia skéry, PZWL, Warszawa 2007.

Dylewska-Grzelakowska J.: Kosmetyka stosowana WSiP Warszawa 1999.

Weglenski P.: Genetyka molekularna. Wydawnictwo naukowe PWN, 2012
. Praca zbiorowa. Medycyna estetyczna w praktyce. Tom 1 i 2. Wydawnictwo Medical
Education, 2010
9. Ratledge C., Kristiansen B. (red.): Podstawy biotechnologii. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2020.
10. Silverman R.B.: Chemia organiczna w projektowaniu lekéw. WNT - Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, 2004

0 N U AW

Uzupetniaj
aca

1. Glinka R., Glinka M.: Receptura kosmetyczna z elementami kosmetologii. Tom |. Oficyna
Wydawnicza MA, £édz, 2008
2. https://www.ptfarm.pl/pub/File/FP/3_2009/12%20%20modelowanie%20komputerowe.pdf

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
przedmiotowego
efektu uczenia

sie

Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium

zaliczenia



D.W8; E.W10; Zaliczenie z oceng Wymagany proég to
BP_W2 50%

FBP-W6; FBP-W7;

FBP-WS8; FBP-W9;

FBP-W10; FBP-

W11; FBP-W13;

D.W27.; D.W29;

B.W27; C.W13;

C.W24

9. INFORMACIE DODATKOWE

Cykl zycia leku. Od pomystu do wdrozenia

Fakultet 1b.

10. METRYCZKA

Rok akademicki 2023/2024

Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiow farmacja

Dyscyplina wiodaca nauki farmaceutyczne

Profil studiow praktyczny



Poziom ksztatcenia jednolite magisterskie

Forma studiow stacjonarne/niestacjonarne

Typ modutu/przedmiotu obowigzkowy

Forma weryfikacji efektow zaliczenie

uczenia sie

Jednostka/jednostki Katedra i Zaktad Technologii Lekéw i Biotechnologii Farmaceutycznej (KTLiBF)
WEF ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa

prowadzaca/e

Kierownik

) o . prof. dr hab. J Turto (KTLiBF)

jednostki/kierownicy

jednostek

Koordynator przedmiotu dr Martyna Wrébel martyna.wrobel@wum.edu.pl

Osoba odpowiedzialna za dr Martyna Wrébel

sylabus martyna.wrobel@wum.edu.pl

Katedra i Zaktad Technologii Lekow i Biotechnologii Farmaceutycznej
prof. dr hab. J. Turto, dr hab. M. Dawidowski, dr P. Slifirski, dr G. Slifirski, dr

Prowadzacy zajecia M. Wrdébel, mgr T. Stowinski

11. INFORMACIE PODSTAWOWE

Rok i semestr Liczba punktéw 1.0
rok I, semestr IV .
studiow ECTS
FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczba
) Kalkulacja punktéw ECTS

. . . godzin
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim
wyktad (W)
seminarium (S) 10 0.4

¢wiczenia (C)


mailto:martyna.wrobel@wum.edu.pl
mailto:martyna.wrobel@wum.edu.pl

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)
praktyka zawodowa (PZ)
Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 15 0.6

12. CELE KSZTALCENIA

Zdobycie wiedzy na temat celéw i sposobu nauczania na fakultatywnym bloku programowym

Cc1
Farmacja Przemystowa i Biotechnologia Farmaceutyczna.
2 Poznanie nowoczesnych metod poszukiwania nowych lekédw syntetycznych i biotechnologicznych oraz
sposobdw optymalizacji ich dziatania farmakologicznego i wtasciwosci farmakokinetycznych.
3 Zdobycie wiedzy na temat podstaw biosyntezy — biotransformacji oraz tego jak produkuje sie leki
biotechnologiczne w skali przemystowe;j.
ca Zapoznanie z podstawami przygotowania specyfikacji i norm API, koniecznych do zwolnienia do

dalszych etapow wytwarzania produktu leczniczego.

C5 Uzyskanie wiedzy na temat zasad opracowania skfadu i technologii wytwarzania produktu leczniczego;
zapoznanie z linig technologiczng stuzacg do wytwarzania form suchych, podstawowymi metodami
kontroli miedzyprocesowej oraz zasadami dopuszczenia do obrotu zwolnionego produktu.

13. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol
i numer
efektu
uczenia sie | Efekty w zakresie
zgodnie ze
standardami
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:
C.w10 metody wytwarzania przyktadowych substancji leczniczych, stosowane operacje fizyczne oraz
jednostkowe procesy chemiczne;

Cc.wi1l wymagania dotyczace opisu sposobu wytwarzania i oceny jakosci substancji leczniczej w
dokumentacji rejestracyjne;j;

C.w12 metody otrzymywania i rozdzielania optycznie czynnych substancji leczniczych oraz metody
otrzymywania réznych form polimorficznych;

C.wi3 metody poszukiwania nowych substancji leczniczych;



C.W15

C.w22

C.w24

C.W26

C.w33

C.w34

C.W36

C.W37

E.W5

E.W18

EW14

E.W22

E.W23

E.W26

wiasciwosci fizykochemiczne i funkcjonalne podstawowych substancji pomocniczych
stosowanych w technologii postaci leku;

podstawowe produkty krwiopochodne i krwiozastepcze oraz sposéb ich otrzymywania;
nowe osiggniecia w obszarze badan nad lekiem biologicznym i syntetycznym;

wymagania stawiane réznym postaciom leku oraz zasady doboru postaci leku w zaleznosci od
wiasciwosci substancji leczniczej i przeznaczenia produktu leczniczego;

zasady Dobrej Praktyki Wytwarzania okreslonej w przepisach wydanych na podstawie art. 39
ust. 5 pkt 1 ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. — Prawo farmaceutyczne (Dz. U. z 2019 r. poz.
499, z pdin. zm.), w tym zasady dokumentowania proceséw technologicznych;

metody badan jakosci postaci leku oraz sposéb analizy serii produkcyjne;j;

zakres badan chemiczno-farmaceutycznych wymaganych do dokumentacji rejestracyjnej
produktu leczniczego;

zakres wykorzystania w produkcji farmaceutycznej analizy ryzyka, projektowania jakosci i
technologii opartej o analize procesu;

podstawy prawne oraz organizacje procesu wytwarzania produktéw leczniczych;
zasady wprowadzania do obrotu produktdw leczniczych, wyrobéw medycznych, suplementéw
diety, Srodkéw spozywczych specjalnego przeznaczenia zywieniowego oraz kosmetykow;
role farmaceuty i przedstawicieli innych zawoddéw medycznych w zespole terapeutycznym;
podstawy prawne oraz zasady przeprowadzania i organizacji badan nad lekiem, w tym badan
eksperymentalnych oraz z udziatem ludzi;

prawne, etyczne i metodyczne aspekty prowadzenia badan klinicznych oraz role farmaceuty w
ich prowadzeniu;

zasady monitorowania bezpieczenstwa produktéw leczniczych po wprowadzeniu ich do
obrotu;

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

C.u4

c.u7

C.us

C.U25

C.U26

korzystac¢ z farmakopei, wytycznych oraz literatury dotyczacej oceny jakosci substancji do
uzytku farmaceutycznego oraz produktu leczniczego;

interpretowac wyniki uzyskane w zakresie oceny jakosci substancji do uzytku
farmaceutycznego i produktu leczniczego oraz potwierdzac zgodnos¢ uzyskanych wynikéw ze
specyfikacjg;

wykrywac na podstawie obserwacji produktu leczniczego jego wady kwalifikujace sie do
zgtoszenia do organu wiasciwego w sprawach nadzoru nad bezpieczeristwem stosowania
produktow leczniczych;

wykonywac badania w zakresie oceny jakosci postaci leku, obstugiwac¢ odpowiednia aparature
kontrolno-pomiarowg oraz interpretowac wyniki badan;

oceniac ryzyko wystgpienia ztej jakosci produktu leczniczego i wyrobu medycznego oraz
konsekwencji klinicznych;



proponowac specyfikacje dla produktu leczniczego oraz planowac badania trwatosci substancji

Cc.u27 . .
leczniczej i produktu leczniczego;
C.U28 okreslaé czynniki wptywajgce na trwatosc produktu leczniczego i dobiera¢ warunki
' przechowywania;
Cc.U34 wyszukiwaé informacje naukowe dotyczgce substancji i produktéw leczniczych;

14. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu Efekty w zakresie
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

FBP_W1 posiada poszerzong wiedze na temat wspotczesnych metod oceny jakosciowej i iloSciowej
syntetycznych i pochodzenia naturalnego substancji leczniczych oraz gotowych postaci leku;

FBP_W13 ma poszerzong wiedze z zakresu bezpieczenstwa i jakosci lekdw oraz suplementow diety;
FBP_W14 ma poszerzong wiedze z zakresu badan przedklinicznych i klinicznych;

FBP_W21 ma poszerzong wiedze na temat problemodw i zagadnien etycznych w farmacji, w tym farmacji

klinicznej;
FBP_W34 posiada pogtebiong wiedze w zakresie przemystowej technologii lekow;
FBP_W35 posiada poszerzong wiedze w zakresie biotechnologii farmaceutycznej dotyczacej biosyntezy

bioproduktéw z wykorzystaniem grzybow i drobnoustrojow;

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

FBP_U24 potrafi opracowac proces technologiczny obejmujgcy syntezy chemiczne substancji aktywnej,
nadanie odpowiedniej postaci, zapewnienie w produkcji kontroli wytwarzania i wtasciwej
jakosci produktu leczniczego;

potrafi wskazaé metody i techniki do zaprojektowania procesu biotechnologicznego celem

FBP_U25 N 2
- otrzymania biofarmaceutykow;

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéw do:

przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami podejmowanymi w ramach dziatalnosci

K.10
( ) zawodowej, w tym w kategoriach bezpieczenstwa wtasnego i innych oséb;
(K.7) uzyskanie umiejetnosci korzystania z obiektywnych Zzrédet informacji;
15. ZAJECIA

Forma zajec Tresci programowe Efekty uczenia sie



S1. Wstep z zakresu chemii medycznej i biotechnologii C.W10, C.W11, C.W12,
obejmujace dodatkowo wybrane zagadnienia z zakresu C.W13, C.W15, C.W22,

nauk biologicznych, medycznych i farmaceutycznych C.W26, C.W33, C.W34,
pozwalajgce poznad i zrozumiec najwazniejsze aspekty C.W36, C.\W37, E.WS5,
syntezy, biosyntezy i identyfikacji zwigzkéw aktywnych E.W18, EW14, EW22,
biologicznie. Ogdlnie czego mozna nauczyc sie na E.W23, EW26, C.U4,
Specjalizacji Farmacja Przemystowa C.U7, C.U8, C.U25, C.U26,

C.U27, C.U28, C.U34,
FBP_W1, FBP_W13,
FBP_W14, FBP_W21,
FBP_W34, FBP_W35,
FBP_U24, FBP_U25

S2. Biotechnologia lekéw. Bioprocesy stosowane w
otrzymywaniu biofarmaceutykéw
S3. Biosynteza — biotransformacja, jak sie produkuje leki
biotechnologiczne w skali przemystowe;j.

S4. Nowoczesne metody poszukiwania nowych substancji
leczniczych.
S5. Podstawy z zakresu chemii medycznej

S6. Zasady Dobrej Praktyki Wytwarzania i Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej,
S7. Zasady obowigzujgcych uregulowan prawnych
majacych zastosowanie przy dopuszczaniu do obrotu,
wytwarzaniu i dystrybucji produktow leczniczych.

Seminaria

S8. Opis procesu formulacji postaci suchej, zagadnienia
praktyczne.

S9. Metody badan analitycznych stosowanych w procesie
wytwarzania, ocena wynikéw badan kontrolnych
produktu leczniczego i surowcow, wykrywanie
nieprawidtowosci w procesach wytwérczych i oceny ich
wptywu na jakos¢ produktu leczniczego.
$10. Synteza chemiczna API w podniesionej skali.
S11. Formulacja serii pilotazowej (mieszania, granulacji
suchej, mokrej i w ztozu fluidalnym, ekstruzji, peletyzaciji,
tabletkowania, powlekania i kapsutkowania) zagadnienia
teoretyczne.

S12. Jaka jest rola farmaceuty w przemysle
farmaceutycznym, potencjalne stanowiska pracy dla
absolwentéw farmacji przemystowe;.

16. LITERATURA

Obowigzkowa

1.

=

Tkaczynski T., Tkaczyniska D.: Synteza i Technologia Chemiczna Lekdw. Wydawnictwo Lekarskie PZWL,
1984
Silverman R.B.: Chemia organiczna w projektowaniu lekow. WNT - Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

2004

Kaser. O. i Muller R.H.(red.): Biotechnologia farmaceutyczna. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 2003
Ratledge C., Kristiansen B. (red.): Podstawy biotechnologii. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2020.

Sznitowska M.: Farmacja stosowana Technologia postaci leku. PZWL Wydawnictwo Lekarskie, 2017



6. Levin M.: Pharmaceutical Process Scale-Up. Third Edition Drugs and the Pharmaceutical Science. Taylor & Francis, 2011
Materiaty pomocnicze umieszczone na stronie internetowe]j Katedry Technologii Lekéw i Biotechnologii Farmaceutyczne;j.
Dyrektywa 2001/83/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 6 listopada 2001 r. w sprawie
wspdlnotowego kodeksu odnoszgcego sie do produktéw leczniczych stosowanych u ludzi.

9. Rozporzadzenie (WE) Nr 726/2004 Parlamentu Europejskiego | Rady z dnia 31 marca 2004 r. ustanawiajace wspdlnotowe
procedury wydawania pozwolen dla produktéw leczniczych stosowanych u ludzi i do celéw weterynaryjnych i nadzoru nad nimi
oraz ustanawiajgce Europejskg Agencje Lekow

10. Ustawa z dnia 6 wrzesnia 2001 r. - Prawo farmaceutyczne, (Dz.U. z 2021 r. poz. 97 z pdzn.zm.)

00 N

Uzupetniajaca

17. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie
C.W10, C.W11, Zaliczenie testowe z mozliwoscig pytan otwartych. Zaliczenie bloku wymaga
C.W12, C.W13, zdobycia na tescie co
C.wW15, C.W22, najmniej 51% mozliwych
C.W26, C.W33, punktow.
C.W34, C.W36,
C.W37, E.W5,

E.W18, E.W14,
E.W22, E.W23,
E.W26, C.U4,
C.U7,C.US8,
C.U25, C.U26,
C.U27, C.U28,
C.U34, FBP_W1,
FBP_W13,
FBP_W14,
FBP_W21,
FBP_W34,
FBP_WS35,
FBP_U24,
FBP_U25

18. INFORMACJE DODATKOWE

Warunkiem przystgpienia do éwiczen jest posiadanie aktualnego ubezpieczenia.

Ocena jest wpisywana do indeksu przez opiekuna bloku prof. dr hab. Jadwige Turto (Katedra i Zaktad Technologii
Lekow i Biotechnologii Farmaceutycznej), e-mail: jadwiga.turlo@wum.edu.pl.

Link do strony internetowej zaktadu: tsl@wum.edu.pl.



mailto:jadwiga.turlo@wum.edu.pl
mailto:tsl@wum.edu.pl

Osoba odpowiedzialna za organizacje dydaktyki: dr Martyna Wrdbel (Katedra i Zaktad Technologii Lekow i
Biotechnologii Farmaceutycznej),

e-mail: martyna.wrobel@wum.edu.pl.

Miejsce seminariow: sale wyktadowe Wydziatu Farmaceutycznego,

Przedmiot realizowany jest zaliczany na ocene w formie zaliczenia testowego z mozliwoscig obecnosci pytan
otwartych. Dopuszcza sie dwa terminy zaliczenia: pierwszy dla wszystkich studentéw i drugi termin (poprawkowy)
dla osdb, ktére nie zaliczyty w terminie pierwszym. Ponadto zostanie wyznaczony dodatkowy termin zaliczenia
dla osdb z usprawiedliwiong nieobecnoscig na terminie pierwszym. O przyczynie nieprzystgpienia do zaliczenia
student powiadamia koordynatora bloku najpdzniej w ciggu trzech dni roboczych po terminie zaliczenia.
Zaswiadczenie lekarskie usprawiedliwiajgce nieobecnos¢, student dostarcza do koordynatora bloku w terminie 7
dni roboczych od dnia wystawienia zaswiadczenia, ale nie pdzniej niz w ciggu trzech dni roboczych po terminie
zaliczenia.

Zgodnie z Regulaminem Studiéw, student w przypadku uzyskania oceny niedostatecznej w pierwszym i drugim
terminie

z przedmiotu koriczgcego sie zaliczeniem ma prawo w ciggu 7 dni od daty zaliczenia wystgpi¢ do Dziekana o zgode
na przystgpienie do zaliczenia komisyjnego.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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4 =2 S
% Srgnal !\O

&
"l/(/ 1809 ,\C’\\\

. 7'] pU\’,\

1. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus

Prowadzacy zajecia

Bezpieczenstwo lekow i zywnosci

a zdrowie cztowieka

2023/2024

Farmaceutyczny

Farmacja

Nauki Farmaceutyczne

praktyczny

jednolite magisterskie

stacjonarne

fakultatywny

zaliczenie

Zaktad Toksykologii i Bromatologii

prof. dr hab. Ireneusz Grudzinski

mgr Dorota Skrajnowska; dorota.skrajnowska@wum.edu.pl

mgr Dorota Skrajnowska; dorota.skrajnowska@wum.edu.pl

- dr hab. Barbara Bobrowska-Korczak
- dr Matgorzata Jelinska

- dr Magdalena Majdan

- mgr Dorota Skrajnowska

- mgr Iwona Stanistawska

- dr Agnieszka Stawarska




2. INFORMACIJE PODSTAWOWE

Rok i semestr Il rok, semestr IV Liczba punktow 1
studiow ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczba .

) Kalkulacja punktéow ECTS
. . - godzin
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W) - R
seminarium (S) 10 0,4
¢wiczenia (C) - i,
e-learning (e-L) - _
zajecia praktyczne (ZP) - R
praktyka zawodowa (PZ) - -

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajed i zaliczen 15 0,6

3. CELE KSZTALCENIA

Cc1 Poznanie roli zywnosci funkcjonalnej, wzbogaconej i nowej (ang. novel food) w zywieniu 0séb
zdrowych i chorych.

C2 Poszerzenie wiedzy w zakresie stosowania Srodkow spozywczych specjalnego przeznaczenia
zywieniowego.

C3 Poszerzenie wiedzy w zakresie wptywu zywienia i stanu odzywienia na skutecznos¢ i bezpieczenstwo
farmakoterapii.

Ca Poszerzenie wiedzy na temat wptywu farmakoterapii na stan odzywienia pacjenta.

C5 Pogtebienie wiedzy o wptywie zanieczyszczen i zafatszowan lekdw i zywnosci na bezpieczeristwo ich
stosowania.

4. EFEKTY UCZENIA SIE

Numer Efekty w zakresie
efektu
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:



D.W32 problematyke substancji dodawanych do zywnosci, zanieczyszczen zywnosci oraz niewtasciwej
jakosci wyrobdéw przeznaczonych do kontaktu z zywnoscig

D.W33 problematyke zywnosci wzbogaconej, suplementow diety i Srodkéw specjalnego
przeznaczenia zywieniowego

D.W35 zna podstawy interakcji lek — zywnos¢

FBP_WS5 posiada pogtebiong wiedze w zakresie oceny jakosci zywnosci w obszarze nauk
farmaceutycznych i
medycznych

FBP_W13 | ma poszerzong wiedze z zakresu bezpieczenstwa i jakosci lekow oraz suplementéw diety
FBP_W18 | posiada wiedze z zakresu terapii zywieniowej
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

D.U17 wspotdziatac z przedstawicielami innych zawodéw medycznych w zakresie zapewnienia
bezpieczenstwa i skutecznosci farmakoterapii;

oceniac sposdb zywienia w zakresie pokrycia zapotrzebowania na energie oraz podstawowe

b.U25 sktadniki odzywcze w stanie zdrowia i choroby

D.U26 wyjasniac zasady i role prawidtowego zywienia w profilaktyce i przebiegu choréb
D.U29 wyjasniac¢ przyczyny i skutki interakcji miedzy lekami oraz lekami a pozywieniem

D.U31 udziela¢ informacji o stosowaniu preparatéw zywieniowych i suplementéw diety

umie okresli¢ ryzyko zwigzane z zanieczyszczeniami substancjami aktywnymi biologicznie
FBP_U2 pochodzacymi z
zywnosci, ze Srodowiska oraz zwigzkami toksycznymi pochodzgcymi z innych zrédet

FBP_U9 posiada umiejetnosci z zakresu terapii zywieniowe;j
FBP_U22 potrafi korzystac z informacyjnych baz danych oraz analizowaé zdeponowane tam dane

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K.6 propagowania zachowan prozdrowotnych
K.7 korzystania z obiektywnych zZrédet informacji
5. ZAIECIA
Forma zajec Tresci programowe Efekty uczenia sie

Zywnos¢ funkcjonalna, wzbogacona i nowa (novel food) D.W32; D.W33; D.U26;
S1 oraz dietetyczne srodki spozywcze specjalnego D.U31; FBP_W18;
przeznaczenia zywieniowego FBP_U9; K.6; K.7

D.W35; D.U17; D.U25;

S Postepowanie zywieniowe a skutecznosé farmakoterapii D.U26; D.U29; D.U31;



FBP_W18; FBP_U9; K.6;

K.7
s3 Ryzyko zanieczyszczenia zywnosci i lekow N- D.U17; FBP_WS5;
nitrozoaminami FBP_W13; FBP_U22; K.7
. . - . . D.U17; D.U26; D.U31;
S4 Uzywki a wyniki badan laboratoryjnych FBP_W13; K.6; K.7
D.W32; D.U17; D.U25;
. . - , D.U31; FBP_W13;
S5 Bezpieczenstwo suplementacji diety sportowcow -

FBP_U2; FBP_U22; K.6;
K.7

6. LITERATURA
Obowigzkowa

- Gawecki J. Zywienie cztowieka. T.1-3. PWN, Warszawa 2017

- Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2283 z dnia 25 listopada 2015 r. w sprawie
nowej zywnosci (z pézniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 16 wrzesnia 2010 r. w sprawie Srodkéw spozywczych
specjalnego przeznaczenia zywieniowego (Dz.U. 2010 nr 180 poz. 1214 z pdzniejszymi zmianami)

Strony internetowe:

- Gtéwnego Inspektoratu Sanitarnego - https://gis.gov.pl/

- Europejskiego Urzedu ds. Bezpieczeristwa Zywnosci - https://www.efsa.europa.eu/

- Komisji Europejskiej - https://food.ec.europa.eu

- Europejskiej Agencji Lekdw - https://www.ema.europa.eu

Uzupetniajaca

- Kowalczyk S., Bezpieczenstwo i jakos¢ zywnosci, PWN, 2016

- Stein A, Rodriguez Cerezo E, editors. Functional Food in the European Union. EUR 23380 EN. Sevilla (Spain):
European Commission; 2008. JRC43851; DOI: 10.2791/21607

- Strony internetowe:

- portal RASFF - https://food.ec.europa.eu/safety/rasff-food-and-feed-safety-alerts/rasff-portal _en

7. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie
D.W32; D.W33; przygotowanie i przedstawienie prezentacji; aktywny udziat w | uzyskanie minimum 50%
D.W35; D.U17; zajeciach punktow
D.U25; D.U26; W tym:

D.U29; D.U31;
FBP_WS5;


https://gis.gov.pl/
https://www.efsa.europa.eu/
http://dx.doi.org/10.2791/21607
https://food.ec.europa.eu/safety/rasff-food-and-feed-safety-alerts/rasff-portal_en

FBP_W13; - aktywny udziat na

FBP_W18; zajeciach: 10p (2p x5
FBP_U2; FBP_U9; spotkan)
FBP_U22; K.6; K.7 - przygotowanie

prezentacji: 10p

- sposdb przedstawienia
prezentacji, zachecenie
grupy do dyskusji: 5p

8. INFORMACIE DODATKOWE

Obecnosc na wszystkich seminariach jest obowigzkowa.

W przypadku udokumentowanej nieobecnosci na zajeciach — istnieje mozliwos¢ odrobienia w trybie ustnego
zaliczenia.

W przypadku nie uzyskania 50% wymaganych punktow — zaliczenie testowe.

Mozliwe sg dwa terminy zaliczenia przedmiotu.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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19. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus)

Prowadzacy zajecia

Wstep do kosmetologii farmaceutycznej

2023/2024

Farmaceutyczny

Farmacja

Nauki Farmaceutyczne
Praktyczny

Studia jednolite magisterskie
Stacjonarne

Fakultatywny

Zaliczenie z oceng

Zaktad Farmacji Stosowanej, Wydziat Farmaceutyczny,
WUM, ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa

Prof. dr hab. Maciej Matecki

Dr n. farm. Agnieszka Zajkowska
agnieszka.zajkowska@wum.edu.pl

Dr n. farm. Agnieszka Zajkowska
agnieszka.zajkowska@wum.edu.pl

Prof. dr hab. Maciej Matecki

Dr n. farm. Agnieszka Zajkowska

Dr n. med. i n. o zdr. Alicia Bienkowska-Tokarczyk
Dr n. med. i n. o zdr. Edyta Banaczkowska — Duda
Dr n. med. i n. o zdr. Zaneta Styk

Dr n. farm. Matgorzata Wozniak

Dr n. farm. mgr prawa Matgorzata Kubacka




Mgr Natalia Stachowiak

20. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rok i semestr Liczba punktéw | 1 .00
Rok Il tr IV :
studiow Ok Ty SEMESTr ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczba

odzin Kalkulacja punktéw ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim &

wyktad (W)

seminarium (S) 10 0.50
¢wiczenia (C)

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 15 0.50

21. CELE KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw ze specyfikg materiatu realizowanego w ramach FBP Kosmetologia
Farmaceutyczna z Elementami Medycyny Estetyczne;j.

22. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Efekty w zakresie wiedzy (FBP-W6, FBP-W7, FBP-WS, FBP-W9, FBP-W10, FBP-W11, FBP-W22)
i numer i umiejetnosci (FBP-U16)

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

Zna podstawy z zakresu wspoétczesnych metody analiz wykorzystywanych w biologii

FBP-W6 .
molekularnej.



FBP-W7

FBP-W8

FBP-W9

FBP-W10

FBP-W11

FBP-W13

FBP-W22

Zna podstawy z zakresu witasciwosci fizykochemicznych substancji pomocniczych i aktywnych
stosowanych w kosmetykach.

Zna podstawy z zakresu nazewnictwa, sktadu, struktury i wtasciwosci poszczegdlnych form
kosmetycznych.

Zna podstawy z zakresu metod badan skutecznosci i stabilnosci preparatéw kosmetycznych.

Zna podstawy z zakresu wspoétczesnych koncepcji i rozwigzan technologicznych
wykorzystywanych w innowacyjnych kosmetykach.

Zna podstawy z zakresu zabiegdw i ich uwarunkowan stosowanych wspoétcze$nie w medycynie
estetycznej.

Zna podstawy z zakresu bezpieczenstwa stosowania substancji aktywnych w kosmetykach.

Posiada podstawy z zakresu terapii genowej.

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

FBP-U16

Posiada wstepne umiejetnosci z zakresu zastosowania genomiki w terapii

*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

23. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu
uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

w1

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

ul

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K1

24. ZAJECIA

Forma zajec

Seminaria

Tresci programowe Efekty uczenia sie

Seminarium 1 — Kosmetologia w aptece

; FBP-W7, FBP-W8
Kosmetyki w aptece.

Seminarium 2 — Kosmetyki dla dzieci

. . FBP-W?7, FBP-W8
Kosmetyki stosowane u dzieci.



Seminarium 3 — Technologie biomedyczne

FBP-W10, FBP-W11
Wstep do nowoczesnych technologii biomedycznych.

Seminarium 4 — Terapia genowa w klinice FBP-W6, FBP-W22, FBP-
Zatozenie i cele genoterapii. uie6

Seminarium 5 — Kosmetyki upiekszajace
Zarys otrzymywania i badania stabilnosci kosmetykéw FBP-W7, FBP-WS, FBP-W9
upiekszajacych.

Seminarium 6 — Aspekty prawne w kosmetologii

. . FBP-W13
Aspekty prawne zwigzane z kosmetologia.

25. LITERATURA

Obowigzkowa

1.
2.

W

Glinka R.: Nowe idee w recepturze kosmetycznej, AM w todzi, 1998.

Marzec A : Chemia kosmetykéw, Wydawnictwo Dom Organizatora, Torur 2005.

Konopacka-Brud I., Brud W.S.: Aromaterapia w Gabinecie Kosmetycznym, Osrodku Odnowy Biologicznej Wellness i Spa,
Wydawnictwa Wyzszej Szkoty Zawodowe]j Kosmetyki i pielegnacji Zdrowia, Warszawa 2010.

Marzec A.: Chemia nowoczesnych kosmetykow. Wydawnictwo ,Dom Organizatora”, Torun, 2010.

Fink E.: Kosmetyka. Przewodnik po substancjach czynnych i pomocniczych. MedPharm 2007

KoZzminska — Kubarska A.: Zarys kosmetyki lekarskiej, PZWL, Warszawa 1996.

Marie — Claude Martini.: Kosmetologia i farmakologia skéry, PZWL, Warszawa 2007.

Dylewska-Grzelakowska J. Kosmetyka stosowana WSiP Warszawa 1999.

Stoktosowa S. Hodowla komaérek i tkanek. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006

. Szala S. Terapia genowa. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2003
. Weglenski P. Genetyka molekularna. Wydawnictwo naukowe PWN, 2012

Praca zbiorowa. Medycyna estetyczna w praktyce. Tom 1i 2. Wydawnictwo Medical Education, 2010
Noszczyk M. Kosmetologia pielegnacyjna i lekarska. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2013.

Uzupetniajaca

Ol

o

Molski M.:. Chemia piekna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009.

Glinka R.,Glinka M.: Receptura kosmetyczna z elementami kosmetologii. Tom |. Oficyna Wydawnicza MA, £46dz, 2008.

Brown T.A. Genomy. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2001

Allison L.A. Podstawy biologii molekularnej. Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, 2011

Praca zbiorowa. Metody wypetniania tkanek miekkich stosowane w kosmetologii z ptytg DVD. Wydawnictwo Urban & Partner,
2011

Baumann L. Dermatologia estetyczna. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 2013

Materiaty dydaktyczne otrzymane podczas seminariow.

26. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie

Minimum zaliczeniowe —

FBP-W6, FBP-W?7,

FBP-WS8, FBP-WS9,

60 % punktéw
Zaliczenie testowe

FBP-W10, FBP-
W11, FBP-W13,

Mniej niz 60 % punktow -
2,0 (ndst)



FBP-W22, FBP- 60 — 67 % punktéw - 3,0
uie (dst)
68 — 75 % punktow - 3,5
(ddb)
76 — 85 % punktow - 4,0
(db)
86 — 94 % punktow - 4,5
(pdb)
95 — 100 % punktow - 5,0
(bdb)

27. INFORMACJE DODATKOWE

Strona internetowa Zaktadu Farmacji Stosowanej — www.farmacjamolekularna.wum.edu.pl

W przypadku stanu epidemicznego przedmiot bedzie prowadzony w systemie e-learningu.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu uzyskanie co najmniej 60% poprawnych odpowiedzi na tescie zaliczeniowym
oraz obecnos¢ na wszystkich seminariach. Nieobecnos$¢ nalezy odrobié.

Studentowi przystugujg dwa terminy zaliczenia (drugi termin jest terminem poprawkowym). W przypadku
nieuzyskania zaliczenia
w pierwszym i drugim terminie, Student po ztozeniu wniosku do Dziekana i otrzymaniu pozytywnego
rozpatrzenia moze przystgpic¢ do zaliczenia komisyjnego.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich




FBP—Farmacja analityczna- Fakultet 1b
Wybrane zagadnienia analizy farmaceutycznej,
farmakokinetycznej i toksykologicznej

$, XN wY & &
'7((7 1809 \Q}.\

1 puny

28. METRYCZKA

Rok akademicki 2023/2024

Wydziat Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiow Farmacja

Dyscyplina wiodaca Nauki Farmaceutyczne

Profil studiow Praktyczny

Poziom ksztatcenia Studia jednolite magisterskie
Forma studiow Studia stacjonarne

Typ modutu/przedmiotu Fakultatywny

Forma weryfikacji efektow

. Zaliczenie
uczenia sie
1. Katedra i Zaktad Chemii Farmaceutycznej i Biomateriatow (KZChFiB)
Jednostka/jednostki 2. Zaktad Toksylfologlll i Brom?tologll (ZTiB) o '
3. Zakfad Chemii Lekdéw, Analizy Farmaceutycznej i Biomedycznej
prowadzaca/e

(ZChL,AFiB)
02-097 Warszawa, ul Banacha 1



Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus

Prowadzacy zajecia

1. Dr hab. Edyta Pindelska (KZChFiB)
2. Prof. dr hab. n. med. n. zdr. Ireneusz P. Grudzinski (ZTiB)
3. Dr hab. n. farm. Tomasz Pawinski (ZChL,AFiB)

Dr hab. n. farm. Tomasz Pawinski

tomasz.pawinski@wum.edu.pl

Dr n. farm. Marzanna Strupinska

marzanna.strupinska@wum.edu.pl

Zaktad Toksykologii i Bromatologii
Prof. dr hab. n. med. n. zdr. Ireneusz P. Grudzinski
Dr n. farm. Magdalena Bamburowicz-Klimkowska
Dr n. farm. Anna Matkowska
Dr n. farm. Marcin tukasik
Katedra i Zaktad Chemii Farmaceutycznej i Biomateriatéw
Dr hab. n. farm. Joanna Kolmas
Dr n. farm. tukasz Pajchel
Zaktad Chemii Lekdw, Analizy Farmaceutycznej i Biomedycznej
Dr hab. n. farm. Tomasz Pawinski
Dr n. farm. Pawet Kunicki
Mgr Agnieszka Kalicka

29. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rok i semestr

Il rok, semestr IV

Liczba punktéw | 100

studiow ECTS
FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczb.a Kalkulacja punktow ECTS

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim godzin

wyktad (W) 2 0,1

seminarium (S) 10 0,45

¢wiczenia (C)

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajed i zaliczen 10 0,45


mailto:tomasz.pawinski@wum.edu.pl
mailto:marzanna.strupinska@wum.edu.pl

30. CELE KSZTALCENIA

C1 Poznanie mozliwosci zastosowania metod spektroskopowych w analizie toksykologicznej.

o Poznanie podstawowych parametréw laboratoryjnych umozliwiajgcych ocene pracy poszczegdlnych
narzadéw.

3 Pogtebienie wiedzy na temat wykorzystania unikalnych wtasciwosci nanoczastek i nanostruktur w
metodach analitycznych i nowoczesnej analizie lekéw.

ca Poznanie specyfiki analizy toksykologicznej i modelu Danio rerio stosowanego w badaniach
toksycznosci ksenobiotykow.

cs Poznanie mozliwosci korzystania z obiektywnych zrddet informac;ji oraz formutowania wnioskéw z
witasnych pomiaréw lub obserwacji.

(3} Poznanie podstawowych zagrozen zwigzanych z przestepczoscig farmaceutyczng.

c7 Poznanie podstaw prawnych wybranych przestepstw farmaceutycznych.

8 Ogdlne informacje dotyczace roli farmaceuty powotywanego jako biegtego w sprawach o wybrane
przestepstwa farmaceutyczne.

9 Podstawowe informacje dotyczace analizy farmaceutyczno-kryminalistycznej niezbednej do

przygotowywania opinii biegtego — farmaceuty.

31. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol

i numer

efektu

uczenia sie Efekty w zakresie
zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

dziedziczenie monogenowe i poligenowe cech cztowieka oraz genetyczny polimorfizm

A.W3.
populacji ludzkiej;
mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzan chemicznych oraz mechanizmy
B.W6. . .
oddziatywan miedzyczgsteczkowych
B.W10. metody identyfikacji substancji nieorganicznych
B.W13. kryteria wyboru metody analitycznej
B.W14 zasady walidacji metody analitycznej

B.W23. preparatyke oraz metody spektroskopowe i chromatograficzne analizy zwigzkéw organicznych



C.W3.

C.wWe.

C.Weo.

C.W15.

C.w4e

D.W1.

D.w2.

D.W3.

D.W4.

D.WS5.

D.Wé.

D.WS8.

D.W19.

D.W20.

E.W1.

E.W2.

E.W10.

E.W11.

E.W14.

E.W15.

F.W1

zalezno$ci pomiedzy strukturg chemiczng, wtasciwosciami fizykochemicznymi i mechanizmami
dziatania substancji leczniczych

metody stosowane w ocenie jakosci substancji do celdw farmaceutycznych i w analizie
produktéw leczniczych oraz sposoby walidacji tych metod

zarys problematyki lekéw sfatszowanych i nielegalnych;

wtasciwosci fizykochemiczne i funkcjonalne podstawowych substancji pomocniczych
stosowanych w technologii postaci leku

nanoczastki i ich wykorzystanie w diagnostyce i terapii - rozszerzone o wykorzystanie
nanoczastek w metodach analitycznych.

procesy, jakim podlega lek w organizmie w zaleznosci od drogi i sposobu podania;

budowe i funkcje barier biologicznych w organizmie, ktére wptywajg na wchtanianie i
dystrybucje leku;

wptyw postaci leku i sposobu podania na wchtanianie i czas dziatania leku;

procesy farmakokinetyczne (LADME) oraz ich znaczenie w badaniach rozwojowych leku oraz w
optymalizacji farmakoterapii;

parametry opisujgce procesy farmakokinetyczne i sposoby ich wyznaczania;

uwarunkowania fizjologiczne, patofizjologiczne i Srodowiskowe wptywajgce na przebieg
procesow farmakokinetycznych;

podstawy terapii monitorowanej stezeniem substancji czynnej i zasady zmian dawkowania
leku u pacjenta;

zasady prawidtowego kojarzenia lekdw oraz rodzaje interakcji lekow, czynniki wptywajgce na
ich wystepowanie i mozliwosci ich unikania;

podstawowe pojecia farmakogenetyki i farmakogenomiki oraz nowe osiggniecia w obszarze
farmakologii;

zasady pobierania materiatu biologicznego do badan toksykologicznych, jego transportu,
przechowywania i przygotowania do analizy;

dobiera¢ materiat biologiczny do badan toksykologicznych oraz stosowac odpowiednie analizy
toksykologiczne;

zasady indywidualizacji farmakoterapii uwzgledniajgce rdznice w dziataniu lekéw
spowodowane czynnikami fizjologicznymi w stanach chorobowych w warunkach klinicznych;

podstawowe Zrddta informacji o lekach;

role farmaceuty i przedstawicieli innych zawoddéw medycznych w zespole terapeutycznym;

zagrozenia zwigzane z samodzielnym stosowaniem przez pacjentéw lekéw pochodzacych z
nielegalnego zrédta;

metody i techniki badawcze stosowane w ramach realizowanego badania naukowego.



Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

A.UL.

B.U1.

B.UA4.

B.U7.

B.U10.

B.U11.

B.U12.

C.U3.

C.u4.

C.Ue.

C.u7.

C.u11.

D.U2

D.U3

D.U6

D.u10.

D.U12.

D.U17

wykorzystywac wiedze o genetycznym podtozu réznicowania organizméw oraz o
mechanizmach dziedziczenia do scharakteryzowania polimorfizmu genetycznego;

wyznaczy¢ wielkosci fizyczne i fizykochemiczne z zastosowaniem odpowiedniej aparatury
laboratoryjnej oraz wykonywaé obliczenia
fizyczne i chemiczne;

identyfikowac substancje nieorganiczne

wykonywac analizy jakosciowe i ilosciowe pierwiastkdw oraz zwigzkédw chemicznych oraz
oceniac wiarygodnos¢ wyniku analizy

oceniaé i przewidywaé wtasciwosci zwigzkdw organicznych na podstawie ich struktury,
planowac i wykonywac synteze zwigzkdw organicznych w skali laboratoryjnej oraz dokonywa¢é
ich identyfikacji

wykorzystywac narzedzia matematyczne, statystyczne i informatyczne do opracowywania,
interpretacji i przedstawiania wynikéw doswiadczen, analiz i pomiaréw

stosowac narzedzia informatyczne do opracowywania i przedstawiania danych oraz twérczego
rozwigzywania problemoéw

oceniac, na podstawie budowy chemicznej, wtasciwosci substancji do uzytku
farmaceutycznego

korzysta¢ z farmakopei, wytycznych oraz literatury dotyczacej oceny jakosci substancji do
uzytku farmaceutycznego oraz produktu leczniczego

przeprowadzac¢ badania tozsamosci i jakosci substancji leczniczej oraz dokonywac analizy jej
zawartosci w produkcie leczniczym metodami farmakopealnymi, w tym metodami
spektroskopowymi i chromatograficznymi

interpretowac wyniki uzyskane w zakresie oceny jakosci substancji do uzytku
farmaceutycznego i produktu leczniczego oraz potwierdzaé zgodnos¢ uzyskanych wynikow ze
specyfikacjg

wyjasnia¢ obecnos$¢ pozostatosci rozpuszczalnikdw i innych zanieczyszczen w substancji
leczniczej

wyjasniac znaczenie transportu btonowego w procesach farmakokinetycznych (LADME);

obliczac i interpretowac parametry farmakokinetyczne leku wyznaczone z zastosowaniem
modeli farmakokinetycznych lub innymi metodami;

przedstawiac i wyjasniac profile stezen substancji czynnej we krwi w zaleznosci od drogi
podania i postaci leku;

wyjasniac¢ przyczyny i skutki interakcji w fazie farmakokinetycznej oraz okresla¢ sposoby
zapobiegania tym interakcjom;

uzasadnia¢ koniecznos¢ zmian dawkowania leku w zaleznosci od standw fizjologicznych i
patologicznych oraz czynnikéw genetycznych;

wspotdziatac z przedstawicielami innych zawodéw medycznych w zakresie zapewnienia
bezpieczenstwa i skutecznosci farmakoterapii;



wspotpracowac z lekarzem w zakresie optymalizacji i racjonalizacji terapii w lecznictwie

E.U7 . .

zamknietym i otwartym;
E.U10 wykonywac i objasniac¢ indywidualizacje dawkowania leku u pacjenta w warunkach klinicznych;
EUd przeprowadzié¢ edukacje pacjenta w zakresie zagrozen zwigzanych z zakupem lekéw z

nieznanych zrédet;

przewidywac wptyw réznych czynnikéw na wtasciwosci farmakokinetyczne i
E.Ul6 farmakodynamiczne lekdw oraz rozwigzywac problemy dotyczgce indywidualizacji i
optymalizacji farmakoterapii;

aktywnie uczestniczy¢ w pracach zespotu terapeutycznego, wspotpracujgc z pracownikami
systemu ochrony zdrowia;

*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

E.U23

32. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu Efekty w zakresie
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

Posiada rozszerzong wiedze na temat terapii monitorowanej stezeniem leku, w tym

FBP_W?2
- biomarkerdw oraz grup substancji leczniczych zakwalifikowanych do TML;
FBP_W4 posiada poszerzong wiedze w zakresie wspdtczesnych metod analiz chemicznych
FBP_W12 Ma poszerzong wiedze z zakresu farmakokinetyki i farmakodynamiki klinicznej;
ma poszerzong wiedze na temat metod i technik spektroskopowych wykorzystywanych w
FBP_W24 .
- naukach chemicznych
Wi sposéb przeprowadzania oceny narazenia (monitoring biologiczny) na podstawie analizy
toksykologicznej w materiale biologicznym
W2 metody in vitro oraz in vivo stosowane w badaniach toksycznosci ksenobiotykow;

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

FBP_U11 Posiada poszerzone umiejetnosci z zakresu odrebnosci i optymalizacji farmakoterapii;

U1 samodzielnie korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych toksycznosci ksenobiotykow i
wytycznych do oceny narazenia i ryzyka zdrowotnego;

U2 weryfikuje informacje z réznych dyscyplin, w celu przewidywania kierunku i sity dziatania

toksycznego ksenobiotykdéw, w zaleznosci od ich budowy chemicznej i rodzaju narazenia;
Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

wdrazania zasad kolezenstwa zawodowego i wspotpracy w zespole specjalistéw, w tym z
K.3 przedstawicielami innych zawodéw medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym i
wielonarodowosciowym;



K.7 korzystania z obiektywnych zrédet informacji;

K.8 formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub obserwacji;
K.9 formutowania opinii dotyczacych réznych aspektéw dziatalnosci zawodowej;
33. ZAJECIA
., , . Efekty uczenia
Forma zajec Tresci programowe sie
B.W6, B.W10,
B.W13, B.W14,
B.W23 C.W3,
C.W6, C.W15,
Ocena jakosSciowa i iloSciowa surowcow i produktéw leczniczych - B.Ul., B.U4, B.U7,
S1-Seminarium 1 | metody farmakopealne vs najnowsze metody instrumentalne w B.U10, B.U11,
analizie farmaceutycznej. B.U12, C.U3, C.U4,
C.U6, C.U7, C.U11,
FBP_W4,
FBP_W24, U1, U2,,
K.7,K.8

D.W4, D.WS8, D.US,
D.U12, D.U17,
E.W10, E.W14,
E.U7, E.U10,
E.U16, E.U23, K3,
K9, FBP_W?2,
FBP_U11

Terapia monitorowana stezeniem leku i jej miejsce w systemie ochrony

S2-Seminarium 2 .
zdrowia

A.W3, A.Ul,
S3-Seminarium 3 | Wptyw czynnikdw genetycznych na stezenie leku D.W19, D.W20,
D.U10, D.U12

D.W1, D.W2,
D.W3, D.W4,
D.WS5, D.W6, D.U2,
D.U3, D.US,
D.U12, E.W10,
E.U16, FBP_W12,
FBP_U11

Wprowadzenie do farmakokinetyki klinicznej: od dawki do efektu

S4-Seminarium 4
eminarum dziatania leku

S5-Seminarium 5 | Nanoczastki i materiaty nanostrukturalne w nowoczesnej analizie lekow | C.W46

E.W1,EW2, F.W1,

Specyfika analizy toksykologicznej ze szczegdlnym uwzglednieniem
pecy % Y g ] goiny gle W1, W2, UL, U2,

S6-Seminarium 6
eminanim s o swych modeli badawczych — Danio pregowany (Danio rerio).

K.7,K.8
Przestepczosc farmaceutyczna w Polsce, Europie i na Swiecie: skala
zjawiska, przyktady najgtosniejszych spraw prowadzonych przez S, LS,
S7-Seminarium 7 E.U14

Centralne Biuro Sledcze Policji, Europol oraz Interpol. Udziat i rola
farmaceuty, jako biegtego powotywanego w sprawach o przestepstwa



farmaceutyczne. Elementy analizy farmaceutyczno-kryminalistycznej
wykorzystywane przy badaniu dowoddw rzeczowych (m.in. ogledziny,
badanie postaci lekéw, metody analityczne).

34. LITERATURA

Obowigzkowa

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Chemia analityczna, Kocjan R., PZWL, rok wydania 2015
Hermann T.W., Farmakokinetyka, Teoria i Praktyka, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2002;

Aldona Dembinska-Kie¢ , Bogdan Solnica , Jerzy Naskalski.: Diagnostyka laboratoryjna z elementami
biochemii klinicznej. wydanie 4, Edra Urban & Partner; 2017

Zahorska-Markiewicz B, Matecka-Tendera E, Olszanecka-Glinianowicz M, Chudek J, Patofizjologia
kliniczna, Edra Urban&Partner, wydanie Il, Wroctaw 2017

»Analiza toksykologiczna”. Skrypt dla studentéw Wydziatu farmaceutycznego Akademii

Medycznej w Warszawie, 2007

,Toksykologia wspétczesna”, red. Sericzuk W., PZWL 2005

Fijatek Z., Kalicka A., . Sottyszewski, Przeciwdziatanie patologiom na rynku medycznym i farmaceutycznym; rozdziat: Wybrane
aspekty przestepczosci farmaceutycznej, CH Beck, 2019

Strony internetowe:

a) Rejestr produktéw leczniczych - https://pub.rejestrymedyczne.csioz.gov.pl/

b) Ministerstwa Zdrowia - https://www.gov.pl/zdrowie

c) Urzedu Rejestracji Produktéw Leczniczych, Wyrobédw Medycznych i Produktéw Biobéjczych - http://urpl.gov.pl/pl
d) Gtéwnego Inspektoratu Farmaceutycznego - https://www.gif.gov.pl

Uzupetniajaca

>

Johnstobe R., Rose M., Spektrometria mas. PWN, 2001.

Silverstein R.M., F.X. Webster, D.J. Kiemle, Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych. PWN, Warszawa
2012

Kunicki P.K., Rola diagnosty laboratoryjnego w terapii monitorowanej stezeniem leku. Diagnosta Laboratoryjny 2020;18 (4): 20-
23.

Jaehde U., Radziwill R., Kloft C., Farmacja kliniczna, (red. wydania polskiego: Grzeskowiak E, Jazwiriska-Tarnawska E., tapinski
t., Skowron A.), MedPharm Polska, Wroctaw, 2014

Sandna Santos, Roménio Nogueira Borges,Karla Bruna Nogueira Torres Barros.: Drugs that interfere
with the results of laboratory tests: an integrative review of the literature. January 2018;Revista
Brasileira de Analises Clinicas 50(2)

Piotrowski J.K., ,,Podstawy toksykologii”, Wydawnictwa NT, Warszawa 2006

,Casarett and Doull Podstawy Toksykologii”, Klaassen C.D., Watkins, Ill, MedPharm Polska 2014

Ustawa z dnia 6 wrzes$nia 2001 r. Prawo farmaceutyczne, (tj. Dz.U. z 2021 r. poz. 97)

35. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol przedmiotowego Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
efektu uczenia sie

A.W3, B.W6, B.W10, Zaliczenie dotyczy zajec¢ S1-9. Maksymalna liczba
B.W13,B.W14, B.W23 Obecnosc na zajeciach obowigzkowa. punktéw 10

C.W3, C.W6, C.W9, C.W15, | Zaliczenie pisemne — test jednokrotnego wyboru — 10

C.w46, D.W1, D.W2, D.W3, | pkt. Minimalna liczba

D.w4, D.W5, D.W6,, D.WS, punktéw 6 (60%


https://www.gov.pl/zdrowie
https://www.gif.gov.pl/

D.W19, D.W20,E.W1, E.W2, catkowitej liczby
E.W10,E.W11,E.W14E.W15, punktéw).
F.W1,

A.U1, B.Ul., B.U4, B.U7,

B.U10, B.U11, B.U12, C.U3,

C.U4, C.Us, C.U7, C.U11,

D.U2, D.U3, D.U6, D.U10,

D.U12,D.U17, E.U7, E.U10,

E.U14, E.U1l6, E.U23,

FBP_W2, FBP_W4,

FBP_W12,FBP_W24,

FBP_U11, E1, E2, U1, U2.,

K3, K.7, K.8, K9.

36. INFORMACJE DODATKOWE

Informacje dotyczgce przedmiotu umieszczone sg w przewodniku dydaktycznym. Konsultacje udzielane sg w
godzinach pracy Zaktadéw.

Zaliczenie zajec¢ odbywa sie w formie testu jednokrotnego wyboru. Maksymalna liczba punktéw wynosi 10.
Minimalna liczba punktéw zaliczajgca test to 6 pkt., co stanowi 60 % catkowitej liczby punktéw. Test bedzie
mozna zalicza¢ dwa razy. W przypadku dwukrotnego niezaliczenia testu koordynator fakultetu bedzie
decydowat o mozliwosci przystgpienia do zaliczenia koricowego. Wnioski bedg rozpatrywane indywidualnie
przez koordynatora.

Progi punktowe na poszczegdlne oceny zaliczenia sg nastepujgce:
3,0 - 6 pkt.

3,5 - 7 pkt.

4,0 - 8 pkt.

4,5 - 9 pkt.

5,0 - 10 pkt.

Obecnosc na zajeciach jest obowigzkowa.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow

Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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37. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow
Dyscyplina wiodaca
Profil studiow

Poziom ksztatcenia
Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus)

Prowadzacy zajecia

Wstep do kosmetologii farmaceutycznej

2023/2024

Farmaceutyczny

Farmacja

Nauki Farmaceutyczne
Praktyczny

Studia jednolite magisterskie
Stacjonarne

Fakultatywny

Zaliczenie z oceng

Zaktad Farmacji Stosowanej, Wydziat Farmaceutyczny,
WUM, ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa

Prof. dr hab. Maciej Matecki

Dr n. farm. Agnieszka Zajkowska
agnieszka.zajkowska@wum.edu.pl

Dr n. farm. Agnieszka Zajkowska
agnieszka.zajkowska@wum.edu.pl

Prof. dr hab. Maciej Matecki

Dr n. farm. Agnieszka Zajkowska

Dr n. med. i n. o zdr. Alicia Bienkowska-Tokarczyk
Dr n. med. i n. o zdr. Edyta Banaczkowska — Duda
Dr n. med. i n. o zdr. Zaneta Styk

Dr n. farm. Matgorzata Wozniak

Dr n. farm. mgr prawa Matgorzata Kubacka




Mgr Natalia Stachowiak

38. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rok i semestr Liczba punktéw | 1 .00
Rok Il tr IV :
studiow Ok Ty SEMESTr ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczba

odzin Kalkulacja punktéw ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim &

wyktad (W)

seminarium (S) 10 0.50
¢wiczenia (C)

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 15 0.50

39. CELE KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw ze specyfikg materiatu realizowanego w ramach FBP Kosmetologia
Farmaceutyczna z Elementami Medycyny Estetyczne;j.

40. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Efekty w zakresie wiedzy (FBP-W6, FBP-W7, FBP-WS, FBP-W9, FBP-W10, FBP-W11, FBP-W22)
i numer i umiejetnosci (FBP-U16)

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

Zna podstawy z zakresu wspoétczesnych metody analiz wykorzystywanych w biologii

FBP-W6 .
molekularnej.



FBP-W7

FBP-W8

FBP-W9

FBP-W10

FBP-W11

FBP-W13

FBP-W22

Zna podstawy z zakresu witasciwosci fizykochemicznych substancji pomocniczych i aktywnych
stosowanych w kosmetykach.

Zna podstawy z zakresu nazewnictwa, sktadu, struktury i wtasciwosci poszczegdlnych form
kosmetycznych.

Zna podstawy z zakresu metod badan skutecznosci i stabilnosci preparatéw kosmetycznych.

Zna podstawy z zakresu wspoétczesnych koncepcji i rozwigzan technologicznych
wykorzystywanych w innowacyjnych kosmetykach.

Zna podstawy z zakresu zabiegdw i ich uwarunkowan stosowanych wspétczesnie w medycynie
estetycznej.

Zna podstawy z zakresu bezpieczenstwa stosowania substancji aktywnych w kosmetykach.

Posiada podstawy z zakresu terapii genowej.

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

FBP-U16

Posiada wstepne umiejetnosci z zakresu zastosowania genomiki w terapii

*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

41. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu
uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

w1

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

ul

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K1

42. ZAJECIA

Forma zajec

Seminaria

Tresci programowe Efekty uczenia sie

Seminarium 1 — Kosmetologia w aptece

; FBP-W7, FBP-W8
Kosmetyki w aptece.

Seminarium 2 — Kosmetyki dla dzieci

. . FBP-W?7, FBP-W8
Kosmetyki stosowane u dzieci.



Seminarium 3 — Technologie biomedyczne

FBP-W10, FBP-W11
Wstep do nowoczesnych technologii biomedycznych.

Seminarium 4 — Terapia genowa w klinice FBP-W6, FBP-W22, FBP-
Zatozenie i cele genoterapii. uie6

Seminarium 5 — Kosmetyki upiekszajace
Zarys otrzymywania i badania stabilnosci kosmetykéw FBP-W7, FBP-WS, FBP-W9
upiekszajacych.

Seminarium 6 — Aspekty prawne w kosmetologii

. . FBP-W13
Aspekty prawne zwigzane z kosmetologia.

43. LITERATURA

Obowigzkowa

14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

Glinka R.: Nowe idee w recepturze kosmetycznej, AM w todzi, 1998.

Marzec A : Chemia kosmetykdw, Wydawnictwo Dom Organizatora, Torun 2005.

Konopacka-Brud I., Brud W.S.: Aromaterapia w Gabinecie Kosmetycznym, Osrodku Odnowy Biologicznej Wellness i Spa,
Wydawnictwa Wyzszej Szkoty Zawodowe]j Kosmetyki i pielegnacji Zdrowia, Warszawa 2010.

Marzec A.: Chemia nowoczesnych kosmetykow. Wydawnictwo ,Dom Organizatora”, Torun, 2010.
Fink E.: Kosmetyka. Przewodnik po substancjach czynnych i pomocniczych. MedPharm 2007
KoZzminska — Kubarska A.: Zarys kosmetyki lekarskiej, PZWL, Warszawa 1996.

Marie — Claude Martini.: Kosmetologia i farmakologia skéry, PZWL, Warszawa 2007.
Dylewska-Grzelakowska J. Kosmetyka stosowana WSiP Warszawa 1999.

Stoktosowa S. Hodowla komaérek i tkanek. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006

Szala S. Terapia genowa. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2003

Weglenski P. Genetyka molekularna. Wydawnictwo naukowe PWN, 2012

Praca zbiorowa. Medycyna estetyczna w praktyce. Tom 1i 2. Wydawnictwo Medical Education, 2010
Noszczyk M. Kosmetologia pielegnacyjna i lekarska. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2013.

Uzupetniajaca

8.
o8

10.
11.
12.

13.
14.

Molski M.:. Chemia piekna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009.

Glinka R.,Glinka M.: Receptura kosmetyczna z elementami kosmetologii. Tom |. Oficyna Wydawnicza MA, £46dz, 2008.

Brown T.A. Genomy. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2001

Allison L.A. Podstawy biologii molekularnej. Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, 2011

Praca zbiorowa. Metody wypetniania tkanek miekkich stosowane w kosmetologii z ptytg DVD. Wydawnictwo Urban & Partner,
2011

Baumann L. Dermatologia estetyczna. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 2013

Materiaty dydaktyczne otrzymane podczas seminariow.

44, SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie

Minimum zaliczeniowe —

FBP-W6, FBP-W?7,

FBP-WS8, FBP-WS9,
FBP-W10, FBP-
W11, FBP-W13,

60 % punktéw

Zaliczenie testowe
Mniej niz 60 % punktow -
2,0 (ndst)



FBP-W22, FBP- 60 — 67 % punktéw - 3,0
uie (dst)
68 — 75 % punktow - 3,5
(ddb)
76 — 85 % punktow - 4,0
(db)
86 — 94 % punktow - 4,5
(pdb)
95 — 100 % punktow - 5,0
(bdb)

45. INFORMACJE DODATKOWE

Strona internetowa Zaktadu Farmacji Stosowanej — www.farmacjamolekularna.wum.edu.pl

W przypadku stanu epidemicznego przedmiot bedzie prowadzony w systemie e-learningu.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu uzyskanie co najmniej 60% poprawnych odpowiedzi na tescie zaliczeniowym
oraz obecnos¢ na wszystkich seminariach. Nieobecnos$¢ nalezy odrobié.

Studentowi przystugujg dwa terminy zaliczenia (drugi termin jest terminem poprawkowym). W przypadku
nieuzyskania zaliczenia
w pierwszym i drugim terminie, Student po ztozeniu wniosku do Dziekana i otrzymaniu pozytywnego
rozpatrzenia moze przystgpic¢ do zaliczenia komisyjnego.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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1. METRYCZKA

Rok akademicki

2023/2024
Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiow Farmacja
Dyscyplina wiodaca Nauki farmaceutyczne
Profil studiéw praktyczny

Poziom ksztatcenia
Jjednolite magisterskie

Forma studiéw stacjonarne

Typ modutu/przedmiotu fakultatywny

Forma weryfikacji efektow zaliczenie

uczenia sie

Jednostka prowadzaca Zaktad Chemii Organicznej i Fizycznej

/jednostki prowadzace Wydziat Farmaceutyczny WUM
Ul. Banacha 1 02-097 Warszawa

Kierownik Dr hab. Piotr Lulinski

jednostki/kierownicy

jednostek

Koordynator przedmiotu Dr hab. Dariusz Pisklak

OSoba odpowiedzialna zZa Dr hab. Dariusz Pisklak

sylabus)

Prowadzacy zajecia Dr hab. Dariusz Pisklak

Dr hab. tukasz Szeleszczuk

2. INFORMACIJE PODSTAWOWE



Rok i semestr Liczba punktéw | 1
Rok Il semestr Il
studiow ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczba

godzin Kalkulacja punktéw ECTS

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W)

seminarium (S) 10 h 0,6
¢wiczenia (C)

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajed i zaliczen 10 h 0,4

3. CELE KSZTALCENIA
C1 | Poznanie podstaw fizykochemicznych mechanizmu oddziatywania lek-receptor
C2 | Poznanie podstaw metod stosowanych w projektowaniu lekéw
C3 | Poznanie podstaw metod wykorzystywanej w projektowaniu lekéw in-silico

C4 | Wstepne zapoznanie sie zoprogramowaniem stosowanym w modelowaniu molekularnym i
projektowaniu lekéw

4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Sym bol Efe kty w zakresie (zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)
i numer

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

B.W27. metody teoretyczne stosowane w farmacji oraz podstawy bioinformatyki
i modelowania czgsteczkowego w zakresie projektowania lekow.



C.w13. metody poszukiwania nowych substancji leczniczych
Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

Ul

u2
*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie
5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu Efekty w zakresie

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K1
K2
6. ZAIECIA
Forma zajec Tresci programowe Efekty uczenia sie
Mechanizm oddziatywania lek-receptor B.W27.
Podstawy metod modelowania molekularnego C.w13.

- Metody mechaniki molekularnej
- Metody mechaniki kwantowej

S - Metody dynamiki molekularne
Metody teoretyczne wykorzystywane w projektowaniu
lekow
Przyktady zastosowania metod modelowania w
projektowaniu lekow



7. LITERATURA
Obowigzkowa

1.Materiaty oraz artykuty naukowe udostepnione przez prowadzacych zajecia

Uzupetniajaca

1.Leach Andrew, Molecular Modelling: Principles and Applications Addison Wesley 2001
2.Silverman R.B.: Chemia organiczna w projektowaniu lekdw. WNT - Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2004
3.Patrick G.L.; Chemia medyczna; WNT 2003;

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie
B.wz7. Zaliczenie testowe z mozliwosciqg pytarn otwartych. Zaliczenie bloku wymaga
CWi3. Obecnosc¢ obowigzkowa na zajeciach. zdobycia na tescie co
najmniej 51% mozliwych
punktow.
Liczba punktow

procentowych decyduje o
ocenie z bloku Farmacja
przemystowa i
biotechnologia
farmaceutyczna.

9. INFORMACIE DODATKOWE

Warunkiem dopuszczajgcym do zaliczenia jest obecnosé na wszystkich seminariach oraz realizacja programu
¢wiczen. W wyjatkowych przypadkach prowadzacy zajecia moze dopuscicie do zaliczenia na ustalonych na
ustalonych przez prowadzgcego zasadach.

Konsultacje z nauczycielami akademickimi udzielane sg w godzinach pracy Zaktadéw.

ocena kryteria

; a1 519 -
2,0 (ndst) uzyskanie ponizej 51 % punktow

10 1 A S 0,
3,0 (dost) 51% <procentowy udziat punktéow <60%




3,5 (ddb) 61% < procentowy udziat punktéw <70%
4,0 (db) 71% < procentowy udziat punktow <80%
4,5 (pdb) 81% < procentowy udziat punktéw <90%
5,0 (bdb) 91% < procentowy udziat punktéw <100%

Student posiada mozliwo$¢ dwukrotnego podejscia do testu zaliczeniowego

Ocena jest wpisywana do indeksu przez opiekuna bloku

Osoba odpowiedzialna za organizacje dydaktyki: dr hab. Dariusz Pisklak Zaktad Chemii Organicznej i Fizycznej
email: dpisklak@wum.edu.pl

Miejsceseminariéw: sale wyktadowe Wydziatu Farmaceutycznego

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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46. METRYCZKA

Rok akademicki
Wydziat

Kierunek studiow
Dyscyplina wiodaca
Profil studiow

Poziom ksztatcenia
Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus)

Prowadzacy zajecia

Kliniczny zarys chordb cywilizacyjnych

2023/2024

Wydziat Farmaceutyczny

Farmacja

nauki farmaceutyczne

praktyczny

jednolite magisterskie

stacjonarne

fakultatywny

zaliczenie

Katedra i Zaktad Farmakoterapii i Opieki Farmaceutycznej
ul. Banacha 1
02-097 Warszawa

prof. dr hab. Magdalena Bujalska-Zadrozny

dr Przemystaw Kurowski
tel. (22) 116 61 69; -61
e-mail: przemyslaw.kurowski@wum.edu.pl

dr Przemystaw Kurowski
tel. (22) 116 61 69; -61
e-mail: przemyslaw.kurowski@wum.edu.pl

dr Przemystaw Kurowski




47. INFORMACIE PODSTAWOWE

Rok i semestr i .
2 rok, 4 semestr Liczba punktow | 1.00

studiow ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczba

godzin Kalkulacja punktéw ECTS

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W) 10 0.5
seminarium (S)

¢wiczenia ©

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajed i zaliczen 10 0.5

48. CELE KSZTALCENIA
C1 | Zapoznanie stuchaczy z grupg choréb zwigzanych z rozwojem cywilizacyjnym.

Wskazanie na dynamike procesu chorobowego i zwigzki przyczynowo-skutkowe zmienionej czynnosci
organizmu.

Cc2

Wprowadzenie metody nauczania problemowego i tgczenia tresci nauk podstawowych z zagadnieniami

c3
klinicznymi.

49. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Sym bol Efe kty w zakresie (zgodhnie z zatqcznikiem do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)
i numer

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:



A.W5 Mechanizmy funkcjonowania organizmu cztowieka na poziomie molekularnym, komérkowym,
tkankowym i systemowym

A.W7 Zaburzenia funkcji adaptacyjnych i regulacyjnych organizmu cztowieka
FBP_W16 | Ma poszerzong wiedze z zakresu patofizjologii cztowieka

Umiejetnosci

Absolwent*
potrafi:

A.U5 opisywa¢ mechanizmy rozwoju zaburzen czynnos$ciowych oraz interpretowac patofizjologiczne
podtoze rozwoju chordb

*W zatqcznikach do Rozporzgdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

50. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu
uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:
W1
w2

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
u1

u2

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K2 Dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen, dokonywania samooceny deficytow
K6 Propagowania zachowan prozdrowotnych
51. ZAJECIA
Forma zajec Tresci programowe Efekty uczenia sie
Choroby uktadu sercowo-naczyniowego AWS5, AW7, FBP_W16

Wykfad
PR A.US, FBP_US



BAl w klatce piersiowej. Dusznos¢. Ostra niewydolnos¢ K.2, K.6
krgzenia (wstrzas kardiogenny). Niewydolnos¢ serca i

nadcisnienie tetnicze. Omdlenie i stan przedomdleniowy.
Zatrzymanie krazenia i nagty zgon sercowy.

Prezentacja i omodwienie przypadkow klinicznych z

zakresu chordb sercowo-naczyniowych.

Choroby nowotworowe

Dane epidemiologiczne. Profilaktyka i badania
przesiewowe. Ogélne zasady postepowania w onkologii.
Rodzaje terapii. Leczenie powszechnie wystepujgcych
guzow litych. Stany krytyczne w onkologii.

Prezentacja i omodwienie przypadkow klinicznych z
zakresu choréb nowotworowych.

Otytos¢ i nadwaga

Bilans energetyczny i metabolizm tkanki ttuszczowe;.
Sposoby okreslania otytosci. Podziat otytosci.
Etiopatogeneza otytosci. Powigzania otytosci z
zaburzeniami metabolicznymi i uktadowymi.

Cukrzyca

Regulacja stezenia glukozy we krwi. Klasyfikacja i obraz
kliniczny cukrzycy. Diagnostyka cukrzycy (strategia
diagnostyczna). Leczenie cukrzycy (leczenie ostrych
zaburzen gospodarki weglowodanowej w cukrzycy,
leczenie niefarmakologiczne, strategia leczenia
farmakologicznego, monitorowanie leczenia cukrzycy).
Powiktania cukrzycy. Patogenetyczne zwigzki cukrzycy,
otytosci i miazdzycy.

Prezentacja i omodwienie przypadkow klinicznych z
zakresu diabetologii.

Zaburzenia psychiczne

Klasyfikacja, epidemiologia i etiologia zaburzen
psychicznych. Rozpoznawanie zaburzen psychicznych.
Najwazniejsze objawy zaburzen psychicznych (objawy
lekowe, obnizenie nastroju, urojenia i omamy,
naduzywanie alkoholu i substancji psychoaktywnych).

52. LITERATURA

Obowigzkowa

3. Patofizjologia kliniczna. Zahorska-Markiewicz B., Matecka-Tendera E., Olszanecka-Glinianowicz M., Chudek J. Wyd.Zz
Wydawnictwo: Edra Urban & Partner (wybrane rozdziaty).



4. Aktualne wytyczne polskich i zagarnianych towarzystw naukowych dotyczace zapobiegania, diagnostyki i leczenia
omawianych chordb cywilizacyjnych.

Uzupetniajaca

1. Choroby spoteczne i cywilizacyjne — wybrane zagadnienia. Romaniszyn L. Uniwersytet Medyczny w todzi, t6dz,
2013.

53. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie
Np. AW1, A.U1, K1 Pole definiuje metody wykorzystywane do oceniania studentdw, np. kartkéwka, Np. prog zaliczeniowy
kolokwium, raport z ¢wiczer itp.
A.W5, AW7, Pisemne zaliczenie €O najmniej 56%
FBP_W16, A.U5, maksymalnej liczby
FBP_US8 punktow

K.2, K.6

54. INFORMACJE DODATKOWE

Formy zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie przedmiotu odbedzie sie w formie pisemnej (pytania otwarte i testowe). Prég zaliczeniowy wynosi
56% maksymalnej liczby punktow.

Dane kontaktowe do osoby odpowiedzialnej za fakultet: dr Przemystaw Kurowski
przemyslaw.kurowski@wum.edu.pl

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich



mailto:przemyslaw.kurowski@wum.edu.pl

Fakultet 1b

Rosliny trujgce w Polsce i Europie

55. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca
(zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzqdzenia
Ministra NiSW z 26 lipca 2019)

Profil studiow
(ogdlnoakademicki/praktyczny)

Poziom ksztatcenia
(I stopnia/Il stopnia/
jednolite magisterskie)

Forma studiow
(stacjonarne/niestacjonarne)

Typ modutu/przedmiotu
(obowigzkowy/fakultatywny)

Forma weryfikacji efektow
uczenia Sie (egzamin/zaliczenie)

Jednostka/jednostki

prowadzqca/e (oraz adres/y
jednostki/jednostek)

2023/2024

Farmaceutyczny

Farmacja

Nauki farmaceutyczne

Praktyczny

Studia jednolite magisterskie

Stacjonarne/Niestacjonarne

Fakultatywny

Zaliczenie

1. Katedra i Zaktad Biologii Farmaceutycznej




Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu
(tytut, imie, nazwisko, kontakt)

Osoba odpowiedzialna za

sylabus (imie, nazwisko oraz kontakt
do osoby, ktdrej nalezy zgtaszac uwagi
dotyczqce sylabusa)

Prowadzacy zajecia

1. Prof. dr hab. Sebastian Granica

Prof. dr hab. Anna Kiss
anna.kiss@wum.edu.pl

Prof. dr hab. Anna Kiss
anna.kiss@wum.edu.pl

Prof. dr hab. Anna Kiss i inni pracownicy jednostki

56. INFORMACIJE PODSTAWOWE

Rok i semestr
studiow

Il rok, semestr 4

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W)
seminarium (S)
¢wiczenia (C)
e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Przygotowanie do zajec i zaliczen

57. CELE KSZTALCENIA

Liczba
godzin

10

10

Liczba punktéow 0,5
ECTS

Kalkulacja punktéw ECTS

0,6

0,4

Wiedza na temat roslin polskich i europejskich zawierajgcych zwigzki o silnej aktywnosci

Cc1

c2 | Wiedza na temat ryzyka i przyczyn zatrucia roslinami

farmakologicznej i wiedza o mechanizmie dziatania tych zwigzkéw



C3 | Wiedza na temat podobieristwa roslin potencjalnie trujgcych do roslin jadalnych i/lub
leczniczych

58. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol
i numer efektu
uczenia sie
zgodnie ze
standardami Efekty w zakresie Ci D

uczenia sie (zgodnie
z zatgcznikiem do
Rozporzqdzenia Ministra
NiSW
z 26 lipca 2019)

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

C.w44. struktury chemiczne zwigzkdw wystepujgcych w roslinach leczniczych, ich
dziatanie i zastosowanie

D.W23 zagadnienia zwigzane z rodzajem narazenia na trucizny (toksycznosc ostra,
toksycznos¢ przewlekta, efekty odlegte)

molekularne mechanizmy dziatania substancji pochodzenia roslinnego, ich

D.w40 o oy .
metabolizm i dostepnos¢ biologiczng

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

C.u33 udziela¢ informacji o sktadzie chemicznym oraz wtasciwosciach leczniczych
substancji i przetwordw roslinnych

C.U20 przewidywac kierunek i site dziatania toksycznego ksenobiotyku w zaleznosci
od jego budowy chemicznej i rodzaju narazenia

59. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE (nieobowigzkowe)

Numer
efektu Efekty w zakresie
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

w1 Rozumie problemy zwigzane z zatruciami roslinami wystepujacymi w Polsce i
Europie
w2 Zna zwigzki chemiczne odpowiedzialne za dziatanie toksyczne roslin

Zna mechanizmy dziatanie toksycznego zwigzkéw chemicznych wystepujgcych w

W3 . - .
ros$linach potencjalnie trujacych



Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

Ul Zidentyfikowac rosline potencjalnie trujaca, ocenic ryzyko zatrucia i wskazac
zwigzki odpowiedzialne za dziatanie toksyczne

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéow do:
Udziela informacje na temat ryzyka zatrucia roslinami

K1 Udziela informacji na temat ryzyka pomylenia roslin trujgcych z roslinami
jadalnymi dziko rosngcymi

60. ZAJECIA
Forma .. Efekty
.. Tresci programowe .

zajec uczenia sie
1. Wiadomosci wstepne, przyczyny i ryzyko zatrué roslinami C.W44, C.W23
g. Eos::?ny o jz?a:an?u :ollzsycznym os’roltjlkc’;wym ' C.W40, W1-W3

. osliny o dziataniu toksycznym na uktad sercowo-naczyniowy
Wyktady 4. Rodliny o dziataniu nefrotoksycznym i hepatotosycznym C.U33, D.U20,

5. Rosliny o dziataniu gastrotoksycznym U1, K1
6. Rosliny o dziataniu toksycznym i draznigcym na skore

61. LITERATURA
Obowigzkowa

1. Nie dotyczy

Uzupetniaj
aca

2. Kiss A. iwsp.; Rosliny trujace, PZWL, Warszawa 2023
3. Bruneton J.; Toxic Plants Dangerous to Humans and Animals., Lavoisier Publishing Inc., Intercept Ltd., TEC&DOC
Londres, Paris, New York 1999

62. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium
przedmiotowego zaliczenia
efektu uczenia
sie
C.W44, C.W23 Zaliczenie z oceng Zaliczenie bloku
C.W40, W1-W3 wymaga 50%

C.U33, D.U20, U1,



63. INFORMACIJE DODATKOWE

Osoba odpowiedzialna za organizacje zaje¢: prof. dr hab. Anna Kiss
- kontakt telefoniczny 22 5720986
- kontakt droga elektroniczng: anna.kiss@wum.edu.pl

Zaliczenie semestralne w formie testu ztozonego z 15-20 pytan


mailto:anna.kiss@wum.edu.pl

Fakultet 1b

Zastosowanie spektroskopii NMR w farmacji

64. METRYCZKA

Rok akademicki 2023/2024
Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiow Farmacja

Dyscyplina wiodaca
(2godnie z zatgcznikiem do Rozporzgdzenia | Nauki farmaceutyczne
Ministra NiSW z 26 lipca 2019)

Profil studiow

” Praktyczny
(ogdlnoakademicki/praktyczny)

Poziom ksztatcenia
(1 stopnia/Il stopnia/ Studia jednolite magisterskie
jednolite magisterskie)

Forma studiow

) e Stacjonarne/Niestacjonarne
(stacjonarne/niestacjonarne)

Typ modutu/przedmiotu

, Fakultatywny
(obowigzkowy/fakultatywny)

Forma weryfikacji efektow

.. Zaliczenie
uczenia SI€ (egzamin/zaliczenie)
Jednostka/jednostki
prowadzaca/e (oraz adres/y 1. Zaktad Chemii Organicznej i Fizycznej

jednostki/jednostek)



Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu
(tytut, imie, nazwisko, kontakt)

Osoba odpowiedzialna za

sylabus (imie, nazwisko oraz kontakt
do osoby, ktorej nalezy zgtaszac uwagi
dotyczqce sylabusa)

Prowadzacy zajecia

dr hab. Piotr Lulinski

dr hab. Katarzyna Paradowska

dr hab. Katarzyna Paradowska
e-mail: katarzyna.paradowska@wum.edu.pl

1. dr hab. Katarzyna Paradowska
2. dr Pawet Siudem

65. INFORMACIJE PODSTAWOWE

Rok i semestr
studiow

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W)
seminarium (S)
¢wiczenia (C)
e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Przygotowanie do zajec i zaliczen

66. CELE KSZTALCENIA

Il rok, semestr 4

Liczba
godzin

10

Liczba punktéow 0,5
ECTS

Kalkulacja punktéw ECTS

0,5

Zapoznanie z metodami spektroskopii NMR w roztworze w jakosciowej i ilosciowej analizie

Cc1

substancji aktywnych pochodzenia naturalnego i syntetycznego

C2 | Zapoznanie z zastosowaniem spektroskopii NMR w analizie mieszanin



Zapoznanie z metodami spektroskopii NMR w ciele statym stosowanych w analizie statej
postaci leku

67. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol
i numer efektu
uczenia sie
zgodnie ze
standardami Efekty w zakresie

uczenia sie (zgodnie
z zatqcznikiem do
Rozporzqdzenia Ministra
NiSW
z 26 lipca 2019)

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

B.W18. strukture zwigzkéw organicznych w ujeciu teorii orbitali atomowych i
molekularnych oraz efekt rezonansowy i indukcyjny;

C.W7. metody kontroli jako$ci lekéw znakowanych izotopami;

metody stosowane w ocenie jakosci substancji do celéw farmaceutycznych i

C.We6.

w analizie produktéw leczniczych oraz sposoby walidacji tych metod;
C.W34. metody badan jakosci postaci leku oraz sposéb analizy serii produkcyjne;j;
C.W45. metody badan substancji i przetwordw roslinnych oraz metody izolacji

sktadnikéw z materiatu roslinnego

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

B.U10. oceniac i przewidywaé wiasciwosci zwigzkoéw organicznych na podstawie ich
struktury, planowac i wykonywac synteze zwigzkéw organicznych w skali
laboratoryjnej oraz dokonywac ich identyfikacji;

C.Ue. przeprowadza¢ badania tozsamosci i jakosSci substancji leczniczej oraz
dokonywad analizy jej zawartosci w produkcie leczniczym metodami
farmakopealnymi, w tym metodami spektroskopowymi i
chromatograficznymi;

C.u32. przeprowadzac analize prostego i ztozonego leku roslinnego oraz
identyfikowad zawarte w nim substancje czynne metodami
chromatograficznymi lub spektroskopowymi;

68. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE (nieobowigzkowe)



Numer
efektu Efekty w zakresie
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéow do:

69. ZAJECIA
Forma , . Efekty
., Tresci programowe o
zajec uczenia sie

B.W18; C.W7.
1. Podstawy technik 1D i 2D NMR w roztworze, oraz spektroskopii
NMR w ciele statym. —2h

2. Zastosowanie spektroskopii NMR w potwierdzaniu struktury | g y10.; C.W45;
substancji wyizolowanej z materiatu roslinnego — 2h C.U6.; C.U32.

Wyktady 3. zastosowanie spektroskopii NMR w badaniu mieszanin — g j10.. C.W45:
ekstraktow roslinnych, lekéw, suplementéw diety, zywnosci i 6. c.u32.
kosmetykéw — 2h '

. .. . g C.W34.; C.U32.
4. Zastosowanie spektroskopii NMR w pomiarach ilosciowych — 2h
5. Spektroskopia NMR w ciele statym w analizie farmaceutycznej — 2h E.YJV66.; C.W34,;

70. LITERATURA
Obowigzkowa
2.

Uzupetniaj
aca

4.



71. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium
przedmiotowego zaliczenia
efektu uczenia sie

B.W18; CW7,; Zaliczenie z oceng Zaliczenie bloku
B.U10.; C.W45; wymaga 50%
C.U6.; C.U32.;

B.U10.; C.W45;

C.U6.; C.U32.;

C.W34.; C.U32.;

C.W6.; C.W34.;

C.Ue.

72. INFORMACJE DODATKOWE
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1. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus)

Prowadzacy zajecia

Zastosowanie metod i narzedzi Design Thinking w
farmacji

2023/2024

Farmaceutyczny

Farmacja

nauki farmaceutyczne

Ogdlnoakademicki

Jednolite studia magisterskie

studia stacjonarne

Fakultatywny
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2. INFORMACIE PODSTAWOWE

Rok i semestr
studiow

Rok trzeci, semestr letni

Liczba punktéw | o 50
ECTS




FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

Liczba

godzin Kalkulacja punktéw ECTS

wyktad (W) 10 0.3

seminarium (S)

¢wiczenia (C)

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 5 0.20

3. CELE KSZTALCENIA

C1
C2
c3

Cc4

Zapoznanie z podejsciem opartym na innowacyjnosci i mysleniu projektowym.
Poznanie etapdw i narzedzi podejscia projektowego (Design Thinking).

Wyrobienie umiejetnosci przeprowadzenia petnego cyklu myslenia projektowego (Design Thinking) w
celu stworzenia nowego produktu oraz umiejetnos¢ doboru odpowiednich narzedzi dla kazdego etapu
procesu Design Thinking.

Zapoznanie z mozliwos$ciami zastosowania podejscia Design Thinking w projektowaniu produktéw
farmaceutycznych.

4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Sym bol Efe kty w zakresie (zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)
i numer

efektu

uczenia sie
zgodnie ze
standardami
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:



B.U12. stosowac narzedzia informatyczne do opracowywania i przedstawiania danych oraz twérczego
rozwigzywania problemoéw

E.U15 wykorzystywac narzedzia informatyczne w pracy zawodowej

inicjowacd i wspiera¢ dziatania grupowe, pomocowe i zaradcze, wptywac na ksztattowanie
A.U19 postaw oraz kierowaé zespotami ludzkimi;

*W zatqcznikach do Rozporzgdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu Efekty w zakresie

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

w1 Absolwent zna etapy procesu Design Thinking oraz narzedzia i oprogramowanie, ktére mozna
zastosowacé w kazdym z tych etapow.

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

Ul Absolwent potrafi przeprowadzi¢ petny cykl myslenia projektowego (Design Thinking) w celu
opracowania nowego produktu farmaceutycznego.

Absolwent potrafi dobra¢ narzedzia informatyczne do odpowiedniego etapu projektowania
Design Thinking

u2

U3 Absolwent potrafi wspétdziataé z grupa w tworzeniu projektu metoda Design Thinking.

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K1
K2
6. ZAIECIA
Forma zajec Tresci programowe Efekty uczenia sie
Wykfad W1-2 Innowacja. Co to jest innowacja i czym jest Design Thinking B.U12., E.U15, A.U19, W1,
(DT). Etapy Design Thinking: Empatyzacja (Empathy), Definiowanie Ul U2 U3
Problemu (Re-define), Generowanie Pomystow (Ideate), Budowanie 0=

Prototypow (Prototype) i Testowanie. Przyktady produktow
opracowanych metodologia DT w farmacji.

W3-4 Empatyzacja. Czym jest empatia i dlaczego jest wazna przy
projektowaniu nowych produktow. Przyktady narzgdzi empatyzacji:
mapa empatii, wywiad, 5 Whys. Definiowanie Problemu. Metody
definiowania (i re-definiowania) problemu do rozwiazania. Narzedzia



7. LITERATURA

Obowigzkowa

do (re-)definiowania problemu: 6 Hats, Design Feedback, Flip-It,
SWOT, PAIN-GAIN

W5-6 Generowanie Pomystow. Skad si¢ biorg pomysty? Narzgdzia

generowania pomystow: Dot Voting, Start-Stop-Continue,
BrainStorming. 10 Twarzy Innowacji, etapy pracy w zespole,
prezentacje typu Pecha-Kucha.

W?7-8 Budowanie Prototypow. Narzedzia prototypowania. Co to sa
szybkie prototypy. Testowanie. Testy szybkich prototypow, symulacje,

testowanie koncepcji, falszywa funkcjonalnosc.
WO9-10 Prezentacja finalnych projektow.

Wszystkie materiaty zostana dostarczone w trakcie kursu.

Uzupetniajaca

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
przedmiotowego
efektu uczenia
sie

Np. A.W1, A.U1, K1

B.U12., E.U15,
A.U19, W1, U1,
U2, U3

Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie

Pole definiuje metody wykorzystywane do oceniania studentow, np. kartkéwka,
kolokwium, raport z ¢wiczer itp.

Prezentacja projektu (projekt opracowywany przez zespot
studentdéw), prototypu rozwigzania i raport z procesu jego
powstawania.

9. INFORMACIE DODATKOWE

Kryterium zaliczenia

Np. prog zaliczeniowy

Przyjecie prezentaciji,
raportu oraz prototypu,
aktywnos¢ na zajeciach

(tu nalezy zamiescic informacje istotne z punktu widzenia nauczyciela niezawarte w pozostatej czesci sylabusa, w szczegélnosci liczbe mozliwych
termindw zaliczen przedmiotu, w tym zaliczen dopuszczajgcych do egzaminu, oraz np. czy przedmiot jest powigzany z badaniami naukowymi,

szczegotowy opis egzaminu, informacje o kole naukowym)
Zaliczenie przedmioty to grupowa prezentacja prototypu produktu w trakcie ostatnich zajec. Kazdy student w zespole bierze udziat w pracach nad
produktem oraz finalnej prezentacji.

Kryteria oceny prezentacji:

- dobdr i poprawnosé tresci

- struktura (cel, wnioski/podsumowanie) zgodnie z zalecong formg
- kontakt z audytorium

Kryteria oceny prototypu:

- pokazanie gtéwnych cech rozwigzania

- prototyp 3D

Kryteria oceny raportu:

- opis wszystkich przeprowadzonych etapéw
- wykorzystanie narzedzi Design Thinking
Kryteria oceny aktywnosci



- obecnos¢ na zajeciach
- uczestnictwo w proponowanych zadaniach w ramach pracy w zespole

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zajec i Nauczycieli Akademickich







