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WSTEP

Przewodnik dydaktyczny zostat opracowany z mysla o studentach trzeciego roku
studiéw na Wydziale Farmaceutycznym Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego. Jego
celem jest zapoznanie studentdow z organizacjg procesu ksztatcenia, wymaganiami
programowymi oraz zasadami realizacji toku studiow.

Nadzér nad realizacjg procesu dydaktycznego studentéow trzeciego roku sprawuje
Przewodniczgca Rady Pedagogicznej i opiekun roku, dr Dorota Marszatek z Zaktadu Chemii
lekow, Analizy Farmaceutycznej i Biomedycznej, ktora stuzy studentom wsparciem w
sprawach organizacyjnych i dydaktycznych zwigzanych z przebiegiem studidw.

Zgodnie z obowigzujacym programem ksztatcenia studenci pierwszego roku realizujg
nastepujace przedmioty: Biofarmacja, Biotechnologia farmaceutyczna, Chemia lekow,
Farmakognozja, Metabolizm lekow, Mikrobiologia, Patobiochemia, Podstawy farmakologii,
Praktyka wakacyjna, Synteza srodkow leczniczych oraz Technologia postaci leku 1.

Przewodnik zawiera sylabusy przedmiotéw objetych programem studiéw. W sylabusach
zamieszczono szczegétowe informacje dotyczace organizacji zajeé, w tym nazwe
przedmiotu, semestr realizacji, liczbe punktéow ECTS, wymiar godzin oraz formy
prowadzonych zaje¢. Ponadto uwzgledniono dane nauczycieli akademickich
odpowiedzialnych za realizacje poszczegdlnych przedmiotéw obejmujace imie i nazwisko,
stopien lub tytut naukowy, dane kontaktowe oraz terminy konsultacji.

Publikacja zawiera rowniez informacje dotyczace celéw ksztatcenia, tresci programowych,
efektéw uczenia sie, warunkéw zaliczenia i kryteriow oceniania, a takze wymagan
wstepnych oraz wykazu literatury obowigzkowej i uzupetniajace;.

Mamy nadzieje, ze Przewodnik dydaktyczny bedzie pomocnym Zzrédtem informaciji,
utatwiajagcym studentom pierwszego roku adaptacje do studiowania na Warszawskim
Uniwersytecie Medycznym oraz efektywna realizacje programu ksztatcenia.

Dziekan Wydziatu Farmaceutycznego

Prof. dr hab. Piotr Lulinski
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REKTOR
prof. dr hab. Rafat Krenke

Prorektor ds. Studenckich i Ksztatcenia

prof. dr hab. Marek Kuch
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prof. dr hab. Marcin Sobczak

Prorektor ds. Klinicznych i Inwestycji

prof. dr hab. Agnieszka Cudnoch - Jedrzejewska

Prorektor ds. Personalnych i Organizacyjnych

prof. dr hab. Dorota Olczak - Kowalczyk

Prorektor ds. Umiedzynarodowienia, Promocji i Rozwoju

prof. dr hab. Michat Grat

WLADZE WYDZIALtU FARMACEUTYCZNEGO WUM

DZIEKAN
prof. dr hab. Piotr Lulinski

Prodziekan ds. ksztatcenia na kierunku analityka medyczna

prof. dr hab. Olga Ciepiela

Prodziekan ds. ksztatcenia na kierunku farmacja

dr hab. Agnieszka Bazylko



DZIEKANAT WYDZIALU FARMACEUTYCZNEGO

02-091 Warszawa, ul. Zwirki i Wigury 61

e-mail: dziekfoam@wum.edu.pl

GODZINY PRZYJEC INTERESANTOW

Poniedziatek: 10.00-14.00
Wtorek: 10.00-14.00
Sroda: 10.00-14.00
Czwartek: 10.00-14.00

TOK STUDIOW KIERUNKU FARMACIA

I - 1l rok studiow IV - VI rok studiow
mgr inz. Joanna Syputa Anna Molak
pokdj 513 pokdj 513
tel.: (0-22) 57 20 790 tel.: (0-22) 57 20 787
joanna.sypula@wum.edu.pl anna.molak@wum.edu.pl
Rekrutacja, finanse, delegacje Plany studidw
mgr Anna Skowronek mgr Grzegorz Wasztewicz
pokdj 501A pokdj 501A
tel.: (0-22) 5720 739 tel.: (0-22) 57 20 727
anna.skowronek@wum.edu.pl grzegorz.wasztewicz@wum.edu.pl

Swiadczenia pomocy materialnej dla studentéw

pokdj 501A
tel.: (0-22) 57 20 815

Kierownik Zastepca kierownika
mgr Katarzyna Stanczyk mgr Aneta Markucinska
pokdj 506 pokdj 506
tel.: (0-22) 5720 788 tel.: (0-22) 5720713

katarzyna.stanczyk@wum.edu.pl aneta.markucinska@wum.edu.pl
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1. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus)

Prowadzacy zajecia

Biofarmacja

2026/2027

farmaceutyczny

farmacja

nauki farmaceutyczne

praktyczny

jednolite magisterskie

stacjonarne

obowigzkowy

zaliczenie

Zaktad Chemii Lekdéw, Analizy Farmaceutycznej i Biomedycznej
Wydziat Farmaceutyczny
ul. Banacha 1; 02-097 Warszawa

dr hab. n. farm. Tomasz Pawinski

dr Krzysztof Stepien
krzysztof.stepien@wum.edu.pl

dr Krzysztof Stepien
krzysztof.stepien@wum.edu.pl

prof. dr hab. Joanna Giebuttowicz, dr hab. Grzegorz Garbacz, dr Sylwia
Michorowska, dr Krzysztof Stepien




2. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rok i semestr

. Il rok, VIsemestr
studiow

FORMA PROWADZENIA ZAJEC
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W)

seminarium (S)

éwiczenia (C)

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen

Liczba
godzin

15

10

15

20

Liczba
punktéw
ECTS

2,00

Kalkulacja punktow ECTS

0,50

0,33

0,50

0,67

3. CELE KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z metodologia badan dostepnosci farmaceutycznej oraz dostepnosci
C1 biologicznej substanciji leczniczych z réznych postaci leku, a takze z metodologig badan

biorownowaznosci lekéw.

Cc2

Zapoznanie studentéw z wptywem czynnikéw fizycznych, chemicznych i biologicznych na
dostepnos$é farmaceutyczng i biologiczng substancji leczniczych.

C3 | Zapoznanie studentéw z biofarmaceutycznymi aspektami podawania lekéw.



4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Sym bol Efekty w zakresie (zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)
i numer

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy - Absolwent* zna i rozumie:
D.W1. procesy, jakim podlega lek w organizmie w zaleznosci od drogi i sposobu podania

D.W2. budowe i funkcje barier biologicznych w organizmie, ktére wptywaja na wchtanianie i
dystrybucije leku

D.Wa. wptyw postaci leku i sposobu podania na wchtanianie i czas dziatania leku

D.w4. procesy farmakokinetyczne (LADME) oraz ich znaczenie w badaniach rozwojowych leku
oraz w optymalizacji farmakoterapii

D.Wo. sposoby oceny dostepnosci farmaceutycznej i biologicznej oraz zagadnienia zwigzane z
korelacjg wynikéw badan in vitro — in vivo (IVIVC)

D.W10. znaczenie czynnikéw wptywajgcych na poprawe dostepnosci farmaceutycznej i
biologicznej produktu leczniczego

D.W11. zagadnienia zwigzane z oceng biofarmaceutyczna lekéw oryginalnych i generycznych, w
tym sposoby oceny bioréwnowaznosci

D.W16. drogi podania i sposoby dawkowania lekéw
Umiejetnosci - Absolwent* potrafi:
D.U1. oceniac réznice we wchtanianiu substancji leczniczej w zaleznosci od sktadu leku, jego
formy oraz warunkoéw fizjologicznych i patologicznych

D.U2. wyjasnia¢ znaczenie transportu btonowego w procesach farmakokinetycznych (LADME)

D.Us. obliczac¢ i interpretowac parametry farmakokinetyczne leku wyznaczone z
zastosowaniem modeli farmakokinetycznych lub innymi metodami

D.uA4. przedstawiac znaczenie, proponowaé metodyke oraz interpretowac wyniki badan
dostepnosci farmaceutycznej, biologicznej i badan bioréwnowaznosci

D.US5. korzystaé z przepisdw prawa, wytycznych i publikacji naukowych na temat badan
dostepnosci biologicznej i biorédwnowaznosci lekéw

D.U6. przedstawiaé i wyjasniac profile stezen substancji czynnej we krwi w zaleznosci od drogi
podania i postaci leku



D.U7. przeprowadza¢ badanie uwalniania z doustnych postaci leku, w celu wykazania
podobienstwa réznych produktow leczniczych z wykorzystaniem farmakopealnych
metod i aparatéw

D.us. uzasadnia¢ mozliwosc¢ zwolnienia produktu leczniczego z badan bioréwnowaznosci in
vivo w oparciu o system klasyfikacji biofarmaceutycznej (BCS)

D.US. przewidywac skutki zmiany dostepnosci farmaceutycznej i biologicznej substancji

leczniczej w wyniku modyfikacji postaci leku
*W zatgcznikach do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu Efekty w zakresie

uczenia sie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:

W.1 metodyke badania dostepnosci farmaceutycznej substancji czynnej z réznych postaci
leku

W.2 wykorzystanie metod statystycznych do oceny podobienstwa profili uwalniania substancji
czynnej

Umiejetnosci - Absolwent potrafi:
u.1 przeprowadzac badanie uwalniania z postaci leku podawanych na skére

dokonac¢ statystycznej analizy podobienstwa profili uwalniania produktu referencyjnego

u.2
oraz badanego

Kompetencji spotecznych - Absolwent jest gotow do:

K.1 korzystania z obiektywnych zrédet informac;ji
K.2 formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub obserwaciji
6. ZAJECIA
Forma zajec¢ Tresci programowe Efekty uczenia sie
W1 Dostepnosc biologiczna leku. Parametry dostepnosci | D.W1., D.W2., D.W3,,
biologicznej, znaczenie badan dostepnosci D.W9., D.w10., D.W11.,
biologicznej, D.U1.,,D.U2.,,D.U4.,
D.U5., D.U6.,D.U8.,
D.Uo.



W2

W3

w4

W5

W6

w7

w8

S1

S2

S3

S4
C1

C2

C3

Dostepnos¢ farmaceutyczna. Parametry dostepnosci
farmaceutycznej. Metody badania dostepnosci
farmaceutycznej.

Biofarmaceutyczne aspekty lekéw doustnych.

Biofarmaceutyczne aspekty lekdw podawanych na
skore.

Biofarmaceutyczne aspekty lekow doodbytniczych i
dopochwowych.

Biofarmaceutyczne aspekty lekdw podawanych do
oczu.

Biofarmaceutyczne aspekty lekdw podawanych do
uszu, nosa.

Biofarmaceutyczne aspekty lekdw podawanych
pozajelitowo.

Projektowanie badania dostepnosci farmaceutycznej
substancji czynnej z roznych postaci lekéw z
uwzglednieniem czynnikéw wptywajacych na jej
uwalnianie.

Ocena profili uwalniania substancji czynnej z produktu
referencyjnego oraz produktu badanego z
wykorzystaniem metod statystycznych zaleznych i
niezaleznych od modelu.

Dostepnos¢ biologiczna.

Badanie rownowaznosci biologiczne;.

Badanie dostepnosci farmaceutycznej substanciji
czynnej z doustnych postaci leku.

Badanie dostepnosci farmaceutycznej substanciji
czynnej z postaci leku podawanych na skoére.

Czynniki wptywajgce na biodostepnos¢ substanc;ji
czynnej z réznych postaci leku

D.wW9., D.W10., D.W11.,,
D.u4.,D.U7.,D.U9,,
W.1, W.2

D.wW1.,D.W2,, D.W3,,
D.U1., D.U2.

D.wW1.,D.W2,, D.W3,,
D.U1.,, D.U2.

D.w1.,D.W2,, D.W3,,
D.U1., D.U2.

D.wW1.,D.W2,, D.W3,,
D.U1., D.U2.

D.w1.,D.W2., D.W3,,
D.U1., D.U2.

D.w1.,D.W2,, D.W3,,
D.U1., D.U2.

D. W3., b.w9., D.w10.,
D.U4,D.U7.,D.U9., W.1,
K.1

D.w9., D.W11., D.U4.,
D.U7.,U.2

D.W1.D.W2.,,D.W10.,
D.uU1.,D.U4., D.U9.,

D.wW11.,D.U4.,D.U8.

D.W3., D.W9.,
D.u4.,bD.U7.,K.1,K.2

D.W3., D.W9.,
D.U4.,b.U7., U.1, K1,
K.2

D.W1.,Db.wW10.,D.U1.,
D.U4., K.1, K2

7. LITERATURA

Obowiazkowa

Literatura obowigzkowa:
1. Sznitowska M.: Biofarmacja., Edra Urban, Wroctaw 2023
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2. Marzec A.: Badanie dostepnosci i rownowaznosci biologicznej, Osrodek Informacji Naukowe;j

OINPHARMA Sp. z 0.0., Warszawa 2007.

Uzupetniajaca

1. Sznitowska M. Farmacja stosowana, technologia postaci leku., PZWL, Warszawa 2024

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie
przedmiotowego

efektu uczenia
sie

D.W1.,D.W2., D.W3., Pisemne zaliczenie przedmiotu w postaci pytan zamknietych i/lub otwartych
D.W4.,
D.w9., D.W10.,
D.w11.,D.W16.,D.U1.,
D.U2.,D.U3,,
D.U4.,D.U5.,

D.U6.,D.U7.,D.U8.,
D.US.

D.W1.,D.W2., D.W3., Wykonanie zadan poleconych przez Asystenta prowadzacego ¢wiczenie lub
D.W9., D.W10., seminarium.

D.W11.,D.U1.,D.U4.,

D.U7.,D.U9,, K.1, K.2

9. INFORMACJE DODATKOWE

Kryterium zaliczenia

Zaliczenie w wyniku uzyskania co
najmniej 60% mozliwych do
zdobycia punktéw.

Mniej niz 60 % punktéw - 2,0
(ndst);

60 - 67 % punktéw - 3,0 (dst);

68 — 75 % punktéw - 3,5 (ddb);
76 - 85 % punktoéw - 4,0 (db);
86 — 94 % punktéw - 4,5 (pdb);
95 - 100 % punktéw - 5,0 (bdb).

Prawidtowe wykonanie
wszystkich zadan

Dopuszcza sie jedng nieobecnos¢ na cwiczeniach oraz jedng nieobecnos¢ na seminariach pod warunkiem ich usprawiedliwienia. Odrobienie

zaje¢ mozliwe bedzie wytacznie w jednym wspélnym terminie wyznaczonym dla wszystkich studentéw.

Zgodnie z obowigzujacym Regulaminem studiéw Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego:

§ 28.1.Studentowi przystuguja trzy terminy zdawania egzaminu, z czego drugi i trzeci termin jest terminem poprawkowym.
§ 29.1. Dziekan moze wyrazi¢ zgode na przystapienie do egzaminu komisyjnego lub zaliczenia komisyjnego w przypadku zgtoszenia

uzasadnionych zastrzezen, co do przebiegu egzaminu lub zaliczenia.

2. Egzamin komisyjny lub zaliczenie komisyjne maja charakter nadzwyczajny i nie moga byc traktowane jako dodatkowe terminy.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystuguja WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z

ksztatceniem na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koncowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow

Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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Biotechnologia farmaceutyczna

1. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus

Biotechnologia farmaceutyczna

2026/2027

Farmaceutyczny

farmacja

nauki farmaceutyczne

praktyczny

jednolite magisterskie

stacjonarne

obowigzkowy

zaliczenie

Katedra i Zaktad Technologii Lekéw i Biotechnologii Farmaceutycznej
Wydziatu Farmaceutycznego, ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa

Prof. dr hab. Jadwiga Turto

Prof. dr hab. Jadwiga Turto
jadwiga.turlo@wum.edu.pl

dr Marzenna Klimaszewska
marzenna.klimaszewska@wum.edu.pl

dr Marzenna Klimaszewska
marzenna.klimaszewska@wum.edu.pl

12



mailto:jadwiga.turlo@wum.edu.pl
mailto:marzenna.klimaszewska@wum.edu.pl
mailto:marzenna.klimaszewska@wum.edu.pl

Prowadzacy zajecia Prof. dr hab. Jadwiga Turto, dr Matgorzata Katucka, dr Marzenna
Klimaszewska, dr Marek Krél, dr Eliza Malinowska, dr Sandra Gérska-
Jakubowska

2. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rok i semestr rok Ill, semestr VI LiCZba, 2.00
studiéow punktow .
ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Liczba Kalkulacja punktéw ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim godzin
wyktad (W) 12 0.40
seminarium (S) 5 0.17
éwiczenia (C) 13 0.43
e-learning (e-L)
zajecia praktyczne (ZP)
praktyka zawodowa (PZ)
Samodzielna praca studenta
Przygotowanie do zajec i zaliczen 30 1

3. CELEKSZTALCENIA

Zapoznanie z metodami otrzymywania substancji aktywnych z wykorzystaniem

C1
drobnoustrojow oraz lekéw biologicznych.
c2 Zapoznanie z metodami prowadzenia bioproceséw w biotechnologii farmaceutycznej, ich
produktami, aspektami metodycznymi, w tym z elementami inzynierii procesowej.
C3 Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie optymalizacji procesu biotechnologicznego poprzez
okreslenie wptywu doboru sktadnikéw pozywek, gtdwnie promotoréw i zmian skali prowadzenia
procesu.
C4 Uzyskanie umiejetnosci korzystania z obiektywnych zrédet informaciji.
(K.7)
C5 Nabycie zdolnos$¢ do formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub obserwaciji.
(K.8)
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4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Efekty w zakresie
i numer

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:
C.w13 metody poszukiwania nowych substancji leczniczych;

C.wW16 potencjat produkcyjny zywych komérek i organizmdéw oraz mozliwosci jego regulaciji
metodami biotechnologicznymi;

c.w17 warunki hodowli zywych komadrek i organizméw oraz procesy wykorzystywane w
biotechnologii farmaceutycznej wraz z oczyszczaniem otrzymywanych substancji
leczniczych;

C.w18 metody i techniki zmiany skali oraz optymalizacji parametréw procesu w biotechnologii
farmaceutycznej;
C.wW19 podstawowe grupy, wtasciwosci biologiczne i zastosowania biologicznych substancji

leczniczych;

C.W20 postacie biofarmaceutykéw i problemy zwigzane z ich trwatoscia;

C.W21 podstawowe szczepionki, zasady ich stosowania i przechowywania;

C.W22 podstawowe produkty krwiopochodne i krwiozastepcze oraz sposéb ich otrzymywania;
Cc.w23 wymagania farmakopealne, jakie powinny spetnia¢ leki biologiczne i zasady

wprowadzania ich do obrotu;

Cc.w24 nowe osiggniecia w obszarze badan nad lekiem biologicznym i syntetycznym;
Umiejetnosci - Absolwent potrafi:
C.U12 analizowac¢ etapy i parametry procesu biotechnologicznego;

dokonywac oceny jakosci i trwatosci substancji leczniczej otrzymanej biotechnologicznie

C.U13 . L S
i proponowac jej specyfikacje;

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE
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Numer Efekty w zakresie
efektu
uczenia sie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:
W1
W2

Umiejetnosci - Absolwent potrafi:
C1

C2

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K1
K2
6. ZAJECIA
Forma zajeé Tresci programowe Efekty uczenia sie
W1. Biotechnologia farmaceutyczna — definicja i C.W13.,C.wW16,C.W17,
znaczenie. Typy procesow biotechnologicznych, C.W18, C.W19, C.W20,
biokatalizatory. C.W21, C.W22, C.W23,
W2. Fermentacja tlenowa jako przyktad najczesciej C.W24

stosowanego procesu biotechnologicznego.

Wa3. Biosynteza. Jakie produkty mozemy otrzymac?
Jakie biokatalizatory wykorzystujemy? Szczepionki, ze
szczegblnym uwzglednieniem szczepionek
wirusowych.

W4. Stosowane biokatalizatory, czyli wybrane szczepy
drobnoustrojéw przemystowych, hodowle komérek
ssakow i komoérek roslinnych oraz poréwnanie

Wyktady systemow komaérkowych.

WS5. Pozyskiwanie i ulepszanie szczepéw
produkcyjnych; mutageneza, fuzja protoplastéw,
inzynieria genetyczna.

W6. Rekombinowane leki biatkowe.

W?7. Przeciwciata monoklonalne, metody
otrzymywania, modyfikacje, zastosowanie.

WS8. Technologia bioprocesoéw - procesy up-stream.
Parametry procesu biosyntezy i ich kontrola.
W9. Sktadniki podtoza hodowlanego (odzywcze,
pomocnhicze, prekursory, promotory wzrosu itp.).
W10. Procesy biotransformacji. Charakterystyka
technologiczna biokatalizatoréw unieruchomionych.
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Seminaria

Cwiczenia

W11. Wykorzystanie procesow biotransformacji w
biotechnologii farmaceutycznej (produkcja witaminy C,
sterydy, transformacje antybiotykéw).

W12. Lek biotechnologiczny, lek biologiczny, lek

biopodobny.
S1. Pozyskiwanie czystych kultur szczepow C.W13, C.W16, C.W17,
produkcyjnych, kultury wyjSciowe, namnazanie C.w18, C.W23, C.U12,
szczepow produkceyjnych, powiekszanie skali procesu, C.u13

warunki aseptyczne w biotechnologii, wyjatawianie
bioreaktoréow i podtoza hodowlanego.

S2. Przygotowanie podtoza hodowlanego: podstawowe
Zzrédta wegla, azotu, tlenu, fosforu, mikroelementy,
odpieniacze, prekursory, stymulatory wzrostu, inne

substancje pomocnicze.

S3. Zaszczepianie hodowli w warunkach aseptycznych.
Metody konserwacji i przechowywania szczepow.
S4. Bioreaktory stosowane do wgtebnej hodowli
tlenowej. Parametry ikontrola procesu.

S5. Izolacja produktu procesu biotechnologicznego,
przyktady metod wydzielania i koncentracji
bioproduktéw. Przygotowanie specyfikacji dla
produktu koncowego.

C1. Przygotowanie agaru stodowego do ozywienia C.W13., C.W16, C.W17,
zakonserwowanego szczepu S.tsukubaensis w C.w18, C.U12,C.U13
hodowlach na podtozach statych.
Przygotowanie o réznych sktadach ptynnych podtozy
hodowlanych do powiekszania skali w hodowlach
wstrzgsanych i do posiewu inokulum,
wykorzystywanego do zaszczepienia hodowli wgtebne;j
w fermentorze. Konserwacja testowanego szczepu
dwiema metodami: poprzez zawieszenie w 20%
glicerolu i zamrozenie oraz poprzez posiew na skosach
agarowych przechowywanych pod sterylng parafing po
inkubacji promieniowca. Sterylizacja przygotowanych
podtozy hodowlanych, tubuséw z pipetami i ptytek
Petriego.

C2. Kontrola czystosci i wzrostu hodowli na podtozach
statych. Przesiew w warunkach aseptycznych szczepu
z ptytek Petriego do kolb z podtozami ptynnymi i
zaszczepu do hodowli wgtebnej w bioreaktorze.
Przygotowanie i sterylizacja bioreaktora z pozywka do
hodowli wgtebnej oraz osprzetu.

C3. Ocena wzrostu hodowli na podtozach ptynnych w
hodowli wstrzgsanej. Okreslenie wptywu sktadu
podtoza hodowlanego przez oznaczanie wydajnosci
wzrostu hodowli oraz wydajnosci specyficznej. Izolacja
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i 0znaczenie stezenia antybiotyku takrolimus.
Zaszczepienie fermentora inokulum S. tsukubaensis.
C4. Zakonczenie hodowli wgtebnej w fermentorze.
Izolacja bioproduktu z brzeczki pohodowlane;.
Oznaczanie ilosci produktu metoda wysokosprawnej
chromatografii cieczowej. Kontrola procesu: analiza
pobranych prébek biomasy, obrazowanie na
wykresach zmian stezen wegla, azotu, biomasy,
stezenia antybiotyku w prébce. Analiza wydajnosci
bioprocesu.

Sporzadzenie sprawozdania zawierajgcego informacje
o rodzaju hodowli szczepu, wykorzystanego podtoza,
zawartosci idiolitu,
uzyskanych biomas w réznych warunkach
prowadzenia hodowli i zuzycia zrodta wegla.
Wykonanie wykresu ilustrujgcego zmiany parametrow
i wyciggniecie na jego podstawie wnioskow
dotyczgcych kinetyki wzrostu szczepu i biosyntezy
takrolimusu, ktére sg elementami optymalizaciji
procesu biotechnologicznego.

7. LITERATURA
Obowiagzkowa

1. Biotechnologia farmaceutyczna — skrypt do ¢wiczen dla studentéw kierunku Farmacja pod redakcja
Jadwigi Turto. Sekcja Drukdéw uczelnianych Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego, 2025.
https://biblioteka.wum.edu.pl/skrypty

2. Chmiel A.: Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne. Wydawnictwo Naukowe PWN,
1998

3. Kayser O., Muller R.H. (red.) : Biotechnologia farmaceutyczna. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 2003

Uzupetniajaca

1. Chmiel A., Grudzinski S.: Biotechnologia i chemia antybiotykéw. PWN, 1998
2. Kayser O.: Podstawy biotechnologii Farmaceutycznej. Wyd. UJ, Krakéw 2006

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie
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C.W13, C.W16, sprawozdanie z przeprowadzonych doswiadczen 4 pkt. wykonanie ¢wiczen,

C.w17,C.wW18, zaliczenie pisemne 20 pkt. interpretacja
C.W19, C.w20, otrzymanych wynikéw,
C.W21, C.W22, przygotowanie raportu,
C.W23, C.w24, pozytywna ocena
C.U12,C.U13 ze sprawdzianu
pisemnego

Zawierajgcego
4 pytania otwarte
maksymalna liczba
punktow: 24
minimum zaliczeniowe
- 15 punktéw

9. INFORMACJE DODATKOWE

Osoba odpowiedzialna za dydaktyke: prof. dr hab. Jadwiga Turto, e-mail: jadwiga.turlo@wum.edu.pl.
Link do strony internetowej zaktadu: e-mail: tsl@wum.edu.pl.

Przy Katedrze i Zaktadzie Technologii Lekéw i Biotechnologii Farmaceutycznej dziata studenckie koto
naukowe ,,Biotechnologia Lekow”.

Warunkiem przystapienia do ¢wiczen jest posiadanie aktualnego ubezpieczenia. Studenci zgtaszajacy
sie na ¢wiczenia majg obowigzek posiadac fartuch laboratoryjny.

Wyktady prowadzone sg w formie zdalnej, a seminaria i éwiczenia w formie stacjonarne;.

Przedmiot konczy sie zaliczeniem pisemnym w semestrze letnim, ktéry zawiera 4 pytania otwarte,
obejmujace materiat wyktadowy, seminaryjny i dotyczacy tematyki ¢wiczeniowej. Kazde pytanie
punktowane jest w skali od 0 do 5. Srednia liczba uzyskanych punktéw decyduje o ocenie. Na
ostateczng ocene z przedmiotu ma wptyw uzyskanie liczby punktéw z zaliczenia pisemnego
(maksymalnie 20 punktéw) oraz przedstawienie w sprawozdaniu otrzymanych podczas ¢éwiczen
wynikéw z ich interpretacja (maksymalnie 4 punkty) .

Ocena, kryteria: 2,0 (ndst) ponizej 15 pkt. 3,0 (dost) 15 - 16 pkt. 3,5 (ddb) 17 - 18 pkt. 4,0 (db) 19-20
pkt. 4,5 (pdb) 21 — 22 pkt. 5,0 (bdb) 23 — 24 pkt.

Studentowi przystuguja dwa terminy zdawania zaliczenia, z czego drugi termin jest terminem
poprawkowym. W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci na zaliczeniu, studentowi przystuguje
dodatkowy termin zaliczenia. O przyczynie nieprzystgpienia do zaliczenia student powiadamia
koordynatora przedmiotu najpdzniej w ciggu trzech dni roboczych po terminie zaliczenia.
Zaswiadczenie lekarskie usprawiedliwiajgce nieobecnosé, student dostarcza do koordynatora
przedmiotu w terminie 7 dni roboczych od dnia wystawienia zaswiadczenia, ale nie pdzniej niz w ciggu
trzech dniroboczych po terminie zaliczenia. Dodatkowy termin zaliczenia ustala koordynator
przedmiotu w porozumieniu z Kierownikiem Jednostki. Zaliczenie traktuje sie jako zaliczenie uzyskane w
pierwszym terminie.

W przypadku nieuzyskania zaliczenia z przedmiotu w pierwszym i drugim terminie student moze ztozy¢
whiosek w ciggu 7 dni od daty zaliczenia do Dziekana o zgode na przystgpienie do zaliczenia komisyjnego.
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Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z
ksztatceniem na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koncowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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Chemia lekow

Chemia Lekow

54 S
* S N NO

1. METRYCZKA

Rok akademicki

2026/2027
Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiow Farmacja
Dyscyplina wiodaca Nauki farmaceutyczne
Profil studiow praktyczny
Poziom ksztatcenia jednolite studia magisterskie

Forma studiow studia stacjonarne

Typ modutu/przedmiotu obowigzkowy

Forma weryfikacji efektow | egzamin
uczenia sie

Jednostka prowadzaca Zaktad Chemii Lekéw, Analizy Farmaceutycznej i Biomedycznej, ul. Banacha 1, 02-097

. . Warszawa, Tel.: (+48 22) 57 20 630
/jednostki prowadzace
J P 2 Faks: (+48 22) 57 20 697 ; chemlek@farm.amwaw.edu.pl

Kierownik Dr hab. Tomasz Pawinski

jednostki/kierownicy

jednostek

Koordynator przedmiotu Dr Dorota Marszatek (dorota.marszalek@wum.edu.pl)

Osoba odpowiedzialna za Dr hab. Tomasz Pawinski (tomasz.pawinski@wum.edu.pl)
sylabus) Dr Dorota Marszatek (dorota.marszalek@wum.edu.pl)

Prowadzacy zajecia Dr hab. Tomasz Pawinski
Dr Magdalena Bodnar-Broniarczyk
Dr Monika Franczak-Rogowska
Dr Arkadiusz Kocur
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Dr Pawet Kunicki

Dr Dorota Marszatek

Dr Marzanna Strupinska
Dr lwona Szlaska

Dr lwona Winiecka

2. INFORMACIJE PODSTAWOWE

. Liczba

Rok t

oo oo il Tok semestr Vi VI punktéw 20
studiéw ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Liczba Kalkulacja punktéw ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim godzin
wyktad (W) 85 3,4
seminarium (S) 30 1,2
éwiczenia (C) 135 5,4
e-learning (e-L) -
zajecia praktyczne (ZP) -
praktyka zawodowa (PZ) -
Samodzielna praca studenta
Przygotowanie do zajec i zaliczen 250 10

3. CELE KSZTALCENIA

Zapoznanie z chemizmem srodkéw leczniczych, tj. ich budowa chemiczng, nazewnictwem

C1 . . .
(nazwy miedzynarodowe, zastrzezone, chemiczne).

Zapoznanie z klasyfikacja lekéw w uktadzie farmakologiczno-chemicznym, zaleznoscia
C2 | aktywnosci biologicznej od budowy chemicznej, metabolizmem lekéw, chemicznymi aspektami
mechanizmow ich dziatania.

C3 | Zapoznanie ze znaczeniem leku syntetycznego w systemie opieki zdrowotnej w Polsce i na
Swiecie i potrzeba koniecznosci oceny jego jakosci pod wzgledem czystosci i bezpieczenstwa
stosowania oraz zgodnosci z normami. Zrozumienie znaczenia bioréwnowaznosci lekéw
odtworeczych.
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C4 | Zapoznanie z r6znymi metodami analizy chemicznej substancji leczniczych (metody analizy
jakosciowej i ilosciowej, metodami klasycznymi i fizykochemicznymi z weryfikacja ich
uzytecznosci) oraz z metodami oceny jakosci sSrodkéw leczniczych zgodnie z wymogami
farmakopealnymi.

4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol
i numer
efektu

uczenia sie
zgodnie ze
standardami
uczenia sie

Efe kty w zakresie (zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)

Wiedzy - Absolwent* zna i rozumie:

C.W1

C.w2

C.W3

C.w4

C.W5

C.We

C.wW7

C.ws8

C.W22

C.W46

podziat substancji leczniczych wedtug klasyfikacji anatomiczno-terapeutyczno-
chemicznej (ATC);

strukture chemiczng podstawowych substancji leczniczych;

zaleznosci pomiedzy strukturg chemiczna, wtasciwosciami fizykochemicznymi
i mechanizmami dziatania substancji leczniczych;

pierwiastki i zwigzki znakowane izotopami stosowane w diagnostyce i terapii choréb

strukture farmakopei oraz jej znaczenie dla jakosci substancji i produktow
leczniczych;

metody stosowane w ocenie jakosci substancji do celéw farmaceutycznych i w
analizie produktdw leczniczych oraz sposoby walidacji tych metod;

metody kontroli zwigzkéw znakowanych izotopami

trwatos¢ podstawowych substancji leczniczych i mozliwe reakcje ich rozktadu oraz
czynniki wptywajace na ich trwatos¢;

podstawowe produkty krwiopochodne i krwiozastepcze oraz sposéb ich otrzymywania;

nanoczastki i ich wykorzystanie w diagnostyce i terapii;

Umiejetnosci - Absolwent* potrafi:

C.U1

C.u2

dokonywac¢ podziatu substancji czynnych wedtug klasyfikacji anatomiczno-
-terapeutyczno-chemicznej (ATC) z uwzglednieniem mianownictwa
miedzynarodowego oraz nhazw handlowych;

wyjasnia¢ zastosowanie radiofarmaceutykéw w diagnostyce i terapii choréb
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C.U3 oceniac, na podstawie budowy chemicznej, wtasciwosci substancji do uzytku

farmaceutycznego;
c.u4 korzysta¢ z farmakopei, wytycznych oraz literatury dotyczacej oceny jakosci
) substancji do uzytku farmaceutycznego oraz produktu leczniczego;
C.US planowac¢ kontrole jakosci substancji do uzytku farmaceutycznego oraz produktu

leczniczego zgodnie z wymaganiami farmakopealnymi;

przeprowadzac badania tozsamosci i jakosci substanciji leczniczej oraz dokonywac
C.U6 analizy jej zawartosci w produkcie leczniczym metodami farmakopealnymi, w tym
metodami spektroskopowymi i chromatograficznymi;

interpretowac wyniki uzyskane w zakresie oceny jakosci substancji do uzytku
Cc.uz farmaceutycznego i produktu leczniczego oraz potwierdzac zgodnos¢ uzyskanych
wynikow ze specyfikacja;

wykrywacé na podstawie obserwacji produktu leczniczego jego wady kwalifikujace sie do
c.us zgtoszenia do organu wtasciwego w sprawach nadzoru nad bezpieczenstwem
stosowania produktéw leczniczych;

wyjasniac¢ obecnos$é pozostatosci rozpuszczalnikéw i innych zanieczyszczen w substancji

leczniczej;
*W zatacznikach do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

C.UM

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu Efekty w zakresie

uczenia sie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:
W1
W2
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
U1
U2
Kompetenciji spotecznych - Absolwent jest gotow do:
K.2 dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen, dokonywania samooceny deficytéw;

wdrazania zasad kolezenstwa zawodowego i wspotpracy w zespole specjalistéw, w tym z
K.3 przedstawicielami innych zawodéw medycznych, takze w srodowisku wielokulturowym i
wielonarodowosciowym;

prezentowania postawy etyczno-moralnej zgodnej z zasadami etycznymi i podejmowania

K.5
dziatan w oparciu o kodeks etyki w praktyce zawodowej;
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K.7
K.8

K.9

K.10

6. ZAJECIA

Forma zajeé

W1

W2
W3
w4

W5
W6
W7
w8
W9
W10
W11
W12
W13
W14
W15
W16
W17
w18
W19
W20
W21

korzystania z obiektywnych zrédet informaciji;
formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub obserwacji;
formutowania opinii dotyczacych réznych aspektéw dziatalnosci zawodowej;

przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami podejmowanymi w ramach
dziatalnosci zawodowej, w tym w kategoriach bezpieczeristwa wtasnego i innych osob;

Tresci programowe

Mechanizmy dziatania lekéw ze szczegdlnym
uwzglednieniem mechanizmu receptorowego oraz
metabolizmu

Zasady klasyfikacji substancji czynnych wedtug kodu
ATC

Uktad nerwowy — schemat budowy i dziatania

Neuroprzekazniki — powstawanie, mechanizmy
dziatania

Leki przeciwdrgawkowe

Liti leki przeciwdepresyjne

Srodki znieczulenia ogdlnego
Neuroleptyki (leki antypsychotyczne)
Anksjolityki

Leki nootropowe

Analeptyki

Leki poprawiajace ukrwienie moézgu
Leki stosowane w chorobie Alzheimera
Leki stosowane w chorobie Parkinsona
Narkotyczne leki przeciwbélowe i ich antagonisci
Nieopioidowe leki przeciwzapalne
Niesteroidowe leki przeciwzapalne
Leki przeciwartretyczne

Leki miejscowo znieczulajgce

Leki zwiotczajace miesnie szkieletowe

Leki pobudzajgce receptory cholinergiczne

Efekty uczenia sie

C.W2,C.w3, C.U1,C.U3

C.w1, C.U1

C.W2,C.wW3, C.U1,C.U3
C.W2,C.w3, C.U1,C.U3

C.Ww2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
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W22
W23
w24
W25
W26
w27
W28
W29
W30

W31

W32

W33

W34
W35
W36
W37
wa3s
W39
W40
W41
W42
w43
w44
W45
W46
w47
w48
W49
W50
W51
W52

Leki hamujace receptory cholinergiczne

Leki pobudzajgce receptory adrenergiczne

Leki hamujagce receptory adrenergiczne

Leki stosowane w niewydolnosci miesnia sercowego
Leki antyarytmiczne

Leki obnizajace cisnienie krwi

Leki podwyzszajace cisnienie krwi.

Leki stosowane w chorobie naczyn wiernicowych

Leki hypolipemiczne

Leki —inhibitory i antagonisci hormonalnego systemu
regulacji cisnienia krwi

Leki moczopedne.

Histamina i leki przeciwhistaminowe, serotonina,
agonisciiantagonisci receptoréw serotoninowych

Leki stosowane w astmie oskrzelowej

Leki przeciwkaszlowe

Leki wykrztusne.

Leki wptywajace na homeostaze krwi
Preparaty krwiozastepcze

Leki stosowane w skazie moczanowej
Prostaglandyny

Srodki zakwaszajgce oraz $rodki zobojetniajace
Leki stosowane w chorobie wrzodowej zotgdka
Leki zétciotwdrcze i zétciopedne

Leki przeczyszczajgce

Leki przeciwwymiotne

Leki przeciwpierwotniakowe

Leki przeciwrobacze

Srodki przeciw owadom pasozytniczym

Leki przeciwgruzlicze i przeciwtradowe

Srodki i leki przeciwgrzybicze

Srodki dezynfekcyjne i antyseptyczne

Sulfonamidy bakteriostatyczne

C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.w3, C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3

C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.w3, C.U1,C.U3

C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.w3, C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W22

C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
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W53
W54
W55
W56
W57
W58
W59
W60
W61
W62
W63
W64
W65
W66
W67
W68
W69

W70

W71
W72
W73
W74
W75
W76
W77
W78

S1

S2

S3

S4

Antybiotyki

Chinolony

Leki stosowane w zakazeniach drég moczowych
Choroba nowotworowa i leki przeciwnowotworowe
Leki przeciwwirusowe

AIDS i leki antyretrowirusowe

Uktad odpornosciowy i srodki immunoaktywne
Hormony podwzgdrza

Hormony przysadki mézgowej

Hormony trzustki i doustne srodki przeciwcukrzycowe
Hormony tarczycy i leki przeciwtarczycowe

Analiza lekéw jedno i wielosktadnikowych
Hormony kory nadnercza

Hormony ptciowe

Witaminy

Enzymy stosowane w lecznictwie

Srodki przeciwpromienne

Srodki stosowane w chorobach autoimmunizacyjnych.

Leki antysensowne

Leki oryginalne i odtwdrcze
Nanotechnologie

Nowe Srodki w terapii genowej i komérkowej
Radiofarmaceutyki

Nazewnictwo substancji czynnych
Tozsamosc¢ i czystosc

Identyfikacje

Ogdlne metody analityczne

Leki uspokajajgce i nasenne. Leki przeciwpadaczkowe.

Srodki znieczulajace ogdlnie
Leki psychotropowe

Narkotyczne leki przeciwboélowe i ich antagonisci.
Nienarkotyczne leki przeciwbdlowe,
przeciwgoraczkowe i przeciwzapalne

Leki znieczulajace miejscowo i zwiotczajace

C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.w3, C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.w3, C.U1,C.U3
C.We, C.US6,

C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.wW3, C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.W2,C.w3, C.U1,C.U3
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3

C.W2,C.W3, C.U1

C. W46
C.W2,C.W3,C.U1,C.U3
C.Ww4,C.wW7,C.U2
C.w2

C.We, C.US6,

C.We, C.US6,

C.We, C.US6,
C.W3,C.We, C.U3

C.W3,C.We, C.U3

C.W3, C.we, C.U3

C.W3,C.wWe, C.U3
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S5

S6

S7

S8

S9

S10

C1

C2

C3

C4

C5

C6

Cc7

C8

Leki dziatajace na uktad krgzenia. Leki moczopedne
(diuretyki)

Leki dziatajace na uktad wspotczulny. Leki dziatajgce
na uktad przywspoétczulny

Leki przeciwhistaminowe. Leki stosowane w
chorobach uktadu oddechowego

Leki stosowane w chorobach przewodu pokarmowego

Leki dziatajgce na drobnoustroje chorobotwércze,
srodki dezynfekujace, odkazajgce i przeciwgrzybicze,
chemioterapeutyki

Identyfikacja srodkéw leczniczych. Leki
kilkusktadnikowe

Sprawdzanie tozsamosci srodkéw leczniczych

Sprawdzanie tozsamosci Srodkéw leczniczych.
Badanie czystosci srodkéw leczniczych

Badanie czystosci srodkoéw leczniczych

Oznaczanie srodkdéw leczniczych dziatajgcych na OUN
Identyfikacja substancji leczniczej

Oznaczanie srodkdw leczniczych dziatajgcych na OUN
Identyfikacja substancji leczniczej

Oznaczanie srodkéw leczniczych dziatajacych na OUN
Identyfikacja substancji leczniczej

Oznaczanie srodkdéw leczniczych dziatajgcych na OUN
Identyfikacja substancji leczniczej

Identyfikacja substancji leczniczej

C.W3, C.wWe, C.U3

C.W3, C.wWe, C.U3

C.W3, C.We, C.U3

C.W3, C.we, C.U3
C.W3, C.we, C.U3

C.W3,C.we, C.U3

C.W5, C.W8,
C.W11,C.U4, C.U5,
C.Us6, K2, K3, K5, K7, K8,
K9, K10

C.W5,C.W8,C.U4,
C.U5,C.U6, C.U8,C.U7,
C.U11, K2, K3, K5, K7,
K8, K9, K10

C.W5,C.W8,C.U4,
C.U5,C.Us, C.U8,C.U7,
C.U11, K2, K3, K5, K7,
K8, K9, K10

C.W2, C.W5, C.W6,
C.W8, C.U3, C.U4, C.Us,
K3, K5, K7, K8, K9, K10

C.W2, C.W5, C.We,
C.w8, C.U3, C.U4, C.Us,
K2, K3, K5, K7, K8, K9,
K10

C.W2, C.W5, C.Ws,
C.W8, C.U3, C.U4, C.Us,
K2, K3, K5, K7, K8, K9,
K10

C.W2, C.W5, C.W6,
C.W8, C.U3, C.U4, C.Us,
K2, K3, K5, K7, K8, K9,
K10

C.W2, C.W5, C.W6,
C.W8, C.U3, C.U4, C.Us,
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C9

c10

C11

C12

C13

C14

C15

C16

Cc17

c18

Oznaczanie srodkdw leczniczych dziatajagcych na OUN
Identyfikacja substancji leczniczej

Oznaczanie srodkdéw leczniczych dziatajgcych na
obwodowy uktad nerwowy
Identyfikacja substancji leczniczej

Oznaczanie srodkdéw leczniczych dziatajgcych na
obwodowy uktad nerwowy
Identyfikacja substancji leczniczej

Oznaczanie srodkdw leczniczych dziatajacych na
obwodowy uktad nerwowy
Identyfikacja substancji leczniczej

Oznaczanie srodkdw leczniczych dziatajacych na
obwodowy uktad nerwowy

Oznaczanie srodkdéw leczniczych dziatajgcych na uktad
krazenia i uktad moczowy

Oznaczanie srodkéw leczniczych dziatajgcych na uktad
krazenia i uktad moczowy
Identyfikacja substancji leczniczej

Oznaczanie srodkéw leczniczych dziatajgcych na uktad
krazenia i uktad moczowy
Identyfikacja srodkéw leczniczych

Oznaczanie srodkdéw leczniczych dziatajgcych na uktad
krazenia i uktad moczowy
Identyfikacja srodkéw leczniczych

Oznaczanie sSrodkdéw leczniczych dziatajgcych na uktad
krazenia i uktad moczowy
Identyfikacja srodkéw leczniczych

Oznaczanie $rodkdw leczniczych dziatajgcych
przeciwhistaminowo
Identyfikacja substancji leczniczej

K2, K3, K5, K7, K8, K9,
K10

C.W2, C.W5, C.We,
C.ws,C.U3, C.U4,C.Us,
K2, K3, K5, K7, K8, K9,
K10

C.W2, C.W5, C.We,
C.W8, C.U3, C.U4, C.Us,
K2, K3, K5, K7, K8, K9,
K10

C.W2, C.W5, C.Ws,
C.W8, C.U3, C.U4, C.Us,
K2, K3, K5, K7, K8, K9,
K10

C.W2, C.W5, C.W6,
C.W8, C.U3, C.U4, C.Us,
K2, K3, K5, K7, K8, K9,
K10

C.W2, C.W5, C.W6,
C.W8, C.U3, C.U4, C.Us,
K2, K3, K5, K7, K8, K9,
K10

C.W2, C.W5, C.We,
C.w8, C.U3, C.U4, C.Us,
K2, K3, K5, K7, K8, K9,
K10

C.W2, C.W5, C.Ws,
C.w8, C.U3, C.U4, C.Us,
K2, K3, K5, K7, K8, K9,
K10

C.W2, C.W5, C.W6,
C.W8, C.U3, C.U4, C.Us,
K2, K3, K5, K7, K8, K9,
K10

C.W2, C.W5, C.W6,
C.W8, C.U3, C.U4, C.Us,
K2, K3, K5, K7, K8, K9,
K10

C.W2, C.W5, C.W6,
C.W8, C.U3, C.U4, C.Us,
K2, K3, K5, K7, K8, K9,
K10

28



C19

C20

C21

C22

C23

C24

C25

C26

Cc27

Cc28

C29

Oznaczanie srodkdéw leczniczych dziatajgcych na uktad
oddechowy
Identyfikacja substancji leczniczej

Oznaczanie srodkdéw leczniczych dziatajgcych na uktad
oddechowy
Identyfikacja substancji leczniczej

Oznaczanie srodkdéw leczniczych dziatajgcych na uktad
oddechowy
Identyfikacja srodkéw leczniczych

Oznaczanie srodkdw leczniczych stosowanych w
chorobach uktadu pokarmowego
Identyfikacja srodkéw leczniczych

Oznaczanie srodkdéw leczniczych stosowanych w
chorobach uktadu pokarmowego
Identyfikacja srodkéw leczniczych

Oznaczanie srodkdw leczniczych stosowanych w
chorobach uktadu pokarmowego
Identyfikacja srodkéw leczniczych

Oznaczanie srodkdéw leczniczych stosowanych w
chorobach uktadu pokarmowego
Identyfikacja srodkéw leczniczych

Opracowanie metod oznaczania wybranej substancji
leczniczej
Identyfikacja srodkéw leczniczych

Oznaczanie sSrodkdéw leczniczych dziatajgcych na
drobnoustroje chorobotwoércze, srodkow
antyseptycznych i dezynfekujgcych

Identyfikacja Srodkéw leczniczych

Oznaczanie sSrodkdéw leczniczych dziatajgcych na
drobnoustroje chorobotwoércze, srodkow
antyseptycznych i dezynfekujacych

Identyfikacja srodkéw leczniczych

Oznaczanie sSrodkdéw leczniczych dziatajgcych na
drobnoustroje chorobotwoércze, srodkow
antyseptycznych i dezynfekujgcych

C.W2, C.W5, C.We,
C.ws, C.U3, C.U4, C.Us,
K2, K3, K5, K7, K8, K9,
K10

C.W2, C.W5, C.We,
C.W8, C.U3, C.U4, C.Us,
K2, K3, K5, K7, K8, K9,
K10

C.W2, C.W5, C.Ws,
C.W8, C.U3, C.U4, C.Us,
K2, K3, K5, K7, K8, K9,
K10

C.W2, C.W5, C.W6,
C.W8, C.U3, C.U4, C.Us,
K2, K3, K5, K7, K8, K9,
K10

C.W2, C.W5, C.We,
C.W8, C.U3,C.U4, C.U6
, K2, K3, K5, K7, K8, K9,
K10

C.W2, C.W5, C.We,
C.W8, C.U3,C.U4,
C.Us6, K2, K3, K5, K7, K8,
K9, K10

C.W2, C.W5, C.Ws,
C.W8, C.U3, C.U4, C.Us,
K2, K3, K5, K7, K8, K9,
K10

C.W2, C.W5, C.W6,
C.W8, C.U3, C.U4, C.Us,
K2, K3, K5, K7, K8, K9,
K10

C.W2, C.W5, C.W6,
C.W8, C.U3, C.U4, C.Us,
K2, K3, K5, K7, K8, K9,
K10

C.W2, C.W5, C.Ws,
C.W8, C.U3, C.U4, C.Us,
K2, K3, K5, K7, K8, K9,
K10

C.W2, C.W5, C.Ws,
C.W8, C.U3, C.U4,C.U6
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C30

C31

C32

C33

C34

Identyfikacja sSrodkdéw leczniczych

Oznaczanie srodkdw leczniczych dziatajacych na
drobnoustroje chorobotwodrcze, srodkow
antyseptycznych i dezynfekujgcych

Identyfikacja srodkéw leczniczych

Oznaczanie srodkdéw leczniczych dziatajgcych na
drobnoustroje chorobotwodrcze, srodkow
antyseptycznych i dezynfekujgcych

Identyfikacja srodkéw leczniczych

Oznaczanie lekow kilkusktadnikowych

Oznaczanie lekow kilkusktadnikowych

Ocena statystyczna metody analitycznej

, K2, K3, K5, K7, K8, K9,
K10

C.W2, C.W5, C.We,
C.ws, C.U3, C.U4, C.Us,
K2, K3, K5, K7, K8, K9,
K10

C.W2, C.W5, C.We,
C.W8,C.U3, C.U4,C.U6

C.We, C.U6, K2, K3, K5,
K7, K8, K9, K10

C.Wse, C.U6, K2, K3, K5,
K7, K8, K9, K10

C.Wse, C.U6, K2, K3, K5,
K7, K8, K9, K10
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8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
przedmiotowego
efektu uczenia
sie

Np. A.W1,A.U1, K1

Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie

kolokwium, raport z éwiczen itp.

C.W2, C.W5,
C.We, C.W8,
C.U3, C.U4,
C.U5, C.Us,
C.U7,C.Us,
C.U11, K2, K3,
K5, K7, K8, K9,
K10

Raport z ¢wiczen i zaliczenie ustne

C.W2 Kartkéwka | (nomenklatura)

Pole definiuje metody wykorzystywane do oceniania studentow, np. kartkéwka,

Kryterium zaliczenia

Np. prég zaliczeniowy

zaliczenie na podstawie
znajomosci preparatu
(wzbr, nazwa
chemiczna, wtasciwosci
chemiczne i fizyczne,
dziatanie i
zastosowanie),
prawidtowy dobor
metod oznaczania z
uwzglednieniem
wtasciwosci
chemicznych i
wykonanie praktyczne
jedna z opracowanych
metod

max 20 pkt
0-12 pkt. 2.0
12.5-15 pkt. 3.0
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15.5pkt. 3,5

16-18 pkt. 4,0
18.5 pkt. 4,5
19-20 pkt. 5.0
C.W2, C.W5, Kolokwium I, II, IlI, IV max 90 pkt za kazde
C.We, C.W8, kolokwium
C.Us,C.U4,C.U6 0-53 pkt. 2.0
54-61 pkt. 3.0
62-69 pkt. 3,5
70-76 pkt. 4,0
77-83 pkt. 4,5
84-90 pkt. 5.0
C.W2, C.W5, Egzamin praktyczny min 6 pkt.
C.We, C.W8, max 10 pkt.
C.U3, C.U4,
C.U6, K2,K3, K5,
K8,K9 K10
C.W3, C.We, max 30 pkt. (3 pktx 10

Kartkéwki przed seminariami (10 seminariéw) } o
C.Us seminariow)

taczna ocena ze
wszystkich kartkéwek :

<18 -2,0
18-20-3,0
20,5-22,5-3,5
23-25-4,0
25,5-27,5-4,5
28-30 -5,0

C.W1, C.W2, Egzamin teoretyczny zalicza 30 pkt. (max 50

C.W3, C.w4, pkt)

C.W5, C.We,

C.W7,C.wW8,

C.W22, C.w46,

C.U1,C.u2

C.U3

9. INFORMACJE DODATKOWE
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Kartkéwka z nomenklatury: pytania otwarte, zamkniete testowe lub typu prawda-fatsz; zaliczenie
kartkoéwki znomenklatury warunkuje dopuszczenie do kolokwium II. Jest dwukrotna mozliwos¢ zdawania
kartkowki.

Kartkéwka przed seminariami: kazda kartkéwka trwa 15 min i zawiera 3 krétkie pytania dotyczace
tematu seminarium (warunkiem dopuszczenia do kolokwium jest uzyskanie sumarycznie min. 6 pkt. z
kartkowek obejmujgcych materiat do kolokwium). W przypadku nie uzyskania minimum punktow
warunkiem dopuszczenia do kolokwium jest zaliczenia kartkdwki dopuszczajgcej z catosci materiatu do
kolokwium. Niezaliczenie kartkdwek przed kolokwium wigze sie z oceng niedostateczng z kolokwium.
Kolokwium LILIILIV: pytania testowe (test jednokrotnego wyboru) i pytania otwarte; W zaleznosci od
stanu epidemiologicznego forma stacjonarna lub zdalna. W przypadku niezaliczenia kolokwium w
pierwszym terminie, przystuguje drugi termin.

W przypadku niezaliczenia jednego kolokwium w dwdch terminach przystuguja dwa terminy kolokwium
wyjsciowego. W przypadku niezaliczenia dwdch kolokwidow w dwdch terminach przystuguja dwa terminy
kolokwium wyjsciowego z catosci materiatu kolokwialnego. Niezaliczenie trzech kolokwiéw w dwdch
terminach wigze sie z niezaliczeniem catego przedmiotu.

Dopuszczenie do egzaminu praktycznego: Koniecznos¢ wykonania i zaliczenia wszystkich preparatéw na
zajeciach laboratoryjnych i pozytywna ocena z kartkéwek przed seminarium.

Egzamin praktyczny: zaliczenie na podstawie znajomosci preparatu (wzér, nazwa chemiczna,
wtasciwosci chemiczne i fizyczne, dziatanie i zastosowanie oraz prawidtowy dobdér metod oznaczania z
uwzglednieniem wtasciwosci chemicznych i wykonanie praktyczne jedng metoda ) i organizacja miejsca
pracy, sposobu wykonania oznaczenia oraz zbieznosci uzyskanych wynikdw.

Brak znajomosci wzoru, nazwy chemicznej nie dopuszcza do zdawania egzaminu praktycznego i jest
rownoznaczne z uzyskaniem ,,0” pkt. W przypadku zdawania egzaminu w dwéch terminach ostateczna
ilos¢ uzyskanych punktow stanowi srednig arytmetycznag z dwdch terminéw. W przypadku niezaliczenia
egzaminu praktycznego w dwdch terminach mozliwe jest ustalenie wewnetrznego egzaminu
komisyjnego (do decyzji Kierownika Zaktadu).

Dopuszczenie do egzaminu teoretycznego: jesli nie zostanie zaliczona czes$¢ praktyczna, to znaczy
student nie zaliczy tylko maksimum dwodch kolokwidw i zaliczy egzamin praktyczny, przystuguja dwa
terminy kolokwium dopuszczajgcego.

W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci na zajeciach (konieczno$¢ dostarczenia zwolnienia
lekarskiego w terminie 3 dni od daty zakoriczenia absenciji) przystuguje prawo do odrobienia zaje¢ w
terminie uzgodnionym z osobg prowadzacg zajecia.

Egzamin teoretyczny: - 50 pytan - pytania testowe jednokrotnego wyboru i pytania otwarte (w zaleznosci
od stanu epidemiologicznego forma stacjonarna lub zdalna). Warunkiem zaliczenia testu jest uzyskanie
30 pkt.

Zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem studidow Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego:

§ 28.1.Studentowi przystuguja trzy terminy zdawania egzaminu, z czego drugi i trzeci termin jest terminem
poprawkowym.

§ 29.1. Dziekan moze wyrazi¢ zgode na przystgpienie do egzaminu komisyjnego lub zaliczenia
komisyjnego w przypadku zgtoszenia uzasadnionych zastrzezen, co do przebiegu egzaminu lub
zaliczenia.

2. Egzamin komisyjny lub zaliczenie komisyjne maja charakter nadzwyczajny i nie moga by¢ traktowane
jako dodatkowe terminy.

Mozliwosé przeprowadzenia egzaminu OSCE. W przypadku, gdy student nie zaliczy egzaminu testowego
w dwéch terminach moze stara¢ sie o zgode na termin komisyjny. W/w zgode wydaje Dziekan Wydziatu
Farmaceutycznego.

33



Forma zaliczenia przedmiotu: Ocena wpisywana do indeksu - 0,8 liczby pkt. z egzaminu teoretycznego +
0,5 liczby pkt. z egzaminu praktycznego + ocena z pracowni. Po uzyskaniu oceny z pracowni >= 4,5
student otrzymuje dodatkowe 4 pkt pod warunkiem zaliczenia egzaminu testowego na min 30 pkt.

2,0 (ndst) - 0-29,99 punktow

3,0 (dost) - 30-33,99 punktow

3,5 (ddb) - 34-37,99 punktéw

4,0 (db) -38-41,99 punktow

4,5 (pdb) - 42-46,99 punktow

5,0 (bdb) -47-50 punktow

W przypadku studentéw przebywajgcych na dtugotrwatych zwolnieniach kazdy przypadek bedzie
rozpatrywany indywidualnie.

Zaktad Chemii Lekow, Analizy Farmaceutycznej i Biomedycznej, ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa, Tel.: (+48 22) 57 20 630
Faks: (+48 22) 57 20 697 ; chemlek@farm.amwaw.edu.pl

Zajecia odbywajg sie w salach ¢wiczeniowych i bibliotece Zaktadu oraz w salach wyktadowych Wydziatu Farmaceutycznego
Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego, ul. S. Banacha 1;

Koto naukowe dziatajgce przy jednostce : Studenckie Koto Naukowe ,,LEK” , opiekunem KN jest dr Iwona Winiecka
iwona.winiecka@wum.edu.pl

informacja o koniecznosci wyposazenia sie we wtasny sprzet bhp;

nie zapewniamy srodkéw ochrony osobistej (rekawiczki, fartuchy, obuwie ochronne)
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Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z
ksztatceniem na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koncowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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Farmakognozja

Farmakognozja

&

%, s
¢, 1809
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1. METRYCZKA

Rok akademicki 2026-2027
Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiow Farmacja

Dyscyplina wiodaca
(zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzeni hauki farmaceutyczne
Ministra NiSW z 26 lipca 2019)

Profil studiow

praktyczny
(ogdlnoakademicki/praktyczny)

Poziom ksztatcenia
(I stopnial/ll stopnia/ jednolite magisterskie
jednolite magisterskie)

Forma studiow

) ) ) stacjonarne
(stacjonarne/niestacjonarne)
Typ modutu/przedmiotu obowiazkowy
(obowiagzkowy/fakultatywny)
Forma weryfikacji efektéw )
egzamin

uczenia SiQ (egzamin/zaliczenie)
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Jednostka/jednostki

prowadzacal/e (oraz adres/y Katedra i Zaktad Biologii Farmaceutycznej
jednostki/jednostek)

Kierownik

jednostki/kierownicy Prof. dr hab. Sebastian Granica
jednostek

Koordynator przedmiotu Dr Andrzej Parzonko

(tytut, imig, nazwisko, kontakt) e-mail: andrzej.parzonko@wum.edu.pl

Osoba odpowiedzialna za

sylabus (imie, nazwisko oraz Dr Andrzej Parzonko
kontakt do osoby, ktdrej nalezy

zgtaszac¢ uwagi dotyczgce sylabusa)
Prof. dr hab. Anna Kiss
Prof. dr hab. Sebastian Granica
Dr hab. Agnieszka Bazylko
Dr Agnieszka Filipek
Dr Andrzej Parzonko
Dr Weronika Skowronska
Prowadzacy zajecia Dr Matgorzata Kottun-Jasion
Dr Aleksandra Kruk
Dr Natalia Melnyk
Mgr Dorota Gajdzis-Kuls

2. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rok i semestr

L. Il rok; ViVl semestr
studiéw

FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczba

. . s s godzin
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W) 45
seminarium (S) 15
éwiczenia (C) 90

e-learning (e-L) -

zajecia praktyczne (ZP) -

Liczba
punktéw
ECTS

11.00

Kalkulacja punktow ECTS

1,8

0,6

3,6
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praktyka zawodowa (PZ) - -
Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 125 5,0

3. CELE KSZTALCENIA

Umiejetnos¢ zastosowania metod makroskopowych, mikroskopowych i fitochemicznych do

C1
badania tozsamosci i jakosci substancji roslinnych.

Umiejetnos¢ charakteryzowania wazniejszych substancji czynnych roslin pod wzgledem budowy

C2
chemicznej, cech fizykochemicznych i wtasciwosci farmakologicznych.

C3 | Umiejetnosc¢ oceniania wptywu substancji roslinnych na organizm cztowieka w zaleznosci od
sktadu jakosciowego, ilosciowego, drogi podawania i sposobu dawkowania.

C4 | Umiejetnos¢ omowienia dziatania (wraz z mechanizmem) i wskazan do stosowania substancji
roslinnych.

C5 | Umiejetnosc¢ wskazania skutkéw ubocznych i niepozgdanych dziatan substancji roslinnych oraz
przeciwwskazan do ich stosowania.

4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE (cotyczy

kierunkéw regulowanych ujetych w Rozporzadzeniu Ministra NiSW z 26 lipca 2019; pozostatych kierunkdw nie dotyczy)

Symbol
i numer
efektu
uczenia sie
zgodnie ze
standardami Efekty w zakresie

uczenia sie
(zgodnie z
zatgcznikiem do
Rozporzadzenia
Ministra NiSW
z 26 lipca 2019)

Wiedzy - Absolwent* zna i rozumie:
Cc.w41 rodzaje i metody wytwarzania oraz oceny jakosci przetworoéw roslinnych;

C.w42 surowce pochodzenia roslinnego stosowane w lecznictwie oraz wykorzystywane do
produkcji lekdow, suplementéw diety i kosmetykow;
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Cc.w43 grupy zwigzkéw chemicznych decydujacych o wtasciwosciach leczniczych substancji i
przetworéw roslinnych;

C.w44 struktury chemiczne zwigzkdéw wystepujacych w roslinach leczniczych, ich dziatanie i
zastosowanie;

C.w45 metody badan substancji i przetwordéw roslinnych oraz metody izolacji sktadnikéw z
materiatu roslinnego;

Umiejetnosci - Absolwent* potrafi:

C.Uu29 rozpoznawac leczniczy surowiec roslinny i kwalifikowa¢ go do wtasciwej grupy
botanicznej na podstawie jego cech morfologicznych i anatomicznych;

C.U30 okresla¢c metodami makro- i mikroskopowymi tozsamos¢ roslinnej substancji leczniczej;
C.U31 oceniac jakos¢ leczniczego surowca roslinnego w oparciu o monografie farmakopealna
) oraz przeprowadzac¢ jego analize farmakognostycznymi metodami badan;
C.U32 przeprowadzac analize prostego i ztozonego leku roslinnego oraz identyfikowa¢ zawarte
) w nim substancje czynne metodami chromatograficznymi lub spektroskopowymi;
C.U33 udziela¢ informacji o sktadzie chemicznym oraz wtasciwosciach leczniczych substanciji i
) przetwordw roslinnych;
C.U34 wyszukiwac informacje naukowe dotyczace substancji i produktéw leczniczych

*W zatacznikach do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE (nicobowiazkowe)

Numer
efektu Efekty w zakresie
uczenia sie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:

W1 kierunkii mechanizmy dziatania zwigzkdw i substancji roslinnych na poziomie
biochemicznym i molekularnym

w2
Umiejetnosci - Absolwent potrafi:
U1 oceniac¢ jakos¢ leczniczych surowcdw roslinnych réznego pochodzenia

udziela¢ petnej informacji na temat surowca roslinnego, podac jego zastosowanie

u2 .
lecznicze

Kompetencji spotecznych - Absolwent jest gotow do:

K1

K2
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6. ZAJECIA

Forma zajeé Tresci programowe Efekty uczenia sie
1. Przedmiot i zakres farmakognozji. C.W41, C.W42, C.W43,
2. Substancje chemiczne w roslinach - podziat, C.w44
biosynteza. C.W41, C.W42, C.W43,
3. Weglowodany. C.w44
4. Biooleje. C.W41, C.W42, C.W43,
5. Glikozydy, Glikozydy fenolowe. c.w44
6. Fenolokwasy. C.W41, C.W42, C.W43,
7. Depsydy. c.w44
8. Fenylopropanoidy. C.W41, C.W42, C.W43,
9. Podziat garbnikdw, garbniki hydrolizujace. C.w44
10. Procyjanidyny i antocyjany. C.W41, C.W42, C.W43,
11. Flawonoidy. C.w44
12. Flawonolignany, izoflawony, kawalaktony. C.W41, C.W42, C.W43,
13. Lignany. c.w44
14. Antranoidy. C.W41, C.W42, C.W43,
15. Glikozydy kardenolidowe. C.w44
16. Sterole i steroidy. C.W41, C.W42, C.W43,
17. Saponiny triterpenowe i steroidowe. C.w44
18. Kumaryny. C.W41, C.W42, C.W43,
19. Aminy. C.w44
20. Alkaloidy. C.w41, C.W42, C.W43,
Wyktady 21. Irydoidy. C.Wa44
22. Olejki. C.w41, C.W42, C.W43,
23. Laktony seskwiterpenowe, diterpeny i triterpeny. C.w44
24. Zwiagzki siarki. C.w41, C.W42, C.W43,
25. Wydzieliny roslinne. C.w44
C.w41, C.W42, C.W43,
c.w44
C.w41, C.W42, C.W43,
c.w44
C.w41, C.W42, C.W43,
c.w44
C.w41, C.W42, C.W43,
c.w44
C.w41, C.W42, C.W43,
c.w44
C.w41, C.W42, C.W43,
c.w44
C.w41, C.W42, C.W43,
c.w44
C.w41, C.W42, C.W43,
c.w44
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Seminaria

Cwiczenia

1. Podstawy preparatyki i analizy fitochemicznej.
2. Komérkowe mechanizmy dziatania zwigzkéw
naturalnych.

3. Surowce azjatyckie w farmakopei polskie;j.

1. Identyfikacja substancji roslinnej stabilizowanej
etanolem.

2. ldentyfikacja mieszanki ziotowe;.

3. Identyfikacja sproszkowanej substancji roslinne;.
4. |[dentyfikacja leku zawierajgcego sproszkowang
substancje roslinna.

5. Identyfikacja farmakopealnej mieszanki ziotowe;.
6. Potwierdzenie tozsamosci sproszkowanych

substancji roslinnych wg. monografii farmakopealnej.

7. Oznaczanie zawartosci arbutyny metoda
kolorymetryczng (FPVI) i HPLC (FPXII).

8. Oznaczanie zawartosci zwigzkow flawonoidowych w

substancji roslinnej metoda kolorymetryczna (FPXII).

9. Badanie chromatograficzne preparatéw rynkowych

zawierajgcych antrazwiazki.

10. Oznaczanie zawartosci olejku w substancji
roslinnej metoda FP, badania obecnosci i zawartosci
zwigzkoéw chemicznych w olejkach eterycznych (TLC,
GC - chromatografia gazowa).

11. Oznaczanie zawartosci zwigzkéw irydoidowych
metoda FP VI (met. kolorymetryczna) oraz badania
jakosciowe (TLC) substancji roslinnej.

12. Oznaczanie zawartosci alkaloidéw tropanowych w

substancji roslinnej metodg HPLC.

C.W41, C.W42, C.W43,
C.w44
C.W41, C.W42, C.W43,
C.w44
C.w41, C.w42, C.W43,
C.w44
C.w41, C.w42, C.W43,
C.w44

C.w41, C.w45, C.U31,
C.U32
C.W44,C.U33,C.U34
C.W42, C.W43, C.W44,
C.U33,C.U34

C.U29, C.U30
C.U29, C.U30, C.U31
C.U29, C.U30
C.U29, C.U30, C.U31
C.U29, C.U30
C.U29, C.U30, C.U31
C.W45, C.U31, C.U32
C.W45, C.U31, C.U32
C.W45, C.U31, C.U32

C.W45, C.U31, C.U32

C.W45, C.U31, C.U32

C.W45, C.U31, C.U32

7. LITERATURA

Obowiagzkowa

1. Mattawska I.; Farmakognozja; AM Poznan, Poznan 2008
2. Kohlmunzer S.; Farmakognozja — podrecznik dla studentéw farmacji; PZWL, Warszawa 2003

41



3. Strzelecka H., Kaminska J., Kowalski J., Malinowski J., Walewska E.; Chemiczne metody badan
roslinnych surowcow leczniczych; PZWL, Warszawa 1987

4. Strzelecka H.; Klucz do oznaczania sproszkowanych surowcow roslinnych; Oficyna Wydawnicza WUM,
Warszawa

5. Granica S, Kiss A., Piwowarski J., Bazylko A., Kottun-Jasion M., Skowronniska W., Kruk A., Parzonko A.,
Filipek A.; Analiza fitochemiczna roslinnych substancji leczniczych; WUM, Warszawa 2025

Uzupetniajaca

1. Farmakopea Polska XII, PTFarm, Warszawa

2. Bruneton J.: Pharmacognosy, Phytochemistry, Medicinal Plants. 2nd edition, Lavoisier Publishing Inc.,
Intercept Ltd., TEC&DOC Londres, Paris, New York 1999

3. Kiss A,, Filipek A., Parzonko A., Lek Pochodzenia Naturalnego, PZWL, Warszawa 2021

4. Strzelecka H., Kowalski J.; Encyklopedia zielarstwa i ziotolecznictwa; PWN, Warszawa 2000

5. Lamer-Zarawska E., Kowal-Gierczak B., Niedworok J.; Fitoterapia i leki roslinne: PZWL, Warszawa 2007
6. Heindrich M., Barnes J., Gibbons S., Williamson EM., Fundamentals of Pharmacognosy and
Phytotherapy. Elsevier 2012

7.van Wyk B.-E.; Rosliny lecznicze swiata. MedPharm Polska, 2008

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie
C.w41 Kolokwium Srednia ocen z pytan
(min. dst.)
C.w42 Kolokwium Srednia ocen z pytan
Kartkéwka (min. dst.)
Punktacja
C.w43 Kolokwium Srednia ocen z pytan
Kartkéwka (min. dst.)
Punktacja
C.W44 Kolokwium Srednia ocen z pytan
Kartkéwka (min. dst.)
Punktacja
C.w45 Udziat w dyskusiji Ocena
Kolokwium Srednia ocen z pytan
Kartkéwka (min. dst.)
Punktacja
C.U29, C.U30 Kartkéwka Zaliczenie
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Raport z ¢wiczen Prawidtowe wykonanie i
opisanie zadania

C.U31,C.U32 Kolokwium Srednia ocen z pytan
Kartkowka (min. dst.)
Raport z ¢wiczen Punktacja

Prawidtowe wykonanie i
opisanie zadania

C.U33 Udziat w dyskusiji Ocena
Kolokwium Srednia ocen z pytan
Kartkéwka (min. dst.)
Punktacja
C.U34 Udziat w dyskusiji Ocena
C.W41- C.W45, Egzamin testowy (elektroniczny) Ocena, prog
C.U33 zaliczeniowy — 60%

9. INFORMACIJE DODATKOWE (informacje istotne z punktu widzenia nauczyciele niezawarte w pozostatej czesci sylabusa, np. czy

przedmiot jest powigzany z badaniami naukowymi, szczegétowy opis egzaminu, informacje o kole naukowym)

Szczegotowe informacje dla studentow: biolfarm.wum.edu.pl

Kolokwia - 6 pytan, kazde pytanie na ocene, ocena z kolokwium jest sSrednig ocen za poszczegolne
pytania.

Kartkowki (pracownia fitochemiczna) - max. 5 pkt. za kartkéwke, prog zaliczenia pracowni
fitochemicznej: 22 pkt.

Egzamin - testowy, 60 pytan, prég zaliczenia 60% (36 pkt.).

2,0 (ndst.) -0 - 35 pkt.

3,0 (dst.) - 36 - 40 pkt.

3,5 (ddb) - 41 - 45 pkt.

4,0 (db) - 46 - 50 pkt.

4,5 (pdb) - 51 - 55 pkt.

5,0 (bdb) - 56 - 60 pkt.

Obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa, usprawiedliwione nieobecnosci mozna odrabiaé zinna
grupa po wczesniejszym umowieniu.

Zgodnie z obowigzujacym Regulaminem studiéw Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego:

§ 28.1.Studentowi przystuguja trzy terminy zdawania egzaminu, z czego drugi i trzeci termin jest terminem
poprawkowym.

§ 29.1. Dziekan moze wyrazi¢ zgode na przystapienie do egzaminu komisyjnego lub zaliczenia
komisyjnego w przypadku zgtoszenia uzasadnionych zastrzezen, co do przebiegu egzaminu lub
zaliczenia.

2. Egzamin komisyjny lub zaliczenie komisyjne majg charakter nadzwyczajny i nie moga by¢ traktowane
jako dodatkowe terminy.
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10. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow

uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za

sylabus)

Prowadzacy zajecia

Metabolizm lekow

2026/2027

Farmaceutyczny

Farmacja

nauki farmaceutyczne

praktyczny

Jjednolite magisterskie

stacjonarne

obowigzkowy

zaliczenie (z oceng)

Katedra i Zaktad Biochemii i Farmakogenomiki

Wydziat Farmaceutyczny

Warszawski Uniwersytet Medyczny, ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa
tel./fax: 22 5720735; e-mail: katedrabiochemii@wum.edu.pl

Prof. dr hab. Monika Czerwinska

Mgr farm. Sylwia Lewandowska-Pachecka; sylwia.lewandowska-pachecka@wum.edu.pl

Mgr farm. Sylwia Lewandowska-Pachecka; sylwia.lewandowska-pachecka@wum.edu.pl

Prof. dr hab. Monika Czerwiniska
Mgr farm. Sylwia Lewandowska-Pachecka
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11. INFORMACJE PODSTAWOWE

:t(:]l;ii::vmestr Il rok, semestr 5 :il:::::éw e
ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC Licztfa Kalkulacja punktow ECTS

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim godzin

wyktad (W) 8 0,27

seminarium (S) 2 0,06

éwiczenia (C) 5 0,17

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 15 0,5

12. CELE KSZTALCENIA

Zdobycie przez studenta wiedzy o mechanizmach molekularnych metabolizmu lekéw oraz
wyksztatcenia umiejetnosci rozumienia i uzasadniania wptywu tych przemian na skutecznos¢

C1 | ibezpieczenstwo farmakoterapii, ze szczegélnym uwzglednieniem udziatu zjawiska
polimorfizmu genetycznego uktadéw enzymatycznych, biatek transportujgcych oraz struktur
receptorowych w osobniczym zréznicowaniu efektywnosci farmakoterapii

Udoskonalenie i ukierunkowanie podstawowych umiejetnosci analitycznych w celu oceny

Cc2
metabolizmu wybranych substancji leczniczych

45



13. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol
i numer
efektu

uczenia sie
zgodnie ze
standardami
uczenia sie

Efekty w zakresie D. Biofarmacja i skutki dziatania lekow
(zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)

Wiedzy - Absolwent* zna i rozumie:

AW9

AW11

D.W1

D.W2

D.w4

D.W6

D.w22

D.w24

D.W35

strukture i funkcje bton biologicznych oraz mechanizmy transportu przez btony

Gtoéwne szlaki metaboliczne i ich wspétzaleznosci, mechanizmy regulacji metabolizmu i
wptyw lekow na te procesy

procesy, jakim podlega lek w organizmie w zaleznosci od drogi i sposobu podania

budowe i funkcje barier biologicznych w organizmie, ktére wptywaja na wchtanianie i
dystrybucije leku

procesy farmakokinetyczne (LADME) oraz ich znaczenie w badaniach rozwojowych leku
oraz w optymalizacji farmakoterapii

uwarunkowania fizjologiczne, patofizjologiczne i sSrodowiskowe wptywajace na przebieg
procesoéw farmakokinetycznych

procesy, jakim podlega ksenobiotyk w ustroju, ze szczegdélnym uwzglednieniem
procesow biotransformacji, w zaleznosci od drogi podania lub narazenia

czynniki endogenne i egzogenne modyfikujgce aktywnos¢ enzymdéw metabolizujgcych
ksenobiotyki

podstawy interakgji lek — zywnosé

Umiejetnosci - Absolwent* potrafi:

D.U1

D.U2

D.U3

D.U19

oceniac réznice we wchtanianiu substancji leczniczej w zaleznosci od sktadu leku, jego
formy oraz warunkoéw fizjologicznych i patologicznych

wyjasniac znaczenie transportu btonowego w procesach farmakokinetycznych (LADME)

obliczac¢ i interpretowac parametry farmakokinetyczne leku wyznaczone z
zastosowaniem modeli farmakokinetycznych lub innymi metodami

charakteryzowac biotransformacje ksenobiotykéw oraz ocenia¢ jej znaczenie w aktywacji
metabolicznej i detoksykacji

*W zatgcznikach do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,absolwencie”, a nie studencie
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14. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu
uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:
W1
W2

Umiejetnosci - Absolwent potrafi:
U1

u2

Kompetencji spotecznych - Absolwent jest gotow do:

K1
K2
15.ZAJECIA
Forma zajec¢ Tresci programowe

W1. Biochemiczne mechanizmy metabolizmu
ksenobiotykow
W2. Cytochromy P-450 (CYP) iich rolaw
biotransformaciji lekow.

Wyktady W3. Wptyw interakcji lek-lek, lek-metabolit etc., lek-

sktadniki zywnosci, lek-toksyny srodowiskowe na
metabolizm ksenobiotykow

W4. Znaczenie badan nad metabolizmem
ksenobiotykéw dla strategii opracowywania nowych
lekow, kliniczne znaczenie metabolizmu lekéw

S$1. Wybrane aspekty z zakresu biotransformacji i
Seminarium znaczenie procesoéw metabolizmu lekéw - interakcje
lekéw na wybranych przypadkach klinicznych

C1. Oznaczanie metabolitéw wybranych lekéw w
Cwiczenie surowicy krwi z zastosowaniem metod
wysokosprawnej chromatografii cieczowej

Efekty uczenia sie

AW9, AW11, D.W1,
D.W2, D.W.4, D.W6,
D.W22, D.W24, D.W35,
D.U1,D.U2,D.U19

D.W1,D.W2,D.W.4,
D.wWe, D.W22, D.W24,
D.wW35, D.U1, D.U2,
D.U19

D.U3
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16. LITERATURA

Obowiazkowa

1. Cichocki M. Biochemiczne i molekularne podstawy biotransformacji ksenobiotykéw. Uniwersytet
Medyczny im. K. Marcinkowskiego w Poznaniu, Poznan 2015.
2. Pachecka J., Tomaszewski P., Kubiak-Tomaszewska G.: Od biotransformac;ji lekéw do

farmakogenetyki — 45 lat badan nad cytochromem P450; rozdziat w: Jelinska A., Marciniec B. [red.]:
Osiaggniecia w chemii lekéw. Wydawnictwo Kontekst, Poznan 2007: str. 131-158.

3. Pych U, Moroz-Kalata J., Bidzinski A., Planik A. Fenotypowanie metabolizmu lekéw. Farmakoter
Psychiatr Neurol 2000; 3: 284-301

4, Kostka-Trgbka E., Woron J. Interakcje lekdw w praktyce klinicznej. Wydawnictwo Lekarskie PZWL,
Warszawa 2020

5. Materiaty do ¢wiczen z metabolizmu lekéw. Katedra i Zaktad Biochemii i Farmakogenomiki WUM

Uzupetniajaca

1. Pachecka J., Tomaszewski P., Kubiak-Tomaszewska G. Cytochrome P450 polymorphism
molecular, metabolic and pharmacogenetic aspects. I. Mechanisms of activity of cytochrome P450
monooxygenases. Acta Pol Pharm 2008, 65 (3): 303-306

2. Tomaszewski P., Kubiak-Tomaszewska G., Pachecka J. Cytochrome P450 polymorphism —
molecular, metabolic and pharmacogenetic aspects. Il. Participation of CYP isoenzymes in the
metabolism of endogenous substances and drugs. Acta Pol Pharm 2008, 65 (3): 307-318

3. Tomaszewski P., Kubiak-Tomaszewska G., tukaszkiewicz J., Pachecka J. Cytochrome P450
polymorphism —molecular, metabolic and pharmacogenetic aspects. lll. Influence of CYP genetic
polymorphism on population differentiation of drug metabolism phenotype. Acta Pol Pharm 2008, 65 (3):
319-329

4. Dzieniszewski J, red. Jarosz M. Interakcje lekéw z zywnoscig i alkoholem. Wydawnictwo Medyczne
Borgis, Warszawa 2004
5. Zachwieja Z. Leki i pozywienie —interakcje. MedPharm, Wroctaw 2016

17. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie
A.W9,AW11, D.W1, zaliczenie z oceng uzyskanie co najmniej 60%
D.W2, D.W.4, D.W6, maksymalnej liczby mozliwych do
D.W22, D.W24, D.W35, uzyskania punktéw

D.U1,D.U2, D.U19

18. INFORMACJE DODATKOWE
Wyktady odbywaja sie w formie online na platformie MS Teams.

Seminarium odbywa sie w salach Wydziatu Farmaceutycznego stacjonarnie. Cwiczenie odbywa sie w sali éwiczeniowej przy Katedrze i
Zaktadzie Biochemii i Farmakogenomiki Wydziatu Farmaceutycznego WUM.
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Wyktady oraz inne materiaty do zajec¢ beda dostepne na uczelnianej platformie MS Teams.

Przed ¢wiczeniami oraz seminarium student jest zobowigzany do zapoznania sie z zagadnieniami oraz przygotowania do zajec, ktére bedzie
weryfikowane i oceniane podczas zajec.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnos¢ na éwiczeniach (podstawa zaliczenia ¢wiczenia oprécz aktywnej pracy na zajeciach jest
ztozone i zaliczone sprawozdanie z ¢wiczenia) i seminarium (aktywny udziat w dyskusji, uzyskanie pozytywnej oceny przygotowania
merytorycznego). W przypadku nieobecnosci na zajeciach student jest zobowigzany do przestania informacji droga mailowa oraz ustalenia
formy zaliczenia nieobecnosci z koordynatorem zajec.

Ocena koricowa obliczana jest zgodnie z ponizszymi parametrami:

ocena kryterium

2,0 (ndst) <60,00% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktéw - < 18 poprawnych
3,0 (dost) 60,00-69,99% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktéw - 18-20 poprawnych
3,5 (ddb) 70,00-79,99% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktéw - 21-23 poprawnych
4,0 (db) 80,00-89,99% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktéw - 24-26 poprawnych
4,5 (pdb) 90,00-96,66% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktéw -27-28 poprawnych

5,0 (bdb) 96,67-100,00% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktdw - 29-30 poprawnych

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie stacjonarnie (w formie kontaktowej) w postaci testu obejmujgcego 30 pytan jednokrotnego wyboru.

Zgodnie z obowigzujagcym Regulaminem studiéw Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego:

§ 28.1.Studentowi przystuguja trzy terminy zdawania egzaminu, z czego drugi i trzeci termin jest terminem poprawkowym.

§29.1. Dziekan moze wyrazi¢ zgode na przystapienie do egzaminu komisyjnego lub zaliczenia komisyjnego w przypadku zgtoszenia
uzasadnionych zastrzezen, co do przebiegu egzaminu lub zaliczenia.

2. Egzamin komisyjny lub zaliczenie komisyjne maja charakter nadzwyczajny i nie moga byc traktowane jako dodatkowe terminy.

W przypadku wysokiego zagrozenia epidemiologicznego dopuszcza sie przeprowadzenie ¢wiczen w trybie online na platformie MS Teams (w
trakcie zaje¢ online student jest zobowiazany mie¢ wtaczona kamere) lub w systemie hybrydowym. Decyzje w tej sprawie kazdorazowo
podejmuje Kierownik Jednostki.

Osoba odpowiedzialna za organizacje zaje¢: mgr farm. Sylwia Lewandowska-Pachecka
- kontakt droga elektroniczna: sylwia.lewandowska-pachecka@wum.edu.pl

- konsultacje po wczesniejszym umdowieniu droga elektroniczna
https://biochemfarm.wum.edu.pl/

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystuguja WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z
ksztatceniem na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koncowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczyé¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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19. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus

Prowadzacy zajecia

MIKROBIOLOGIA

2026/2027

FARMACEUTYCZNY

FARMACIJA

NAUKI MEDYCZNE

PRAKTYCZNY

JEDNOLITE MAGISTERSKIE

STACJONARNE

OBOWIAZKOWY

EGZAMIN
ZAKEAD MIKROBIOLOGII FARMACEUTYCZNEJ i BIOANALIZY, ul.

Banacha 1, 02-097 Warszawa

Prof. dr hab. Jakub Piwowarski

Dr Anna Laskowska; alaskowska@wum.edu.pl

Dr Anna Laskowska; alaskowska@wum.edu.pl

Prof. dr hab. Jakub Piwowarski, dr hab. Joanna Stefariska, dr hab. Agnieszka
Laudy,

dr Renata Wolinowska, dr Anna Pietruczuk-Padzik, dr Anna Laskowska, dr
Aleksandra Tymoszewska, mgr Maciej Obrebski
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20. INFORMACJE PODSTAWOWE

SthLI;ii;:’mestr Rok Ill, semestr 5 I;-)i::llz:léw 6.00
ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC Licztfa Kalkulacja punktow ECTS

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim godzin

wyktad (W) 35 1,17

seminarium (S) 15 0,5

éwiczenia (C) 40 1,33

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 90 3

21. CELE KSZTALCENIA

Poznanie podstawowych metod pracy w laboratorium mikrobiologicznym w zakresie
bakteriologii, mikologii
i wirusologii, w tym zasad BHP, klasycznych metod diagnostyki mikrobiologicznej, metod

C1
biologii molekularnej
i serologicznych stosowanych w badaniach drobnoustrojéw, badan lekoopornosci
drobnoustrojéw chorobotwdrczych.
Poznanie podstawowych zagadnien mikrobiologii ogélnej i lekarskiej, w tym najwazniejszych
c2 drobnoustrojéw chorobotwdrczych, mechanizméw i zakresu dziatania najwazniejszych grup

lekéw przeciwbakteryjnych i przeciwgrzybiczych oraz zjawiska lekoopornosci drobnoustrojow
chorobotwdrczych.

C3 | Poznanie podstaw mikrobiologicznej kontroli jakosci preparatéow farmaceutycznych, w tym
badania jatowosci i czystosci mikrobiologicznej, oznaczania aktywnosci antybiotykow z
zastosowaniem metod mikrobiologicznych oraz oceny skutecznosci srodkéw dezynfekcyjnych.
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Poznanie podstawowych informacji o preparatach probiotycznych i szczepionkach oraz o
mikrobiologicznych metodach kontroli czystosci Srodowiska.

22. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Efekty w zakresie (zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)
i numer

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy - Absolwent* zna i rozumie:
AW.1 organizacje zywej materii i cytofizjologie komorki
AW.12 funkcjonowanie uktadu odpornosciowego organizmu i mechanizmy odpowiedzi
immunologicznej

A.W.13 zasady prowadzenia diagnostyki immunologicznej oraz zasady i metody
immunoprofilaktyki i immunoterapii

AW.15 problematyke rekombinacji i klonowania DNA

AW.18 charakterystyke bakterii, wirusow, grzybow i pasozytéw oraz zasady diagnostyki
mikrobiologicznej

AW.19 podstawy etiopatologii choréb zakaznych

AW.20 zasady dezynfekcji i antyseptyki oraz wptyw srodkéw przeciwdrobnoustrojowych na
mikroorganizmy i zdrowie cztowieka;

AW.21 problemy zakazenia szpitalnego i zagrozenia ze strony patogenow alarmowych;
AW.22 farmakopealne wymogi oraz metody badania czystosci mikrobiologicznej i jatowosci
lekow

Umiejetnosci - Absolwent* potrafi:
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A.U.10 izolowac, oznaczaé, amplifikowac kwasy nukleinowe i przeprowadzac ich analize

stosowac podstawowe techniki pracy zwigzanej z drobnoustrojami oraz zasady pracy

A.U.11 .
aseptycznej
AU12 identyfikowa¢ drobnoustroje na podstawie cech morfologicznych oraz wtasciwosci
o fizjologicznych i hodowlanych;
AU13 wykorzystywaé metody immunologiczne oraz techniki biologii molekularnej w
o diagnostyce mikrobiologiczne;j;
AU.14 badac i ocenia¢ aktywnos¢ srodkow przeciwdrobnoustrojowych
A.U.15 przeprowadzac¢ kontrole mikrobiologiczng lekéw metodami farmakopealnymi

*W zatgcznikach do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sig o ,,absolwencie”, a nie studencie

23. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu Efekty w zakresie

uczenia sie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:
W1
W2

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

U1

uz2

Kompetencji spotecznych - Absolwent jest gotow do:

K1
K2
24.ZAJECIA
Forma zajeé Tresci programowe
Rys historyczny = mikrobiologii
taksonomii. Podstawowe pojecia
mikrobiologii i epidemiologii.
Wyktady bakteryjnej, wtasciwosci fizjologiczne i biochemiczne

bakterii.

Podstawy genetyki drobnoustrojéw.

Podstawy wirusologii: najwazniejsze
chorobotwdrcze dla cztowieka, priony i choroby przez

stosowane

Efekty uczenia sie

AW1, AW15, AW21
A.U10

AW18, AW19,
A.U13
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Cwiczenia

nie wywotywane. Bakteriofagi. Molekularne aspekty
patogenezy bakteryjne;j.

Czynniki i mechanizmy  odpowiedzialne za
chorobotwodrczosé bakterii; charakterystyka
najwazniejszych bakterii istotnych klinicznie, w tym
patogeny alarmowe: ziarenkowce Gram-dodatnie,
pateczki Gram-ujemne, bakterie atypowe, bakterie
beztlenowe.

Grzyby chorobotwdrcze dla cztowieka — drozdze i grzyby
drozdzopodobne, grzyby plesniowe, dermatofity.
Choroby przenoszone droga ptciowa.

Rola mikrobioty i bakterii probiotycznych dla zdrowia
cztowieka.

Antybiotyki i chemioterapeutyki przeciwbakteryjne -
najwazniejsze grupy, mechanizmy i zakres dziatania,
najwazniejsze mechanizmy opornosci bakterii. Leki
stosowane w zwalczaniu grzybic.

Substancje aktywne stosowane w  $rodkach
dezynfekcyjnych, ich zastosowanie oraz metody
badania preparatéw dezynfekcyjnych.
Mikrobiologiczne aspekty wytwarzania jatowych i
niejatowych produktow leczniczych. Kontrola
mikrobiologiczna srodowiska wytwarzania produktow
farmaceutycznych.

Zasady pracy i BHP w laboratorium mikrobiologicznym.
Higieniczna dezynfekcja rgk — ¢wiczenie praktyczne z
uzyciem lampy UV. Podstawowe pojecia
mikrobiologiczne, tok identyfikacyjny nieznanego
drobnoustroju. Techniki mikroskopowe i metody
barwienia preparatéw mikrobiologicznych. Techniki
posiewdw drobnoustrojow na podtoza state i ptynne.
Rodzaje pozywek mikrobiologicznych i metody hodowli
drobnoustrojéw. Badanie wtasciwosci fizjologicznych
drobnoustrojéw: préby hodowlane i biochemiczne.
Metoda seryjnych rozcienczen.

Metody i cele oznaczania lekowrazliwosci
drobnoustrojow: metoda krgzkowo-dyfuzyjna,
oznaczanie wartosci MIC i MBC. Metody liczenia
drobnoustrojow.

Metoda PCR i jej odmiany. Metody molekularne w
epidemiologii: RAPD, RFLP, PFGE, rybotypowanie.
Rodzaje i znaczenie plazmiddéw bakteryjnych.
Diagnostyka drobnoustrojéw trudnych w hodowli z
wykorzystaniem metod molekularnych.

AW1, AW18, AWI19,
AW21,
A.U11,A.U12,A.U13

A.W20, AW21, AW22,
A.U11,A.U14,A.U15

AW20, AW22,
A.U15

AW20,A.U11,A.U13

AU11,AU14

A.W15,A.U10, A.U13

AW18, AW19, A W21,
AU11A.U12,A.U13
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Seminaria

Bakterie istotne klinicznie, w tym najwazniejsze
gatunki, metody hodowli i diagnostyki,
chorobotwoérczosc: Ziarenkowce Gram-dodatnie z
rodzajow Staphylococcus, Streptococcus i
Enterococcus. Pateczki Gram-ujemne z rzedu
Enterobacterales oraz niefermentujace pateczki Gram-
ujemne z rodzaju Pseudomonas i Haemophilus.

Grzyby chorobotworcze dla cztowieka: drozdze i grzyby
drozdzopodobne z rodzajow Candida i Cryptococcus —
diagnostyka, najwazniejsze gatunki i
chorobotwodrczosc.

Grzyby plesniowe z rodzajow Aspergillus i Penicillium -
najwazniejsze gatunki i chorobotwérczosé.

Kontrola jatowosci produktéw leczniczych i wyrobdéw
medycznych - zgodnie z wytycznymi Farmakopei
Polskiej. Biologiczna kontrola procesow sterylizaciji.
Kontrola czystosci mikrobiologicznej produktow
leczniczych - zgodnie z wytycznymi Farmakopei
Polskiej.

Badania srodkéw dezynfekcyjnych — badania pierwszej
fazy: celi warunki badania, szczepy testowe.
Wykorzystanie srodkéw dezynfekcyjnych i
antyseptycznych w produkcji preparatéw
farmaceutycznych.

Charakterystyka szczepdw probiotycznych obecnych w
produktach farmaceutycznych i spozywczych. Badanie
preparatéw probiotycznych: iloSciowa ocena
wybranych preparatow.

Badanie czystosci mikrobiologicznej powietrza i
powierzchni zgodnie z wytycznymi Dobrej Praktyki
Wytwarzania (GMP).

Zagrozenie bioterroryzmem - drobnoustroje jako
potencjalne narzedzie wojny i szantazu.

Powracajgce choroby zakazne.

Szczepionki w praktyce farmaceutycznej - sktad,
dziatanie, zastosowanie i bezpieczenstwo szczepionek

GMP i GLP w przemysle farmaceutycznym - aspekty
mikrobiologiczne kontroli produktéw
farmaceutycznych i Srodowiska wytwarzania.

Rola mikrobioty i znaczenie probiotykdw dla zdrowia
cztowieka

AW18, AW19,A.U11,
A.U12

AW22, A. W23, A.U15

AW20,A.U14

AW18,A.U11,A.U12

AW20, AW22, A.U11,
A.U12

AW18, A W19, AW21,
A.U12

AW18,AW19, AW 21,

A.U12

AW12, AW13, A.U13

AW 20, AW22, AW 23

AW18,A.U12
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25. LITERATURA

Obowiazkowa

1.
2.
3.

Wyktady.

Dzierzanowska D: Antybiotykoterapia praktyczna. a-medica press. Bielsko-Biata 2018
Farmakopea Polska Xlll - wybrane monografie. Wyd. Polskiego Towarzystwa Farmaceutycznego
2023

Heczko P.B., Wrdblewska M., Pietrzyk A. [red]: Mikrobiologia lekarska. Wydawnictwo Lekarskie
PZWL, Warszawa 2019

Bulanda M., Pietrzyk A., Wréblewska M.[red]: Mikrobiologia lekarska, tom I, Il, Wyd. Lek. PZWL,

Warszawa 2023
Wolinowska R.: Metody molekularne w diagnostyce mikrobiologicznej. Oficyna Wydawnicza Warszawskiego
Uniwersytetu Medycznego, Warszawa, 2009 oraz dodatkowy rozdziat tego skryptu ,,Rybotypowanie”

Artykutu naukowe i materiaty uzupetniajagce do ¢éwiczen, seminariéow i kolokwidw dostepne na
platformie e-learningowej

Uzupetniajaca

1.

e

Murray P.R., Rosenthal K.S., Pfaller M.A.: Mikrobiologia. Wyd. Elsevier, Edra Urban & Partner,
Wroctaw 2018

Baj J., Markiewicz Z. [red.]: Biologia molekularna bakterii. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2019
Gozdzicka-Jézefiak A. [red]: Wirusologia. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2019

Gotagb J., Jakdbisiak M., Lasek W., Stoktosa T. [red]: Immunologia; Wyd. Naukowe PWN, Warszawa
2017

Redzicka A., Szkatuta D.: Wybrane srodki antyseptyczne i dezynfekujace w praktyce; Wyd.
Uniwersytet Medyczny im. Piastow Slqskich we Wroctawiu, 2024.

Szewczyk E.M. [red.]: Diaghostyka bakteriologiczna. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2019

26. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia

przedmiotowego
efektu uczenia

sie
A.W1, AW15, Kolokwium testowe —test jednokrotnego wyboru 60% poprawnych
A.W20, A.U10, odpowiedzi
A.U11,A.U12
A.U13
AW1, AW18, Kolokwium testowe — test jednokrotnego wyboru 60% poprawnych
AW19, AW21, odpowiedzi
A.U12,A.U13
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AW12, AW13, Kolokwium testowe — test jednokrotnego wyboru 60% poprawnych
A.W18, A W20, odpowiedzi
AW22, A.U12,

A.U13,A.U14,

A.U15

AW1, AW12,

A.W13, AW15, Egzamin testowy - test jednokrotnego wyboru 60% poprawnych
A.W18, AW19, odpowiedzi
A.W20, A.W21,

A.W22, A W23,

A.U10,A.U12,

A.U13, A.U14,

A.U15

27.INFORMACJE DODATKOWE

Wyktady odbywaja sie stacjonarnie w aulach Wydziatu Farmaceutycznego. W przypadku niemozliwosci
przeprowadzenia wyktadéw w formie stacjonarnej, wyktady beda prowadzone zdalnie na platformie MS
Teams.

Seminaria sg prowadzone stacjonarnie w formie prezentacji i dyskusji. Seminaria odbywajg sie w sali
éwiczeniowej Zaktadu lub salach seminaryjnych. W przypadku niemozliwosci przeprowadzenia seminariéw
w formie stacjonarnej, beda one prowadzone zdalnie na platformie MS Teams

Cwiczenia praktyczne - laboratoryjne, odbywaja sie w sali éwiczeniowej Zaktadu.

Zagadnienia i materiaty teoretyczne do éwiczen i seminariédw sg dostepne na uczelnianej platformie e-
learningowej. Student jest zobowigzany do zapoznania sie z zagadnieniami i materiatami oraz
przygotowania do zaje¢. Przygotowanie oraz aktywny udziat w zajeciach bedag weryfikowane i oceniane
podczas éwiczen i seminariéw. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie kolokwiow i ¢wiczen
oraz uzyskanie wymaganej liczby punktéw seminaridow. Liczba punktéw koniecznych do uzyskania jest
podana w regulaminie zaje¢ z mikrobiologii dostepnym na uczelnianej platformie e-learningowej. Student
jest zobowigzany do zapoznania sie z regulaminem zaje¢ z mikrobiologii.

W wyjatkowych sytuacjach, Student ma prawo do trzech nieobecnosci na zajeciach dydaktycznych.
Nieobecnosc¢ na zajeciach powinna by¢ usprawiedliwiona. Sposdéb, forme i termin wyréwnania zalegtosci
powstatych wskutek usprawiedliwionej nieobecnosci na zajeciach okresla koordynator przedmiotu.
Student powinien przedstawié¢ zaswiadczenie usprawiedliwiajgce nieobecnos¢ w ciggu 7 dni roboczych od
dnia wystawienia zaswiadczenia.

Kolokwia testowe i egzamin odbywajg sie stacjonarnie na terenie WUM zaleznie od mozliwosci lokalowych:
z wykorzystaniem systemu egzamindéw elektronicznych lub w formie papierowej. Studentom przystugujg 2
terminy kazdego kolokwium (pierwszy i poprawkowy), Studenci, ktérzy nie zaliczyli zadnego z dwdch
termindéw, moga przystgpi¢ do kolokwium wyjsciowego za zgodg Kierownika Jednostki.

Pierwszy termin egzaminu odbywa sie w sesji konczacej dany semestr.

Zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem studiow Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego:
§ 28.1.Studentowi przystuguja trzy terminy zdawania egzaminu, z czego drugi i trzeci termin jest terminem
poprawkowym.
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§ 29.1. Dziekan moze wyrazi¢ zgode na przystapienie do egzaminu komisyjnego lub zaliczenia
komisyjnego w przypadku zgtoszenia uzasadnionych zastrzezen, co do przebiegu egzaminu lub zaliczenia.
2. Egzamin komisyjny lub zaliczenie komisyjne majg charakter nadzwyczajny i nie moga by¢ traktowane
jako dodatkowe terminy.

O przyczynie nieprzystapienia do kolokwium lub egzaminu Student powiadamia koordynatora przedmiotu
najpdzniej w ciggu trzech dni roboczych po terminie kolokwium lub egzaminu. Zaswiadczenie lekarskie
usprawiedliwiajgce nieobecnosé¢, Student dostarcza do koordynatora przedmiotu w terminie 7 dni
roboczych od dnia wystawienia zaswiadczenia, ale nie pdzniej niz w ciggu trzech dni roboczych po terminie
kolokwium lub egzaminu. Dodatkowy termin kolokwium lub egzaminu ustala koordynator przedmiotu w
porozumieniu z Kierownikiem Jednostki.

Skala ocen:

0% - 59,99% niedostateczny (2)
60% - 67,99% dostateczny (3)
68% - 75,99% dos¢ dobry (3,5)
76% - 83,99% dobry (4)

84% - 91,99% ponad dobry (4,5)
92% -100% bardzo dobry (5)

Dane kontaktowe:

Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Bioanalizy
Wydziat Farmaceutyczny

ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa

tel. 22116 61 77

Miejsce realizacji zaje¢ praktycznych
Warszawa, Wydziat Farmaceutyczny ul. Banacha 1, lll kostka p. 00.14 (niski parter)

Przy Zaktadzie Mikrobiologii Farmaceutycznej i Bioanalizy dziata Koto Naukowe, zarejestrowane od
25.01.2005 r. Cztonkowie Kota
w przysztosci bedg mieli pierwszenistwo w realizacji w Zaktadzie prac magisterskich. Informacje o tematach
realizowanych

w ramach dziatalnosci Kota dostepne sg na stronie internetowej ZMFiB.

https://zmfib.wum.edu.pl/

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z
ksztatceniem na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koncowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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https://zmfib.wum.edu.pl/

Patobiochemia

% Patobiochemia

1. METRYCZKA
Rok akademicki 2026/2027
Wydziat Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiow Farmacja
Dyscyplina wiodaca nauki farmaceutyczne
Profil studiow praktyczny
Poziom ksztatcenia S s e e
Forma studiow stacjonarne
Typ modutu/przedmiotu obowigzkowy

Forma weryfikacji efektow | zaliczenie
uczenia sie

Jednostka p rowadzqca Katedra i Zaktad Biochemii i Farmakogenomiki

Jied tki d Wydziat Farmaceutyczny
jednostki prowadzace Warszawski Uniwersytet Medyczny, ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa
tel./fax: 22 5720735;

e-mail: katedrabiochemii@wum.edu.pl

Kierownik Prof. dr hab. Monika Czerwinska
jednostki/kierownicy

jednostek

Koordynator przedmiotu Prof. dr hab. Monika Czerwiriska

e-mail: monika.czerwinska@wum.edu.pl

Osoba odpowiedzialna za Prof. dr hab. Monika Czerwiriska
e-mail: monika.czerwinska@wum.edu.pl
sylabus

Prowadzacy zajecia Prof. dr hab. Grazyna Nowicka
Prof. dr hab. Monika Czerwinska



Dr hab. Barbara Lisowska-Myjak
Dr Stawomir Biatek

2. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rok i semestr

. Il rok, semestr 5
studiow

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Liczba
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim godzin
wyktad (W) 15
seminarium (S) 10
éwiczenia (C) 10
e-learning (e-L)
zajecia praktyczne (ZP)
praktyka zawodowa (PZ)
Samodzielna praca studenta
Przygotowanie do zajec i zaliczen 40

Liczba
punktéw
ECTS

3.00

Kalkulacja punktow ECTS

0,6

0,4

0,4

1,6

3. CELE KSZTALCENIA

Zapoznanie studenta z molekularnym podtozem i przebiegiem proceséw patologicznych oraz
C1 | wybranymizagadnieniami biochemii klinicznej i diagnostyki laboratoryjnej istotnymi z punktu

widzenia praktyki farmaceutycznej

C2 | Ksztattowanie umiejetnosci analizowania podtoza molekularnego procesow patologicznych

C3 | Ksztattowanie umiejetnosci stosowania wiedzy biochemicznej do analizy i oceny proceséw
fizjologicznych i patologicznych w konteks$cie sprawowania opieki farmaceutycznej nad

pacjentem
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4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Efekty w zakresie A. Biomedyczne i humanistyczne podstawy farmacji
i numer (zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)

efektu
uczenia sie
zgodnie ze
standardami
uczenia sie

Wiedzy - Absolwent* zna i rozumie:

A.W5 mechanizmy funkcjonowania organizmu cztowieka na poziomie molekularnym,
komoérkowym, tkankowym i systemowym

A.W6 podstawy patofizjologii komoérki i uktadéw organizmu ludzkiego
AW7 zaburzenia funkcji adaptacyjnych i regulacyjnych organizmu ludzkiego
Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

A.U5 opisywa¢ mechanizmy rozwoju zaburzen czynnosciowych oraz interpretowac
patofizjologiczne podtoze rozwoju choréb

A.U6 stosowac wiedze biochemiczng do oceny procesow fizjologicznych i patologicznych

*W zatgcznikach do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sige o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu
uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:
W1
W2

Umiejetnosci - Absolwent potrafi:
U1

U2

Kompetencji spotecznych - Absolwent jest gotow do:

K1
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K2

6. ZAJECIA
Forma zajeé Tresci programowe Efekty uczenia sie

W1. Miazdzyca - patomechanizmy istotne z punktu A.W6, AW7
widzenia wzrostu efektywnosci terapii
W2. Tkanka ttuszczowa - aktywnos¢ fizjologiczna,
zaburzenia funkcji i ich efekty
W3. Choroby nowotworowe — kluczowe
patomechanizmy a poszukiwanie nowych metod
efektywnej terapii

Wyktady W4. Rola mechanizméw genetycznych i
epigenetycznych w fizjologii i patologii
WS5. Tkanka kostna — osteoporoza
W6. Patomechanizmy insulinoopornosci i cukrzycy
W?7. Patomechanizm schorzen uktadu oddechowego
oraz parametry ich oceny
W8. Rola stresu oksydacyjnego w schorzeniach uktadu

krazenia
S1. Tarczyca, choroby tarczycy - rola tarczycy dla A.W5, AW6, AAW7, A.U5,
homeostazy proceséw metabolicznych oraz metody A.U6

diagnostyczne wykrywania ich zaburzen

S2. Przewdd pokarmowy i jego funkcje - metody
laboratoryjne i swoiste parametry dla oceny funkcji
przewodu pokarmowego

S3. Badania laboratoryjne w ocenie stanu zdrowia
S4. Czynniki ryzyka miazdzycy — implikacje
patobiochemiczne, diagnostyka, terapia

S5. Zaburzenia krzepniecia i fibrynolizy

Seminaria

C1. Biochemia kliniczna watroby - Parametry A.W5, AW6, AW7, A.U5,

laboratoryjne dla oceny funkcji watroby A.U6

C2. Biochemia kliniczna nerek - Parametry

laboratoryjne dla oceny funkcji nerek — badania w

moczu i w surowicy

C3. Wybrane badania biochemiczne i hematologiczne
Cwiczenia — przyktady - przypadki kliniczne. Wykorzystanie w

diagnostyce i ocenie efektywnosci terapii

C4. Schorzenia metaboliczne (cukrzyca, otyto$¢) —

parametry i metody diagnostyczne na przyktadzie

wybranych przypadkéw klinicznych

C5. Markery nowotworowe - przyktady badan

diagnostycznych wybranych choréb nowotworowych
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7. LITERATURA
Obowiazkowa

Dembinska-Kie¢ A., Naskalski J. ,Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii klinicznej”. Elsevier
Urban & Partner, Wroctaw, 2018.

Sitkiewicz D. ,,Patobiochemia — pytania, odpowiedzi, komentarze”. MedPharm, Polska 2019

Gajewski P. ,Interna Szczeklika 2019/2020. Maty podrecznik.” Medycyna Praktyczna, Karkéw 2019
Cybulska B., Ktosiewicz-Latoszek L. ,,Zaburzenia lipidowe w cukrzycy”. Oficyna Wydawnicza Medical
Education, Warszawa 2010

Galler C. ,,Opieka farmaceutyczna. Choroby serca i uktadu krgzenia” MedPharm Polska 2011
HinneburgI. ,,Opieka farmaceutyczna. Cukrzyca” MedPharm Polska 2018

Lehnen J. ,,Opieka farmaceutyczna. Choroby drég oddechowych” MedPharm Polska 2018

Antonorsi D. ,,Opieka farmaceutyczna. Osteoporoza” MedPharm Polska 2013

Raszeja-Specht A., Michno A. ,,Doustne antykoagulanty o dziataniu bezposrednim - nowe wyzwanie dla
diagnostyki laboratoryjnej” diagnostyka laboratoryjna Journal of Laboratory Diagnostics 2015; 51(3): 221-
228

Uzupetniajaca

Sitkiewicz D. ,,Biochemia kliniczna i diagnostyka laboratoryjna choréb uktadu krazenia”. OINpharma,
Warszawa, 2007.

Sitkiewicz D. ,,Zakrzepica”. Bio-ksel, Grudzigdz, 2013.

Filipiak K.J., Sitkiewicz D. ,,Hipercholesterolemie i dyslipidemie. Mechanizmy, diagnostyka, leczenie”.
Medyk, Warszawa 2015.

Angielski S., Jakubowski Z., Dominiczak M. H. ,,Biochemia kliniczna”. Wyd. Perseusz, wydanie 2, 1997,
Sopot

Bartosz G. ,,Druga twarz tlenu”. PWN, 2006, Warszawa

Vinten-Johansen J. Involvement of neutrophils in the pathogenesis of lethal myocardial reperfusion injury.
Cardiovascular Research 2004, 61: 481-497

Pasierski, T. Zaburzenia czynnosci srédbtonka naczyniowego i metody ich leczenia. Postepy Nauk
Medycznych 1/2002: 3-5

Szymanska-Garbacz E., Czupryniak L. ,,Problemy w leczeniu cukrzycy: 93 przypadki kliniczne” Medycyna
Praktyczna 2018

Zagadnienia z kursu Biochemii dla kierunku Farmacja.

Dodatkowe literatura uzupetniajgca bedzie dostepna na platformie MS Teams.

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie
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A.W5, AW6, AW7,A.U5, | zaliczenie zocenag uzyskanie co najmniej 60%
A.U6 maksymalnej liczby mozliwych do
uzyskania punktéow

9. INFORMACJE DODATKOWE

Wyktady odbywaja sie w formie online na platformie MS Teams.
Seminaria odbywaja sie w salach Wydziatu Farmaceutycznego w formie kontaktowey.
Cwiczenia maja charakter audytoryjny i odbywaja sie w salach seminaryjnych wskazanych przez Dziekanat Wydziatu Farmaceutycznego WUM.

Wyktady oraz inne materiaty do zajec¢ beda dostepne na uczelnianej platformie MS Teams.

Przed éwiczeniami student jest zobowigzany do zapoznania sie z zagadnieniami oraz przygotowania do zajec, ktére bedzie weryfikowane i
oceniane podczas ¢wiczen i seminaridw (pozytywna ocena przygotowania merytorycznego do dyskusji).

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnos¢ na ¢wiczeniach i seminariach. W przypadku nieobecnos$ci na zajeciach student jest
zobowigzany do przestania informacji droga mailowa oraz ustalenia formy zaliczenia nieobecnosci z koordynatorem zajeé, przy czym
nieobecnos¢é musi zosta¢ usprawiedliwiona. W przypadku braku uzyskania zaliczenia na seminarium lub cwiczeniu student ma prawo
przystapienia do kolokwium wyjsciowego w formie ustnej, ktérego zdanie jest warunkiem dopuszczenia do zaliczenia.

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie stacjonarnie (w formie kontaktowej) w postaci testu obejmujgcego 50 pytan jednokrotnego wyboru.

Ocena koricowa obliczana jest zgodnie z ponizszymi parametrami:

ocena kryterium

2,0 (ndst) <60,00% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktéw- <30 poprawnych
3,0 (dost) 60,00-68,00% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktéw- 30-34 poprawnych
3,5 (ddb) 68,10-76,00% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktéw- 35-38 poprawnych
4,0 (db) 76,10-84,00% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktéw- 39-42 poprawnych
4,5 (pdb) 84,10-92,00% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktéw- 43-46 poprawnych
5,0 (bdb) 92,10-100,00% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktéw- 47-50 poprawnych

Zgodnie z obowigzujagcym Regulaminem studiéw Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego:

§ 28.1.Studentowi przystuguja trzy terminy zdawania egzaminu, z czego drugi i trzeci termin jest terminem poprawkowym.

§ 29.1. Dziekan moze wyrazi¢ zgode na przystapienie do egzaminu komisyjnego lub zaliczenia komisyjnego w przypadku zgtoszenia
uzasadnionych zastrzezen, co do przebiegu egzaminu lub zaliczenia.

2. Egzamin komisyjny lub zaliczenie komisyjne majg charakter nadzwyczajny i nie moga by¢ traktowane jako dodatkowe terminy.

W przypadku wysokiego zagrozenia epidemiologicznego dopuszcza sie przeprowadzenie ¢wiczeri w trybie online na platformie MS Teams (w
trakcie zaje¢ online student jest zobowigzany mie¢ wtaczong kamere) lub w systemie hybrydowym. Decyzje w tej sprawie kazdorazowo
podejmuje Kierownik Jednostki.

Osoba odpowiedzialna za organizacje zajec: Prof. dr hab. Monika Czerwiriska
- kontakt droga elektroniczna: monika.czerwinska@wum.edu.pl

- konsultacje po wczesniejszym umdwieniu droga elektroniczna
https://biochemfarm.wum.edu.pl/

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z
ksztatceniem na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koncowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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Podstawy farmakologii

Podstawy farmakologii

LR
* S N NO

28. METRYCZKA

Rok akademicki

2026/2027
Wydziat Wydziat Farmaceutyczny WUM
Kierunek studiow Farmacja
Dyscyplina wiodaca Nauki farmaceutyczne
Profil studiow Praktyczny
Poziom ksztatcenia Studia jednolite magisterskie
Forma studiow Stacjonarne
Typ modutu/przedmiotu Obowigzkowy

Forma weryfikacji efektow | Zaliczenie

uczenia sie

Jednostka prowadzaca Katedra i Zaktad Farmakoterapii i Opieki Farmaceutycznej WUM, Wydziat
/jednostki prowadzace Farmaceutyczny, Il kostka, Il pietro, ul. Banacha 1, Warszawa

Kierownik Prof. dr hab. n. med. i n. o zdrowiu Magdalena Bujalska-Zadrozny
jednostki/kierownicy

jednostek

Koordynator przedmiotu .
dr n. farm. Agnieszka Kowalczyk,

agnieszka.kowalczyk@wum.edu.pl

Osoba odpowiedzialna za dr n. farm. Agnieszka Kowalczyk, agnieszka.kowalczyk@wum.edu.pl
sylabus)

Prowadzacy zajecia Prof. dr hab. n. med. i n. o zdr. Magdalena Bujalska-Zadrozny
Prof. dr hab. n. med. i n. o zdr. Mariusz Sacharczuk
dr hab. n. med. i n. o zdr. Anna Les$niak
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dr n. farm. Agnieszka Kowalczyk
drn. med. in. o zdr. Kamila Kulik
dr n. farm. Michat Pstragowski

dr n. farm. Renata Woliniska

mgr farm. Anna de Cordé-Skurska
mgr farm. Zuzanna Zelazewska

mgr biol. Matgorzata Sasinowska-Motyl

29. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rok i semestr
rok Ill, semestr VI

studiow

FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczba
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim godzin
wyktad (W) 20
seminarium (S) 25
éwiczenia (C) 25
e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 80

Liczba
punktéw
ECTS

5.00

Kalkulacja punktow ECTS

0,67

0,83

0,83

2,67

30. CELE KSZTALCENIA

Przyswojenie wiedzy umozliwiajgcej zrozumienie wptywu lekéw na organizm i organizmu na
C1 | lekw oparciu o ogdlne zasady i prawidta, jakimi podlegajg procesy zachodzace w uktadzie lek-

organizm

C2
interakcjach lekéw oraz procesach farmakokinetycznych

Przyswojenie wiedzy o r6znych mechanizmach dziatania lekéw, dziataniach niepozadanych i

C3 | Nabycie umiejetnosci wykorzystania wiedzy o lekach w zaleznosci od postaci leku, drogi podania,
stanu klinicznego oraz wieku, ptci i rasy pacjenta z uwzglednieniem polimorfizmu genetycznego w

dalszym procesie ksztatcenia
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31. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOL OWE EFEKTY UCZENIA SIE

Sym bol Efekty w zakresie (zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)
i numer

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy - Absolwent* zna i rozumie:

D.W6 uwarunkowania fizjologiczne, patofizjologiczne i sSrodowiskowe wptywajace na przebieg
procesdéw farmakokinetycznych;

D.w7 interakcje lekéw w fazie farmakokinetycznej, farmakodynamicznej i farmaceutycznej;

D.W9 sposoby oceny dostepnosci farmaceutycznej i biologicznej oraz zagadnienia zwigzane z
korelacjg wynikéw badan in vitro — in vivo (IVIVC);

D.W11 zagadnienia zwigzane z oceng biofarmaceutyczng lekéw oryginalnych i generycznych, w
tym sposoby oceny bioréwnowaznosci;

D.W12 punkty uchwytu i mechanizmy dziatania lekdw oraz osiggniecia biologii strukturalnej w
tym zakresie;

D.W13 wtasciwosci farmakologiczne poszczegélnych grup lekow;

D.W14 czynniki wptywajgce na dziatanie lekow w fazie farmakodynamicznej, w tym czynniki
dziedziczne oraz zatozenia terapii personalizowanej;

D.W15 podstawy strategii terapii molekularnie ukierunkowanej i mechanizmy lekoopornosci;

D.wW16 drogi podania i sposoby dawkowania lekéw;

D.W17 wskazania, przeciwwskazania i dziatania niepozgdane swoiste dla leku oraz zalezne od
dawki;

D.w18 klasyfikacje dziatar niepozadanych;

D.W19 zasady prawidtowego kojarzenia lekow oraz rodzaje interakcji lekow, czynniki wptywajace
na ich wystepowanie i mozliwosci ich unikania;

D.W20 podstawowe pojecia farmakogenetyki i farmakogenomiki oraz nowe osiggniecia w
obszarze farmakologii;

D.W41 produkty lecznicze pochodzenia roslinnego oraz wskazania terapeutyczne ich
stosowania;

Umiejetnosci - Absolwent* potrafi:
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D.U4

D.U6

D.Us

D.Uu10

D.U11

D.U12

D.U13

D.U14

D.U15

D.U16

D.U17

D.U29

D.U30

D.U35

przedstawiac¢ znaczenie, proponowac¢ metodyke oraz interpretowac wyniki badan
dostepnosci farmaceutycznej, biologicznej i badan biorownowaznosci;

przedstawiac i wyjasniac profile stezen substancji czynnej we krwi w zaleznosci od drogi
podania i postaci leku;

przewidywac skutki zmiany dostepnosci farmaceutycznej i biologicznej substancji
leczniczej w wyniku modyfikacji postaci leku;

wyjasniac¢ przyczyny i skutki interakcji w fazie farmakokinetycznej oraz okreslac¢ sposoby
zapobiegania tym interakcjom;

wyjasniac¢ wtasciwosci farmakologiczne leku w oparciu o punkt uchwytu i mechanizm
dziatania;

uzasadniac¢ koniecznos¢ zmian dawkowania leku w zaleznosci od stanow fizjologicznych
i patologicznych oraz czynnikdw genetycznych;

przewidywa¢ dziatania niepozadane poszczegdlnych grup lekdw w zaleznosci od dawki i
mechanizmu dziatania;

wyjasniac przyczyny i skutki interakcji w fazie farmakodynamicznej oraz okresla¢ sposoby
zapobiegania tym interakcjom;

udziela¢ informaciji o wskazaniach i przeciwwskazaniach do stosowania lekéw oraz w
zakresie wtasciwego ich dawkowania i przyjmowania;

przekazywac informacje z zakresu farmakologii w sposéb zrozumiaty dla pacjenta;

wspotdziata¢ z przedstawicielami innych zawodéw medycznych w zakresie zapewnienia
bezpieczenstwa i skutecznosci farmakoterapii;

wyjasniac przyczyny i skutki interakcji miedzy lekami oraz lekami a pozywieniem;
udziela¢ porad pacjentom w zakresie interakcji lekéw z zywnoscia;

udzielaé pacjentowi porad w zakresie stosowania, przeciwwskazan, interakcji i dziatan
niepozadanych lekéw pochodzenia naturalnego.

*W zatacznikach do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,absolwencie”, a nie studencie

32. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu

uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:

W1

w2

Umiejetnosci - Absolwent potrafi:

U1
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U2

Kompetencji spotecznych - Absolwent jest gotow do:

K.2

K.6
K.7

K.8

1. ZAJECIA
Forma zajec¢

wyktad (w1,2)

wyktad (w3, 4)

wyktad (w5, 6)

wyktad (w7, 8)

wyktad (w9,10)

wyktad (w11, 12)

wyktad (w13, 14)

wyktad (w15,16)

Propagowania zachowan prozdrowotnych

Korzystania z obiektywnych zrédet informaciji

Tresci programowe

Wiadomosci ogélne: nazewnictwo lekéw, mechanizmy
dziatania lekéw. Objawy niepozgdane, tolerancja i
tachyfilaksja.

Zasady przekaznictwa nerwowego: uktady

monoaminergiczne w osrodkowym uktadzie nerwowym

Udziat cytokin w mechanizmach dziatania lekéw, ze
szczegblnym uwzglednieniem niesteroidowych lekow
przeciwzapalnych.

Leczenie chordb reumatycznych.

Postepowanie lecznicze w ostrych i przewlektych

zespotach bélowych

Leczenie migreny

Glikokortykosteroidy jako srodki lecznicze

Farmakoterapia wybranych choréb uktadu
oddechowego - 1

Dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen, dokonywania samooceny deficytow

Formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub obserwaciji

Efekty uczenia sie

D.W6,0.W12,D.W14,D.W18,D.U6,D.
U10-D.U14

D.W12,D.W14

D.W12-
D.W14,D.W16,D.W17,0.W19,D.U11
-Db.U17

D.W12-
D.W14,D.W16,D.W17,D.W19,D.W2
0,0.W41,D.U11 -
D.U17,D.U29,D.U30,D.U35
D.W12-
D.W14,D.W16,D.W17,
D.W19,D.U11-D.U17
D.W12-
D.W14,D.W16,D.W17,D.W19,D.W4
1,D.U11 -
D.U17,D.U29,D.U30,D.U35
D.W.12-
D.W.14,D.W.16,D.W.17,
D.W.19,D.U.11-D.U.17

D.W12-D.W17, D.W19,
D.w41,D.U11-D.U17,
D.U29, D.U30, D.U35
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wyktad (w17, 18)

wyktad (w19, 20)

seminarium (1-3)

seminarium (4-5)

seminarium (6-7)

seminarium (8-10)

seminarium (11-
13)

seminarium (14-
16)

seminarium (17-
19)

seminarium (20-
22)

seminarium (23-
25)

Farmakoterapia wybranych choréb uktadu
oddechowego - 2

Choroba wrzodowa zotadka i dwunastnicy, GERD -
epidemiologia, patologia, badania diagnostyczne

Pojecie: agonista, antagonista; mechanizmy dziatania
lekdw; zatrucia, sposoby postepowania w zatruciach;
pojecie terapii genowej

Witaminy i preparaty wielowitaminowe - 1

Witaminy i preparaty wielowitaminowe - 2

Narkotyczne leki przeciwboélowe

Nienarkotyczne leki przeciwbdlowe i
przeciwgorgczkowe - 1

Nienarkotyczne leki przeciwbdlowe i
przeciwgorgczkowe - 2

Choroba wrzodowa zotadka i dwunastnicy

Leki dziatajgce prokinetycznie i przeciwwymiotnie

Budowa i funkcjonowanie uktadu autonomicznego, leki

wptywajgce na autonomiczny uktad nerwowy - 1

D.W12-D.W17, D.W19,
D.W41,D.U11-D.U17,
D.U29, D.U30, D.U35
D.W12-
D.W14,0.W16,0.W17,D.W19,D.W4
1,D.U11 -
D.U17,D0.U29,D.U30,D.U35

D.W6, D.W7, D.W12,
D.W15, D.W17-D.W20,
D.U10-D.U14

D.W12-D.W14, D.W16,
D.W17, D.W19, D.wW41,
D.U11-D.U17,
D.U29,D.U30,D.U35

D.W12-D.W14, D.W16,
D.W17, D.W19, D.W41,
D.U11-D.U17,
D.U29,D.U30,D.U35

D.W12-D.W14, D.W186,
D.W17, D.W19, D.W41,
D.U11-D.U17,D.U35

D.W12-D.W14, D.W16,
D.W17, D.W19, D.W41,
D.U11-D.U17,D.U29,
D.U30, D.U35

D.W12-D.W14, D.W16
,D.W17, D.W19, D.W41,
D.U11-D.U17,D.U29,
D.U30, D.U35

D.W12-D.W14, D.W186,
D.W17,D.W19, D.W41,
D.U11-D.U17,D.U29,
D.U30, D.U35

D.W12-D.W14, D.W16,
D.W17, D.W19, D.W41,
D.U11-D.U17,D.U29,
D.U30, D.U35

D.W12-D.W14, D.W16,
D.W17,D.W19, D.W41,
D.U11-D.U17,D.U29,
D.U30, D.U35
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¢éwiczenia (1-3) Leki wptywajgce na autonomiczny uktad nerwowy - 2, D.W12-D.W14, D.W16,
D.W17,D.W19, D.w41,
D.U11-D.U17,D.U29,

D.U30, D.U35
¢éwiczenia (4-6) Leki wptywajace na autonomiczny uktad nerwowy - 3, D.W12-D.W14, D.W16,
Farmakodynamika lekow wptywajgcych na D.W17,D.W19, D.wW41,
przekaznictwo nerwowo-miesniowe D.U11-D.U17, D.U29,
D.U30, D.U35
¢éwiczenie (7-9) Farmakoterapia chordéb jelit D.W12-D.W14, D.W16,

D.W17, D.W19, D.W41,
D.U11-D.U17,D.U29,
D.U30, D.U35

éwiczenia (10-12) | Srodki lecznicze o dziataniu przeczyszczajacym i D.W12-D.W14, D.W16,
zapierajgcym i zasady ich stosowania. D.wW17,D.W19, D.W41,
D.U11-D.U17, D.U29,

D.U30, D.U35

éwiczenia (13-15) Kaszel - rodzaje, przyczyny, skutki; Leki wykrztusne, D.W12-D.W14, D.W16,

sekretolityczne i przeciwkaszlowe D.W17,D.W19, D.W41,
D.U11-D.U17, D.U29,
D.U30, D.U35

éwiczenia (16-18) Histamina i leki przeciwhistaminowe. Leczenie choréb | D.W12-D.W14, D.W16,
alergicznych D.W17,D.W19,D.U11 -
D.U17

éwiczenia (19-21) Farmakoterapia (immunoterapia) astmy oskrzelowej i D.W12-D.W14, D.W16,

Przewlektej Obturacyjnej Choroby Ptuc D.wW17,D.W19, D.W20,
D.U11-D.U17
éwiczenia (22-23) | Cwiczenia praktyczne- 1 D.we, D.W7, D.W9, D.W11-

D.W20, D.W41, D.U4, D.U6,
D.U10-D.U17, D.U29,
D.U30, D.U35, K.2, K.6, K.7,
K.8

éwiczenia (24-25) Cwiczenia praktyczne- 2 D.we6, D.W7, D.W9, D.W11-
D.W20, D.W41, D.U4, D.US,
D.U10-D.U17,D.U29,
D.U30, D.U35,K.2, K.6, K.7,
K.8

33. LITERATURA

Obowiazkowa

1. Jawien J., Wotkow P., Olszanecki R. Farmakologia. Mechanizmy - leki — farmakoterapia oparta na
faktach (tom 1-2). Wydawnictwo lekarskie PZWL, Warszawa, 2023
2. Katzung B.G. Farmakologia ogélna i kliniczna. Tom 1,2. Wydawnictwo Czelej, Lublin 2012
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3. Mutschler E. Farmakologia i Toksykologia. Wydawnictwo Medpharm, 2010
4. Janiec W. Farmakodynamika. Tom 1,2. Wydawnictwo lekarskie PZWL, Warszawa, 2009
5. Kostowski W.I. Farmakologia. Tom 1,2. Wydawnictwo lekarskie PZWL, Warszawa 2010

Uzupetniajaca

1. Goodmana & Gillmana. Farmakologia. Tom | i Il pod redakcja naukowg wydania polskiego,
Wydawnictwo Czelej, 2007

2. Lullmann H., Mohr K, Hein L. Kompendium Farmakologii Lullmanna, Wydawnictwo Czelej, 2010
3. Brenner G.M., pod red. Mariana Wielosza. Farmakologia, Wydawnictwo UW, 2009

4. Krzascik P. Farmakologia inaczej. Wydawnictwo Anplan, Warszawa 2015

34. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol przedmiotowego Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium
efektu uczenia sie zaliczenia
Np. AW1,A.U1, K1 Pole definiuje metody wykorzystywane do oceniania studentéw, | Np. prég zaliczeniowy
np. kartkéwka, kolokwium, raport z ¢wiczen itp.

D.we6,D.W7,D.W9,D.W11- Utrwalenie materiatu w formie pracy z czynny udziat w
D.W20,D.W41,D.U4,D.U6,D.U10- | charakterystyka produktu leczniczego i realizacji zadan pod
D.U17,D.U29,D.U30,D.U35, K.2, | omawianie przypadkéw recept, zwracanie nadzorem
K.6,K.7,K.8 uwagi na mechanizm dziatania leku, nauczyciela

wskazania, przeciwwskazania, dziatania
niepozadane oraz interakcje lekowe. Praca
indywidualna badz grupowa.

D.W6,D.W7,D.W9,D.W11- Sprawdzanie wiedzy w postaci kartkdwek zalicza uzyskanie co

D.w20,D.W41,D.U4,D.U6,D.U10- najmniej 60%

D.uU17,D0.U29,D.U30,D.U35 maksymalnej liczby
punktow z
wszystkich
kartkowek

18 (suma
seminariow i
éwiczen) x 3
(maksymalnailos¢
punktéw do zdobycia
na kazdym z zaje¢) =
54 punkty

60 % z 54 = 32,4 ~32
punkty (to minimalna
ilo$¢ punktéw
zaliczajacych
przedmiot
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D.w6,D.W7,D.W9,D.W11-
D.W20,D.W41,D.U4,D.U6,D.U10-
D.uU17,0.U29,D.U30,D.U35

D.wW6,D.W7,D.W9,D.W11-

Kolokwia —w ilosci 2 w semestrze + poprawy

D.W20,D.W41,D.U4,D.U6,D.U10- | Zaliczenie w formie testu

D.uU17,0.U29,D.U30,D.U35

35. INFORMACJE DODATKOWE

Czyli 0-31 - brak
zaliczenia

32-54 zalicza
przedmiot

zalicza 50% i 1 punkt
poprawnych
odpowiedzi
(maksymalnie 50
punktéw - 1 punkt za
kazdg prawidtowa
odpowiedz; 0 w
przypadku braku
prawidtowej
odpowiedzi)

50 -46 - bardzo
dobry

45 - 41 — ponad dobry
40 - 36 - dobry
35-31-dos¢ dobry
30 - 26 — dostateczny
25-0-
niedostateczny

zalicza 50% i 1 punkt
poprawnych
odpowiedzi
(maksymalnie 50
punktéw - 1 punkt za
kazda prawidtowa
odpowiedz; 0 w
przypadku braku
prawidtowej
odpowiedzi)

50 -46 -bardzo
dobry

45 - 41 - ponad dobry
40 - 36 —dobry
35-31-dos¢ dobry
30 - 26 — dostateczny
25-0-
niedostateczny
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(tu nalezy zamiescic¢ informacje istotne z punktu widzenia nauczyciela niezawarte w pozostatej czesci sylabusa, w szczegélnosci w oparciu o
regulacje wynikajace z § 26 ust. 1i 2, § 27 ust. 3 oraz § 28 ust. 1 Regulaminu Studiéw wskazanie liczby terminéw zaliczen przedmiotu, w
tym zaliczen dopuszczajacych do egzaminu, oraz np. czy przedmiot jest powigzany z badaniami naukowymi, szczegétowy opis egzaminu,
informacje o kole naukowym)

Kolokwia sktadaja sie zmaksymalnie 50 pytan wielokrotnego wyboru (pie¢ dystraktorow: A,B,C,D,E gdzie
A oznacza odpowiedz 1,2,4; B oznacza odpowiedz 1,3; C oznacza odpowiedz 2,4; D oznacza odpowiedz
4; E oznacza odpowiedz 1,2,3,4). W uzasadnionych przypadkach kolokwium w powyzszej formie mozna
przeprowadzi¢ na platformie e-learningowej wg zasad zgodnych z aktualnym w danym momencie
Rozporzadzeniem JM Rektora WUM.

Zaliczenie konczace przedmiot przybierze forme testu i bedzie dostepne jedynie dla osob, ktére zaliczyty
wszystkie kolokwia i moga sie wykaza¢ wymagang przez Zaktad obecnoscia na zajeciach. Sktada sie z 40
pytan wielokrotnego wyboru (pie¢ dystraktoréw: A,B,C,D,E gdzie A oznacza odpowiedz 1,2,4; B oznacza
odpowiedz 1,3; C oznacza odpowiedz 2,4; D oznacza odpowiedz 4; E oznacza odpowiedz 1,2,3,4) i 10
pytan jednokrotnego wyboru (pie¢ dystraktoréw: A,B,C,D,E).

W uzasadnionych przypadkach zaliczenie w powyzej przedstawionej formie mozna przeprowadzié¢ na
platformie e-learningowej wg zasad zgodnych z aktualnym w danym momencie Rozporzadzeniem JM
Rektora WUM. Studenci — o zmianie formy przeprowadzenia zaliczenia zostang powiadomieni miesigc
wczesniej.

Osobom, ktére nie zaliczg testu w wyznaczonym terminie przystuguje termin poprawkowy.

Zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem studiow Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego:

§ 28.1.Studentowi przystuguja trzy terminy zdawania egzaminu, z czego drugi i trzeci termin jest terminem
poprawkowym.

§ 29.1. Dziekan moze wyrazi¢ zgode na przystgpienie do egzaminu komisyjnego lub zaliczenia

komisyjnego w przypadku zgtoszenia uzasadnionych zastrzezen, co do przebiegu egzaminu lub
zaliczenia.

2. Egzamin komisyjny lub zaliczenie komisyjne maja charakter nadzwyczajny i nie moga by¢ traktowane
jako dodatkowe terminy.

Nieobecnos¢ na zajeciach nalezy usprawiedliwi¢ i odrobié¢ w porozumieniu z prowadzgcym zajecia.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystuguja WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z
ksztatceniem na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koncowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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Praktyka wakacyjna
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36. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow

uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

PRAKTYKA WAKACYINA PO Ill ROKU

2026/2027

Farmaceutyczny

Farmacja

Nauki farmaceutyczne

Praktyczny

Jednolite magisterskie

Stacjonarne

Praktyka wakacyjna po Il roku

Zaliczenie z oceng

Apteka ogdlnodostepna

Wykaz aptek znajduje sie w dziekanacie Wydziatu Farmaceutycznego
Zaktad Farmacji Stosowanej WUM

WUM, ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa

Kierownicy aptek

Wykaz kierownikdw aptek znajduje sie w dziekanacie Wydziatu
Farmaceutycznego

Prof. dr hab. Maciej Matecki (ZFS)
maciej.malecki@wum.edu.pl

dr Edyta Banaczkowska-Duda
edyta.banaczkowska-duda@wum.edu.pl
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Osoba odpowiedzialna za dr Edyta Banaczkowska-Duda

sylabus)

edyta.banaczkowska-duda@wum.edu.pl

Prowadzacy zajecia Wykaz oséb prowadzacych zajecia znajduje sie w dziekanacie Wydziatu

Farmaceutycznego

37. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rok i semestr Il rok studiow Liczba punktéw | 6.0
studiow VI semestr ECTS
FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczba
) Kalkulacja punktéw ECTS
. . . godzin
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim
wyktad (W)
seminarium (S)
¢wiczenia (C)
e-learning (e-L)
zajecia praktyczne (ZP)
praktyka zawodowa (PZ) 160 6.0

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen

38. CELE KSZTALCENIA

Cc1

Cc2

c3

c4

Zapoznanie sie z zasadami pracy w aptece z uwzglednieniem przepiséw i zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Zapoznanie sie z rozmieszczeniem i przeznaczeniem poszczegdlnych pomieszczen apteki, sposobami
przechowywania produktow leczniczych i wyrobow medycznych oraz surowcéw farmaceutycznych
stosowanych w recepturze.

Zapoznanie sie z suplementami diety i Srodkami spozywczymi specjalnego przeznaczenia

zywieniowego.

Zapoznanie sie z prowadzeniem réznego rodzaju ewidencji aptecznej, w tym ewidenc;ji lekéw
recepturowych i aptecznych, sSrodkéw odurzajgcych z grup IN i IIP, substancji psychotropowych z grup
IIIP i IVP, prekursoréw kategorii 1 oraz preparatdw zawierajgcych te srodki lub substancje z wyzej
wymienionych grup.
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c5

Cé

c7

C8

C9

C10

Zapoznanie sie z dokumentacjg dotyczacg produktow leczniczych lub wyrobéw medycznych w
stosunku, do ktérych zostata wydana decyzja o wstrzymaniu w obrocie, wycofaniu z obrotu,
dopuszczeniu do obrotu.

Zapoznanie sie z warunkami ekspedycji produktow leczniczych i wyrobéw medycznych zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie recept lekarskich. Zapoznanie sie z procedurg
wydawania z apteki produktéw leczniczych i wyrobéw medycznych. Zasady otaksowania recept.

Zapoznanie sie z obiegiem recept w aptece i sposobem przechowywania zrealizowanych recept.

Zapoznanie sie ze sposobem postepowania z produktami leczniczymi, ktédrym uptynat termin waznosci.

Sporzadzanie lekéw recepturowych, w tym w warunkach aseptycznych.

Zapoznanie sie z lekami gotowymi uwzgledniajgc ich nazwy synonimowe i dziatanie terapeutyczne.

39. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol
i numer
efektu

uczenia sie
zgodnie ze
standardami
uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

PZ-W1
E.W-4

PZ-W2
E.W18

PZ-W3

E.W3

PZ-W4

stosowanie zasad organizacji pracy w aptece

wydawanie produktéw leczniczych i wyrobéw medycznych bedacych przedmiotem obrotu w
aptekach; zasady wprowadzania do obrotu produktéw leczniczych, wyrobéw medycznych,
suplementoéw diety, srodkéw spozywczych specjalnego przeznaczenia zywieniowego oraz
kosmetykow

stosowanie szczegblnych zasad wydawania lekdw bardzo silnie dziatajacych, psychotropowych
i Srodkéw odurzajacych, zasady wystawiania, ewidencjonowania i realizacji recept oraz zasady
wydawania lekéw z apteki

nazewnictwo, sktad, strukture i wtasciwosci poszczegdlnych postaci leku
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C.W25
PZ-W5
C.W26

PZ-W6
E.W5

PZ-W7
Cc.w27

PZ-W8
C.W28

PZ-W9
Cw31

PZ-W10
E.W26

wymagania stawiane réznym postaciom leku oraz zasady doboru postaci leku w zaleznosci od
wtasciwosci substancji leczniczej i przeznaczenia produktu leczniczego

prawidtowe sporzadzanie produktéw leczniczych, podstawy prawne oraz organizacje procesu
wytwarzania produktéw leczniczych

zasady sporzadzania i kontroli lekdw recepturowych oraz warunki ich przechowywania

rodzaje niezgodnosci fizykochemicznych pomiedzy sktadnikami preparatéw farmaceutycznych

metody postepowania aseptycznego oraz uzyskiwania jatowosci produktow leczniczych,
substancji i materiatow

zasady monitorowania bezpieczenstwa produktéw leczniczych po wprowadzeniu ich do obrotu

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

Pz-U1l
E.U4

PZ-U2
C.ui4

PZ-U3
C.U16

PZ-U4
c.U17

PZ-U5
C.uU20

Pz-U6
C.uz23

Pz-U7
C.u28

okresla¢ warunki przechowywania produktéw leczniczych, wyrobéw medycznych i
suplementow diety, wskazywad produkty wymagajace specjalnych warunkéw przechowywania
oraz prowadzi¢ kontrole warunkow przechowywania

korzystaé z farmakopei, receptariuszy i przepisow technologicznych, wytycznych oraz literatury
dotyczacej technologii postaci leku, w szczegdlnosci w odniesieniu do lekéw recepturowych

wykonywac leki recepturowe, dobieraé opakowania oraz okresla¢ okres przydatnosci leku do
uzycia i sposéb jego przechowywania

rozpoznawac i rozwigzywac problemy wynikajgce ze sktadu leku recepturowego, dokonywacé
kontroli dawek tego leku i weryfikowac jego sktad

wykonywac preparaty w warunkach aseptycznych i wybiera¢ metode wyjatawiania
przygotowywac procedury operacyjne i sporzadzac protokoty czynnosci prowadzonych w
czasie sporzgdzania leku recepturowego i aptecznego

okresla¢ czynniki wptywajace na trwatos¢ produktu
leczniczego i dobiera¢ warunki przechowywania

40. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu
uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

w1

W2

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

79



Ul

U2

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K1

K2

41. ZAJECIA
Forma zajec Tresci programowe Efekty uczenia sie

PZ-W1, E.W-4, PZ-W?2
E.W18, PZ-W3, E.W3,
PZ-W4, C.W25, PZ-W5
C.W26, PZ-W6, E.W5, PZ-
W7, C.W27, PZ-WS,
C.W28, PZ-W9, C.W31, PZ-
W10, E.W26, PZ-U1, E.U4,
PZ-U2, C.U14, PZ-U3,
C.U16, PZ-U4, C.U17, PZ-
Us, C.U20, PZ-U6

C.U23, PZ-U7, C.U28

Praktyka w aptece

) ] Realizacja efektdw uczenia pod opiekg opiekuna ze
ogdlnodostepnej

strony apteki ogélnodostepne;.

42. LITERATURA
Obowigzkowa

1. Farmakopea Polska

2. JanickiS., Fiebig A., Sznitowska M.: Farmacja stosowana, Wydawnictwo Lekarskie PZWL,
Warszawa 2012.

3. Jachowicz R.: Receptura apteczna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2004 -2009, 2015

4. Jachowicz R.: Receptura apteczna. Sporzadzanie lekdéw jatowych i niejatowych, PZWL, Warszawa
2021

5. Kréwczynskil., Jachowicz R.: Cwiczenia z receptury, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloriskiego,
Krakéw 2013.

6. Jachowicz M.: Farmacja praktyczna, PZWL, Warszawa 2016

Sznitowska M.: Farmacja stosowana. Technologia postaci leku, PZWL, Warszawa 2017

8. Gajewska M., Sznitowska M.: Podstawy receptury aptecznej. Materiaty do éwiczen dla studentow
farmacji. Fundacja Pro Pharmacia Futura 2018

B
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43. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
przedmiotowego
efektu uczenia sie

PZ-W1, E.W-4, PZ-W2
E.W18, PZ-W3, E.W3,
PZ-W4, C.W25, PZ-W5
C.W26, PZ-W6, E.WS5,
PZ-W7, C.W27, PZ-WS,
C.W28, PZ-W9, C.W31,
PZ-W10, E.W26, PZ-U1,
E.U4, PZ-U2, C.U14, PZ-
U3, C.U16, PZ-U4
C.U17, PZ-U5, C.U20,
PZ-Us, C.U23, PZ-U7,
c.U28

Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej opinii
opiekuna praktyki z apteki oraz uzyskanie pozytywnej
opinii opiekuna z ramienia uczelni potwierdzajacej
zrealizowanie wszystkich przewidzianych w programie
praktyki efektéw ksztatcenia.

Odpowiedz ustna.

44, INFORMACJE DODATKOWE

Kryterium zaliczenia

Zaliczenie na ocene na
podstawie
przedstawionego przez
studenta wypetnionego
Dziennika Praktyki
Zawodowej w Aptece, z
potwierdzeniem przez
Opiekuna praktyki z
ramienia apteki
zrealizowania wszystkich
punktéw programu
praktyki.

Opiekun prowadzi ewidencje czasu odbywania praktyki zawodowej w celu ustalenia jej prawidtowego wymiaru

i w celu jej zaliczenia.

W celu realizacji ramowego programu praktyki wakacyjnej po Ill roku student ma obowigzek odbycia praktyki
obejmujacej 160 godzin dydaktycznych. Godzina dydaktyczna trwa 45 minut.

Strona internetowa Zaktadu Farmacji Stosowanej — https://farmstos.wum.edu.pl/.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.
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Synteza Srodkow leczniczych

10. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus

Prowadzacy zajecia

Synteza srodkow leczniczych

2026/2027

Farmaceutyczny

farmacja

nauki farmaceutyczne

praktyczny

studia jednolite magisterskie

stacjonarne

obowigzkowy

egzamin

Katedra i Zaktad Technologii Lekéw i Biotechnologii Farmaceutycznej
Wydziatu Farmaceutycznego ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa

Prof. dr hab. Jadwiga Turto

Prof. dr hab. Maciej Dawidowski
maciej.dawidowski@wum.edu.pl

Prof. dr hab. Maciej Dawidowski
maciej.dawidowski@wum.edu.pl

Prof. dr hab. Jadwiga Turto, Prof. dr hab. Maciej Dawidowski, dr hab.
Martyna Wrébel, dr Michat Nowacki, dr Sandra Gérska, dr Matgorzata
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mailto:maciej.dawidowski@wum.edu.pl
mailto:maciej.dawidowski@wum.edu.pl

Katucka, dr Marzenna Klimaszewska, dr Marek Krél, dr Eliza Malinowska,
dr Grzegorz Slifirski, mgr Agnieszka Szczeparniska

11. INFORMACJE PODSTAWOWE

SthLI;ii;:’mestr Rok I, semestr V :E::Ilzféw 5.00
ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC Licztfa Kalkulacja punktéw ECTS

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim godzin

wyktad (W) 13 0.43

seminarium (S) 5 0.17

éwiczenia (C) 57 1.9

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 75 2.5

12. CELE KSZTALCENIA

Zapoznanie z metodami poszukiwania nowych substancji aktywnych, podstawowymi
C1 zasadami Dobrej Praktyki Wytwarzania (GMP) oraz z syntezami wybranych substancji
aktywnych (API).

Opanowanie preparatyki wybranych substancji leczniczych z zastosowaniem odpowiednich
C2 | operacjifizycznych
i jednostkowych proceséw chemicznych

C3 | Uzyskanie umiejetnosci korzystania z obiektywnych zZrédetinformaciji.

C4 | Nabycie zdolnos$é¢ do formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub obserwacji.
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13. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol
i numer
efektu

uczenia sie
zgodnie ze
standardami
uczenia sie

Efe kty w zakresie (zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)

Wiedzy - Absolwent* zna i rozumie:

C.w10

C.W11

C.w12

C.wW13

C.wW14

C.w24

C.W33

metody wytwarzania przyktadowych substanciji leczniczych, stosowane operacje fizyczne
oraz jednostkowe procesy chemiczne;

wymagania dotyczace opisu sposobu wytwarzania i oceny jakosci substancji leczniczej w
dokumentacji rejestracyjnej;

metody otrzymywania i rozdzielania optycznie czynnych substancji leczniczych oraz
metody otrzymywania réznych form polimorficznych;

metody poszukiwania nowych substancji leczniczych;

problematyke ochrony patentowej substancji do celéw farmaceutycznych i produktéw
leczniczych;

nowe osiggniecia w obszarze badan nad lekiem biologicznym i syntetycznym;
zasady Dobrej Praktyki Wytwarzania okreslonej w przepisach wydanych na podstawie art.

39 ust. 5 pkt 1 ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. — Prawo farmaceutyczne (Dz. U. z 2019
r. poz. 499, z pézn. zm.), w tym zasady dokumentowania proceséw technologicznych;

Umiejetnosci - Absolwent* potrafi:

C.Us

Cc.u10

C.UMM

C.U34

wytypowac etapy i parametry krytyczne w procesie syntezy substancji leczniczej oraz
przygotowac schemat blokowy przyktadowego procesu syntezy;

przeprowadzaé synteze substancji leczniczej oraz zaproponowac metode jej
oczyszczania;

wyjasnia¢ obecnos¢ pozostatosci rozpuszczalnikéw i innych zanieczyszczen w substancji
leczniczej;

wyszukiwaé informacje naukowe dotyczace substancji i produktéw leczniczych;

*W zatgcznikach do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

14. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE
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Numer
efektu Efekty w zakresie

uczenia sie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:
W1
W2

Umiejetnosci - Absolwent potrafi:

U1

u2
Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K1

K2

15.ZAJECIA
Forma zajeé Tresci programowe Efekty uczenia sie

W1. Rozdrabnianie i Mieszanie. Zasady GMP na C.wW10, C.W11,C.W12,
przyktadzie dokumentu ASMF. C.W13, C.W14, C.W24,
W2. Destylacja i rektyfikacja. Pompy prézniowe. C.w33
Synteza Tropikamidu.
Wa3. Utlenianie. Syntezy Klemastyny, Testosteronui
Chlorodiazepoksydu.
W4. Sulfonowanie i chlorosulfonowanie, aminowanie.
Syntezy srodkéw leczniczych: sulfonamidy

(Sulfanilamid, Sulfacetamid, Furosemid, Tolbutamid),

Kwas Salicylowy, Kwas Acetylosalicylowy (Polopiryna,
Aspiryna), Kwas p-Aminosalicylowy (PAS).Metody
oczyszczania zwigzkdéw organicznych i okreslania

stopnia ich czystosci.

W5. Ekstrakcja, krystalizacja, chromatografia.
W6. Chtodzenie, suszenie. Syntezy : Binazyny,
Bikordyny, Paracetamolu. Chlorowcowanie. Redukcja.
Zielona Farmacja.

W7. Filtracja, wirowanie. Nitrowanie, nitrozowanie.
W8. Diazowanie, hydroliza, estryfikacja. Syntezy
srodkoéw leczniczych: Anestezyna, Nowokaina,
Ksylokaina.

W89. Ochrona Patentowa.

Wyktady

S1. Omowienie preparatéw wykonywanych na
zajeciach praktycznych czesé |

Seminaria
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S1. Omoéwienie preparatéw wykonywanych na
zajeciach praktycznych czesc Il
S3. Metody poszukiwania nowych zwigzkéw o
spodziewanym dziataniu farmakologicznym.
Substancje wiodace i ich optymalizacja. Chemia
kombinatoryczna. High Throughput Screening
S4. Syntezy srodkow leczniczych: Fenytoina,
Nifedypina, ,,Ewolucja syntezy” na przyktadzie
Fluoksetyny. Synteza asymetryczna.
S5. Alkilowanie. Syntezy srodkow leczniczych:
Petydyna, Kodeina, Pergolid, Fentanyl, Klozapinai
Hydrochlorotiazyd.

Cwiczenia

Cwiczenia obejmuja syntezy substancji czynnych oraz
oczyszczanie produktéw reakcji w skali laboratoryjnej.

C.W10, C.W11,C.W12,
C.W13, C.W14, C.W24,
C.Wa33, C.U9, C.u10,

Kazdy student wykonuje samodzielnie lub w podgrupie | C.U11, C.U34

przynajmniej dwa preparaty. Przyktady preparatéw:
Anestezyna, Cholamid, Etenzamid, Fenytoina,
Izoniazyd, Nifedypina, Kwas acetylosalicylow,

Sulfanilamid, Witamina PP. Wybér preparatu i tryb

przeprowadzenia syntezy sg ustalane indywidualnie

Cwiczenia

przez asystenta prowadzgcego. Alternatywnie, zaleznie

od decyzji prowadzacych, czes¢ ¢wiczen moze
przybiera¢ forme projektowania $ciezek syntez
wybranych lekéw przy uzyciu baz danych oraz/lub
analizy preparatyki wybranych substancji aktywnych.

16. LITERATURA

Obowiazkowa

D @ =

o

Vogel A. |.: Preparatyka organiczna. Wyd. lll, WNT - Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2006
Tutecki J.: Technologia sSrodkéw leczniczych. Wydawnictwa Lekarskie PZWL, 1978

Kuczynski L.: Technologia lekéw. Warszawa WNT — Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1971
Biniecki S.: Preparatyka srodkow leczniczych. Podrecznik dla studentdw farmacji. Wydawnictwo

Lekarskie PZWL, 1983

Marona H.: Syntezy srodkéw leczniczych. Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego. Krakéw, 2002
Jerzmanowska Z.: Preparatyka organicznych zwigzkdw chemicznych. Wydawnictwo Lekarskie PZWL,

1973

Kie¢- Kononowicz K.: Wybrane zagadnienia z metod poszukiwania i otrzymywania sSrodkow

leczniczych. Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloriskiego. Krakéw, 2000

McMurry J.: Chemia organiczna. Tom | i ll. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2000
Tkaczynski T., Tkaczynska D.: Synteza i Technologia Chemiczna Lekdw. Wydawnictwo Lekarskie

PZWL, 1984
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10. Silverman R.B.: Chemia organiczna w projektowaniu lekéw.WNT- Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, 2004

11. Rylander P.N.: Hydrogenation methods. Academic Press. London, 1985

12. Alder R.W., Baker R., Brown J.M.: Mechanizmy reakcji w Chemii Organicznej. Wydawnictwo Naukowe
PWN, 1977

13. Gawronski J., Gawronska K., Kacprzak K., Kwit M.: Wspdtczesna Synteza Organiczna. Wybdr
eksperymentdow. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2004

14. 13. Patrick L.G.: Chemia medyczna. Podstawowe zagadnienia. WNT-Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, 2001

15. Materiaty pomochnicze umieszczone na stronie internetowej Katedry i Zaktadu Technologii Lekéw i
Biotechnologii Farmaceutycznej

Uzupetniajaca

1. Dehmlow E.V., Dehmlow S.S.: Phase Transfer Catalysis, Third, Revised and Enlarged Edition. VCH,
Weinheim. New York, 1993
2. Blaser H.U., Schmidt E. (Eds): Asymmetric Catalysis on Industrial Scale. Challenges, Approaches and
Solutions. Wiley-VCH Verlag GmbH

and Co. KGaA. Weinheim, 2004
3. Smith M.B., March J.: Advanced Organic Chemistry, Reactions, Mechanisms and Structure. Fifth
Edition. John Wiley and Sons, INC.

New York, 2001
4. Collins A.N., Sheldrake G.N., Crosby J.: Chirality in Industry Part 1. John Wiley and Sons. Chichester,
1992
5. Collins A.N., Sheldrake G.N., Crosby J.: Chirality in Industry Part 2. John Wiley and Sons. Chichester,
1997
6. Noyori R.: Asymmetric Catalysis in Organic Chemistry. John Wiley and Sons. New York, 1994
7. Gadamasetti K.G.: Process Chemistry in the Pharmaceutical Industry. Macel Deckker, INC. New York,
Basel 1999
8. Crossley R.: Chirality and the Biological Activity of Drugs. CRC Press, Boca Raton. New York, 1995
9. Gualtieri F.: New Trends in Synthetic Medicinal Chemistry VVol.7, Wiley - VCH Weinheim. New York, 2000
10. Zielinski W., Rajca A.: Metody Spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkdéw
organicznych. WNT- Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2000
11. Hudlicky M.: Oxidations in Organic Chemistry. ACS Monograph 186. Washington, 1990

17. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie
C.w10, C.W11, egzamin pisemny w formie pytan otwartych - 25pkt. przygotowanie
CW12, C.W13, sprawozdan z syntez
C.W14,C.wW24, wybranych API
C.W33, C.U9,
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C.u10, C.U11, pozytywne oceny z
C.U34 kolokwiow

pozytywna ocena z
egzaminu pisemnego
zawierajgcego

5 pytan otwartych

maksymalna liczba
punktéw 25 minimalna
liczba punktéw 15

18. INFORMACJE DODATKOWE

Osoba odpowiedzialna za dydaktyke prof. dr hab. Jadwiga Turto, e-mail: jadwiga.turlo@wum.edu.pl
Link do strony internetowej: https://tsl.wum.edu.pl/
e-mail: tsl@wum.edu.pl

Przy Katedrze i Zaktadzie Technologii Lekéw i Biotechnologii Farmaceutycznej dziata studenckie koto
naukowe Syntezy Lekdw ,,Synthesis” . Studenci zgtaszajacy sie na ¢wiczenia majg obowigzek posiadac
fartuch laboratoryjny oraz obuwie zamienne.

Warunkiem przystapienia do ¢wiczen jest posiadanie aktualnego ubezpieczenia.
Seminaria i éwiczenia prowadzone sg w formie stacjonarne;.

Przedmiot zaliczany jest w sesji zimowej, w formie egzaminu pisemnego. Kryterium dopuszczenia do
egzaminu obejmuje zaliczenie dwdch kolokwidw (w przypadku niezaliczenia kolokwium w pierwszym
terminie, przewiduje sie termin dodatkowy) i éwiczen (wykonanie zadanych preparatéw oraz
przedtozenie sprawozdania).

W uzasadnionych przypadkach usprawiedliwionych nieobecnosci na éwiczeniach i/lub seminariach,
dopuszcza sie ich odrobienie w terminie ustalonym z asystentem prowadzacym zajecia. O mozliwosci
odrobienia éwiczen decyduje asystent prowadzgcy zajecia, w porozumieniu z Koordynatorem
przedmiotu i Kierownikiem jednostki.

Egzamin pisemny zawiera 5 pytan otwartych, obejmujacych zagadnienia omawiane na seminariach
oraz syntezy $rodkéw leczniczych. Kazde pytanie punktowane jest w skali od 0 do 5. Srednia liczba
uzyskanych punktéw decyduje o ocenie. Ocena: 2,0 (ndst) ponizej 15,0 pkt. (60%); 3,0 (dst) 15— 17 pkt.;
3,5(ddb) 17,5 -19 pkt.; 4,0 (db) 19,5 -21 pkt.; 4,5 (pdb) 21,5 - 23 pkt.; 5,0 (bdb) 23,5 - 25 pkt (100%).

Nieprzystgpienie do egzaminu w ustalonym terminie bez usprawiedliwienia jest rwnoznaczne z
uzyskaniem oceny niedostateczne;.

O przyczynie nieprzystgpienia do egzaminu student powiadamia egzaminatora najpdzniej w ciggu
trzech dni roboczych po terminie egzaminu. Zaswiadczenie lekarskie usprawiedliwiajace nieobecnos¢,
student dostarcza do egzaminatora w terminie 7 dni roboczych od dnia wystawienia zaswiadczenia, ale
nie pézniej niz w ciggu trzech dni roboczych po terminie egzaminu.
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Zgodnie z obowigzujacym Regulaminem studiéw Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego:

§ 28.1.Studentowi przystuguja trzy terminy zdawania egzaminu, z czego drugi i trzeci termin jest terminem
poprawkowym.

§ 29.1. Dziekan moze wyrazi¢ zgode na przystapienie do egzaminu komisyjnego lub zaliczenia
komisyjnego w przypadku zgtoszenia uzasadnionych zastrzezen, co do przebiegu egzaminu lub
zaliczenia.

2. Egzamin komisyjny lub zaliczenie komisyjne majg charakter nadzwyczajny i nie moga by¢ traktowane
jako dodatkowe terminy.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystuguja WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z
ksztatceniem na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.
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19. METRYCZKA

Rok akademicki 2026/2027

Wydziat Wydziat Farmaceutyczny

Kierunek studiow Farmacja

Dyscyplina wiodaca Nauki Farmaceutyczne

Profil studiow Praktyczny

Poziom ksztatcenia Studia jednolite magisterskie

Forma studiéw Stacjonarne

Typ modutu/przedmiotu Obowigzkowy

Forma weryfikacji efektow
vi ) Zaliczenie zoceng

uczenia sie



Jednostka/jednostki Zaktad Farmacji Stosowanej, Wydziat Farmaceutyczny,

prowadzaca/e WUM, ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa
Kierownik

jednostki/kierownicy prof. dr hab. Maciej Matecki

jednostek

drn. med. in. o zdr. Agnieszka Chodkowska-Doktor

Koordynator przedmiot
y prz lotu agnieszka.chodkowska@wum.edu.pl

Osoba odpowiedzialna za drn. med. in. o zdr. Agnieszka Chodkowska-Doktor
sylabus agnieszka.chodkowska@wum.edu.pl

prof. dr hab. Maciej Matecki

dr Edyta Banaczkowska-Duda

dr lwona Barszczewska-Zagrodzka
dr Agnieszka Chodkowska- Doktor
dr Zaneta Styk

dr Matgorzata Wozniak

mgr Zuzanna Perkowska

mgr Dorota Sawczuk

Prowadzacy zajecia

20. INFORMACJE PODSTAWOWE

. Liczba
Rok t
to dl, ?emes r Rok I, Semestr V, VI punktéw e
studiow ECTS
FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczba
:)dzzin Kalkulacja punktéw ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim g
wyktad (W) 20 0.80
seminarium (S) 15 0.60
éwiczenia (C) 100 4.00

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta
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Przygotowanie do zajec i zaliczen 140 5.60

21. CELE KSZTALCENIA

Poznanie wymagan stawianych postaciom leku recepturowego oraz ich charakterystyki.

C1 . L. . :
Niezgodnosci wystepujace w postaciach leku recepturowego.

Poznanie zasad wytwarzania ptynnych, statych i pétstatych postaci leku recepturowego oraz

C2
zasad sporzgdzania recepturowych postaci leku w warunkach aseptycznych.

C3 | Poznanie metod sporzadzania lekéw roslinnych i kontroli ich jakosci.

22. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE (otyczy

kierunkow regulowanych ujetych w Rozporzadzeniu Ministra NiSW z 26 lipca 2019; pozostatych kierunkdw nie dotyczy)

i numeri‘;;"k':zluczenia Efekty w zakresie wiedzy (C.W1., C.W3., C.W5., C.W8., C.W15., C.W25.,
e C.W26., C.W27., C.W28., C.W29., C.W30., C.W31., C.W32., C.W33.,
sgodnie 26 standardami | W35~ C-W3B., C.W41., C.W42., C.W45.)i umiejetnosci (C.Ua., C.US.,
anc C.U14., C.U15., C.U16., C.U17., C.U19., C.U20., C.U28., C.U34.)
uczenia sie

Wiedzy - Absolwent* zna i rozumie:

C.W1. C.W1. podziat substancji leczniczych wedtug klasyfikacji anatomiczno-terapeutyczno-
chemicznej (ATC)

C.Wa3. zaleznosci pomiedzy strukturg chemiczng, wtasciwosciami fizykochemicznymi i
mechanizmami dziatania substancji leczniczych

C.W5. strukture farmakopei oraz jej znaczenie dla jakosci substancji i produktéw
leczniczych

C.ws. trwatos¢ podstawowych substancji leczniczych i mozliwe reakcje ich rozktadu oraz
czynniki wptywajace na ich trwatosé

C.W15. wtasciwosci fizykochemiczne i funkcjonalne podstawowych substancji
pomochniczych stosowanych w technologii postaci leku

C.W25. nazewnictwo, sktad, strukture i wtasciwosci poszczegdélnych postaci leku

C.w2e. wymagania stawiane réznym postaciom leku oraz zasady doboru postaci lekuw
zaleznosci od wtasciwosci substancji leczniczej i przeznaczenia produktu leczniczego

C.wW27. zasady sporzadzania i kontroli lekdw recepturowych oraz warunki ich
przechowywania
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Cc.wzs.

C.w29.

C.Wao0.

C.Wa1.

C.wa2.

C.W33.

C.Wa34.

C.W35.

C.W38.

C.W41.

C.w42.

C.W45.

rodzaje niezgodnosci fizykochemicznych pomiedzy sktadnikami preparatow
farmaceutycznych

podstawowe procesy technologiczne oraz urzadzenia stosowane w technologii postaci
leku

metody sporzadzania ptynnych, pétstatych i statych postaci leku w skali
laboratoryjnej i przemystowej oraz wptyw parametréw procesu technologicznego na
wtasciwosci postaci leku

metody postepowania aseptycznego oraz uzyskiwania jatowosci produktéw
leczniczych, substancji i materiatow

rodzaje opakowan i systeméw dozujgcych

zasady Dobrej Praktyki Wytwarzania okreslonej w przepisach wydanych na podstawie
art. 39 ust. 5 pkt 1 ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. — Prawo farmaceutyczne (Dz.
U. z 2019 r. poz. 499, z pdézn.Zm.), w tym zasady dokumentowania procesow
technologicznych

metody badan jakosci postaci leku oraz sposéb analizy serii produkcyjnej
czynniki wptywajgce na trwatos¢ postaci leku oraz metody badania ich trwatosci
zasady sporzadzania preparatéw homeopatycznych

rodzaje i metody wytwarzania oraz oceny jakosci przetwordw roslinnych

surowce pochodzenia roslinnego stosowane w lecznictwie oraz wykorzystywane do
produkcji lekdéw, suplementéw diety i kosmetykow

metody badan substancji i przetworéw roslinnych oraz metody izolacji sktadnikéw z
materiatu roslinnego

Umiejetnosci-
Absolwent*potrafi:

C.u4.

C.Us.

C.Uu14.

C.U15.

C.uU16.

C.U17.

korzysta¢ z farmakopei, wytycznych oraz literatury dotyczgcej oceny jakosci
substancji do uzytku farmaceutycznego oraz produktu leczniczego

planowaé¢ kontrole jakosci substancji do uzytku farmaceutycznego oraz produktu
leczniczego zgodnie z wymaganiami farmakopealnymi

korzysta¢ z farmakopei, receptariuszy i przepiséw technologicznych, wytycznych oraz
literatury dotyczacej technologii postaci leku, w szczegélnosci w odniesieniu do lekow
recepturowych

proponowaé odpowiednig postaé¢ leku w zaleznosci od wtasciwosci substancji
leczniczejijej przeznaczenia

wykonywac leki recepturowe, dobiera¢ opakowania oraz okresla¢ okres przydatnosci leku
do uzycia i sposdb jego przechowywania

rozpoznawac i rozwigzywac problemy wynikajace ze sktadu leku recepturowego,
dokonywac kontroli dawek tego leku i weryfikowaé jego sktad
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C.u19.

C.u20.

C.u2s.

C.uzs.

C.U34.

ocenia¢ wtasciwosci funkcjonalne substancji pomocniczych do uzytku

farmace utycznego

wykonywac preparaty w warunkach aseptycznych i wybiera¢ metode wyjatawiania

przygotowywac procedury operacyjne i sporzadza¢ protokoty czynnosci prowadzonych w

czasie sporzagdzania leku recepturowego i aptecznego

okresla¢ czynniki wptywajgce na trwatos¢ produktu leczniczego i dobiera¢ warunki

przechowywania

wyszukiwac informacje naukowe dotyczace substancji i produktéw leczniczych

*W zatacznikach do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

23. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE (nicobowigzkowe)

Numer
efektu
uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:

W1

W2

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

U1

U2

Kompetencji spotecznych - Absolwent jest gotow do:

K1

K2

24.ZAJECIA

Forma zajeé

Wyktady

Tresci programowe

Wyktad 1 - Wstep do technologii postaci leku
Definicje i charakterystyka recepturowych postaci
leku.

Wyktad 2 - Wymagania farmakopealne dla postaci
leku recepturowego

Wymagania Farmakopei Polskiej Xlll dla postaci leku
recepturowego.

Efekty uczenia sie
C.W3,,C.W5,,
C.W25.
C.w26.,C.W27.,
C.Wa3a.
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Wyktad 3-Technologia ptynnych postaci leku.
Roztwory, rozpuszczalnos¢, zwiekszanie
rozpuszczalnosci substancji leczniczej.

Wyktad 4 - Dwufazowe uktady rozproszone: emulsje

i zawiesiny

Typy dyspersji, czynniki wptywajace na stabilnos¢
ptynnych uktadéw dwufazowych, wtasciwosci
zawiesin i emulsji.

Wyktad 5 - Niezgodnosci w postaciach leku.
Rodzaje niezgodnosci recepturowych wystepujacych
w ptynnych, statych i pétstatych postaciach leku
Przyktady niezgodnosci fizycznych, chemicznych i
reakcji rozktadu substancji leczniczych. Sposoby
zapobiegania niezgodnosciom w postaciach leku
recepturowego

Wyktad 6 - Technologia poétstatych postaci leku:
masci, past, zeli, kremoéw

Rodzaje i charakterystyka pétstatych postaci leku -
masci, past, zeli, kremow. Podtoza i emulgatory oraz
inne substancje pomocnicze stosowane w
recepturowych poétstatych postaciach leku. Metody
badania potstatych postaci leku oraz wymagania
dotyczace jakosci mikrobiologicznej wg FPXIII.
Wyktad 7 - Technologia doodbytniczych i
dopochwowych postaci leku

Rodzaje doodbytniczych i dopochwowych postaci
leku. Stosowane substancje lecznicze i ich dziatanie
farmakologiczne. Podtoza lipofilowe i hydrofilowe -
charakterystyka i wtasciwosci oraz inne stosowane
substancji pomocnicze. Badania jakosci
doodbytniczych i dopochwowych postaci leku oraz
wymagania dotyczace jakosci (czystosci)
mikrobiologicznej wg FPXIII.

Wyktad 8 - Wstep do aseptyki

Metody postepowania aseptycznego odnosnie
produktéw leczniczych, substancji i materiatow.
Mikrobiologiczna jakos$¢ niejatowych preparatéw
farmaceutycznych wg FP XIII.

Wyktad 9 - Leki roslinne, metody sporzadzaniaii
kontrola jakosci

Sposoby wytrawiania ciat czynnych z surowcéw
roslinnych. Metody otrzymywania nalewek i wyciggow
z surowcow silnie dziatajgcych oraz z surowcéw
niezawierajgcych ciat czynnych o silnym dziataniu.
Rodzaje nalewek i wyciggdw, charakterystyka i

kontrola ich jakosci. Intrakty - sposoby otrzymywania i

zastosowanie w lecznictwie.
Wyktad 10 - Farmacja Galenowa

C.w29., C.Wa0.,
C.Wa3.

C.wa30.,C.wa32.,
C.Wa33., C.W35.

C.wzs.

C.w8., C.W15,,
C.Wa30., C.W35.

C.W30., C.W31.,,
C.W35.

C.W31.

C.w41., C.w42.

C.w41., C.w42.
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Seminaria

Charakterystyka recepturowych preparatow
galenowych.

Wyktad 11 - Homeopatia

Podstawy, postaci lekow i technika przygotowania
form recepturowych.

Wyktad 12 - Stata postac¢ leku - proszki.
Charakterystyka, rodzaje, metody sporzadzania,
niezgodnosci.

Wyktad 13 - Antybiotyki w lekach recepturowych.
Trwatos¢ antybiotykéw w postaciach leku,
niezgodnosci z innymi sktadnikami leku
recepturowego, celowos¢ taczenia réznych
antybiotykéw w jednym preparacie.

Wyktad 14 - Marihuana medyczna w recepturze
aptecznej.
Marihuana medyczna w Polsce i na swiecie. Rys

historyczny. Surowce, dziatanie i zastosowanie. Zapis

na recepcie lekarskiej. Opakowanie i dawkowanie
przez pacjenta.

Wyktad 15 - Rola opakowan i wptyw na jakos$é leku.

Dobdr opakowan w celu zapewnienia odpowiedniej
trwatosci lekow.
Wyktad 16 — Aktualizacja w recepturze aptecznej.

Nowe surowce recepturowe. Zastosowanie ,,off label”
lekoéw recepturowych. Nowe urzgdzenia i opakowania.

Wyktad 17 - Farmacja stomatologiczna i
weterynaryjna.
Leki stomatologiczne w recepturze aptecznej,
dziatanie i zastosowanie. Specyfika leku
weterynaryjnego, postacie leku, dawkowanie lekow,
wymagania farmakopealne. Recepta weterynaryjna,
leki weterynaryjne w recepturze apteczne;.
Wyktad 18 - Leki do oczu.
Charakterystyka postaci lekéw do oczu, wymagania
farmakopealne. Substancje lecznicze i pomochicze
stosowane w lekach do oczu. Metody sporzadzania
lekdw.
Seminarium 1 - Wprowadzenie do receptury
1. Znaczenie merytoryczne i prawne recepty.
2. Zasadnicze czesci sktadowe recepty.
3. Przyktady skrétéw tacinskich stosowanych w
recepturze.

C.was.

C.W29.

C.W5,, C.W15,,C.W25,,
C.w26.,C.W27.,
c.was., C.w29.,
C.Wa31.,C.wa2,,

C.W35,, C.U4.,,C.U14,,

C.u15,,C.U16.,,C.U17,,

C.U20.,C.U28.,C.U23,,

C.U34.

C.W41.,C.w42, C.W32,

c.ws., C.w32.,,C.W35.,
C.U15.

C.w1.,C.w26.,C.W.27.,
C.W29., C.W32.

C.W15., C.W25,,
C.wze.

C.W1.,,C.W15,,
C.W25,, C.W26.,
C.wa30., C.Wa1,,
C.W35.,, C.U16.

C.W3,, C.W5,,
C.W25,,C.U14.,
C.U15.
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No ok

Zasady tworzenia nazw substancji leczniczych.
Rodzaje dawek, dawkowanie lekéw u dzieci.
Wykazy substancji leczniczych.

Ogodlne zasady sporzadzania leku
recepturowego.

Seminarium 2- Obliczenia w recepturze aptecznej

1.

Przeliczenia stezen substancji leczniczychii
ilosci postaci lekéw.

Przeliczenia stezen etanolu.

Obliczenia ilosci witamin w postaci roztworow
(leki gotowe i surowce recepturowe).

Seminarium 3 - Recepturowe leki ptynne: roztwory
do uzytku wewnetrznego i zewnetrznego, roztwory
zapasowe, krople do uzytku wewnetrznego i
zewnetrznego, mieszanki, napary, odwary,

maceracije.

1. Sposoby wykonania w. wym. ptynnych postaci
leku.

2. Kontrola dawkowania roztworow i kropli do
uzytku wewnetrznego oraz mieszanek,
obliczanie dawek jednorazowych i dziennych.

3. Wymagania stawiane ptynnym postaciom leku
recepturowego.

4. Rodzaje niezgodnoscirecepturowych w

lekach ptynnych i sposoby zapobiegania.

Seminarium 4 - Recepturowe ptynne postacie leku
w formie dwufazowych uktadéw rozproszonych:
emulsje i zawiesiny do uzytku wewnetrznego, pudry
ptynne, mazidta.

1.

3.

Czynniki warunkujace trwatos$¢ fizyczna
emulsji i zawiesin.

Substancje pomocnicze stosowane do
sporzadzania emulsji i zawiesin do uzytku
wewnetrznego i zewnetrznego.

Sposob wykonania w. wym. postaci leku.

Seminarium 5 - Recepturowe leki state: proszki
dzielone, niedzielone, mianowane, rozcienczone,
czopki doodbytnicze, gatki dopochwowe, preciki.

1.

Rodzaje statych postacilekuiich
charakterystyka.

Sposoby przepisywania w. wym. postaci leku.
Sposéb wykonania poszczegélnych rodzajow
statych postaci leku.

Wymagania stawiane w. wym. postaciom leku.
Rodzaje niezgodnosci w statych postaciach
leku i sposoby zapobiegania.

Seminarium 6 - Recepturowe leki pétstate: masci,
zele, pasty, kremy.

C.w25,,C.wW26.,
C.u4.,Cc.u14,,
C.u17.,C.U34.

c.wzs., C.wao.,
C.w41,C.U4,,
C.U14.,C.U15,,
C.u16.,C.U17,,

C.W26., C.W30.,

C.wa32.,,C.Wa33,,

C.W35.,C.U14.,
C.U15.

C.w25,,C.wW26.,
c.was., C.w29.,
C.U14., C.U15.

C.wze6., C.Wao0.,
C.wa32.,,C.Wa33,,
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Cwiczenia

Sposoby przepisywania w. wym. postaci leku.

1. Stosowane podtozaiich systematyka wg
przepisow farmakopealnych i innych zrodet.

2. Sposoby wykonywania poszczegdélnych
rodzajéw potstatych postaci leku: masci-
roztwordw, masci-emulsji, zawiesin, zeli, past,
kremow.

Seminarium 7 - Receptura postaci leku z
antybiotykami

1. Przygotowanie pomieszczen i personelu do
pracy w warunkach aseptycznych.

2. Przygotowanie sprzetu i opakowan do pracy
aseptycznej.

3. Sporzadzanie ré6znych postaci leku z
antybiotykami.

Seminarium 8 - Preparaty roslinne; nalewki,
wyciagi, intrakty oraz metody kontroli jakosci.
Marihuana medyczna w recepturze aptecznej. Lek
homeopatyczny.

1. Prawo dyfuzji Ficka, czynniki wptywajace na
szybkos¢ dyfuzji ciat czynnych z surowcéw
roslinnych.

2. Rodzaje ekstrakcji ciat czynnych: maceracja,
perkolacja.

3. Metody sporzagdzania nalewek i wyciggéw z
surowcow silnie dziatajacych oraz z surowcow
niezawierajgcych ciat czynnych o silnym
dziataniu.

4. Rodzaje nalewek i wyciggow, charakterystyka i
kontrola ich jakosci.

5. Recepta ha marihuane medyczna.

Surowce do receptury marihuany medyczne;.

7. Wydawanie z apteki suszu marihuany
medycznej i metody stosowania przez
pacjenta.

Seminarium 9 - Leki do oczu

1. Sterylizacja, dezynfekcja, aseptyka w
recepturze.

2. Wymagania stawiane recepturowym

postaciom
lekéw do oczu.

o

Seminarium 10 -Przygotowanie studentéw do
praktyki wakacyjnej w aptece szkoleniowej.
Apteka i jej funkcje, uktad pomieszczen, sposoéb
przechowywania lekdéw, obieg recepty w aptece,
rodzaje ewidencji aptecznej.

Cwiczenie 1 - Recepturowe ptynne postacie leku:
roztwory lecznicze do uzytku wewnetrznego i

C.Wa35,, C.U14,,
C.U15.

C.wa31.,,C.U4,, C.U5,,
C.U14.,C.U15.

C.W38., C.w41.,
C.w42.,C.wW45,,,
C.u4.,C.U5,C.U14,,
C.U15.

C.W15., C.W29,,
C.wa30., C.Wa1,,
C.W32.,,C.W34,,
C.W35.,, C.U20.

C.U14.,C.U15,, C.U34.

C.w29., C.wWao0.,
C.Wa33.,C.u28.,C.u14.,
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zewnetrznego, roztwory zapasowe. Niezgodnosci

C.uU15,,C.U16., C.U17,,

w ptynnych postaciach leku. C.u19.
Cwiczenie 2 - Krople do uzytku wewnetrznego i C.w28., C.Wa30.,
zewnetrznego, mieszanki, odwary, maceracje. C.w32.,C.w41.,,

Niezgodnosci w ptynnych postaciach leku.

C.u14.,C.U17., C.U19.

Cwiczenie 3-Dwufazowe uktady rozproszone: emulsje C.W30., C.W32.,
i zawiesiny do uzytku wewnetrznego | zewnetrznego. C.W3s., C.U14.,
C.U17., C.U19.

Cwiczenie 4-Recepturowe state postacie leku: proszki C.W28., C.W30.,

. . Co . . C.wa32., C.W33.,,

proste, ztozone, dzielone i niedzielone. Niezgodnosci C.W35., C.U17.,

w statych postaciach leku. C.U19.

Cwiczenie 5-Czopki doodbytnicze, gatki dopochwowe, Cc.w31,,C.U14.,
preciki. C.u17., C.U20.

C.Wa30., C.W32.,

Cwiczenie 6-Recepturowe pétstate postacie leku; C.W35,,C.U14.,
masci, zele, pasty, kremy. c.u1e.,C.U17.,
Cwiczenie 7-Receptura postaci leku z antybiotykami. C.w31.,C.U14.,
Sporzadzanie lekdw w warunkach aseptycznych. C.u17., C.U20.

Cwiczenie 8-Leki roslinne sporzadzane z suchych
roslin: nalewki

i wyciagi oraz badania ich jakosci. Marihuana
medyczna. Lek homeopatyczny.

Cwiczenie 9-Sporzadzanie kropli do oczu
(rzeczywistych

i 0 zwiekszonej lepkosci) z réznymi substancjami

C.w41,,C.U14,,C.U17.

C.W27.,C.W29,,
C.wa30.,C.W31., C.U14.,
C.u1e6.,C.U17., C.U20

leczniczymi.
C.w27.,C.W29,,
A . . . . C.W30., C.W31,,
Cwiczenie 10- Sporzagdzanie masci okulistycznych C.U14., C.U16., C.U17.,
C.u20

25. LITERATURA
Obowiazkowa

9. Farmakopea Polska llI, IV, V, VI, VII, VIII, IX,X, XI, XII, XIll PZWL i Wydawnictwo Polskiego
Towarzystwa Farmaceutycznego, Warszawa 1954, 1965,1993, 2002, 2006, 2008, 2011, 2014,
2017, 2020, 2022, 2024, 2025

10. Janicki S., Fiebig A.: Farmacja stosowana, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 1996.

11. Janicki S., Fiebig A., Sznitowska M.: Farmacja stosowana, Wydawnictwo Lekarskie PZWL,
Warszawa 2012.

12. Sznitowska M.: Biofarmacja, Edra Urban & Partner, Wroctaw 2023
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13.

14.
15.

16.

17.
18.
19.

20.

21.
22.

Bauer K.H., Fromming K.H., Fuhrer C.: Technologia postaci leku z elementami biofarmaciji,
MedPharm. Polska, Wroctaw 2012.

Jachowicz R.: Receptura apteczna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2004 -2009, 2015
Jachowicz R.: Receptura apteczna. Sporzadzanie lekdw jatowych i niejatowych, PZWL, Warszawa
2021

Kréwezynski L., Jachowicz R.: Cwiczenia z receptury, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloriskiego,
Krakow 2013.

Jachowicz M.: Farmacja praktyczna, PZWL, Warszawa 2016

Sznitowska M.: Farmacja stosowana. Technologia postaci leku, PZWL, Warszawa 2017
Gajewska M., Sznitowska M.: Podstawy receptury aptecznej. Materiaty do ¢wiczen dla studentow
farmacji. Fundacja Pro Pharmacia Futura 2018

Jachowicz R. (red): Postac¢ leku. Optymalizacja lekéw doustnych i do oczu w nowoczesnej

technologii farmaceutycznej. PZWL, Warszawa 2013
Kréwczynski L.: Receptura dla studentow farmacji, PZWL, Warszawa 2000

Materiaty dydaktyczne Zaktadu Farmacji Stosowane;j

Uzupetniajaca

1.

G0 > @

Podlewski J.K., Chwalibogowska-Podlewska A.: Leki wspotczesnej terapii. Encyklopedia, Medical
Tribune Polska, Warszawa 2019

Pharmindex. Kompendium lekéw 25, 2023

Pharmindex, Brevier, Podreczny index lekéw, 2025

Pharmindex . https://pharmindex.pl/

Czasopisma - Farmacja Polska

26. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia

przedmiotowego
efektu uczenia sie

C.W3., C.W5.,C.W8.,

C.W15., C.W25.,

C.W26., C.W27., Sporzadzenie protokotu
C.W28., C.wW29., leku recepturowego.
C.W30.,C.W31., Ocena prawidtowosci
C.W32., C.W33,, Wykonanie praktyczne lekéw recepturowych, wykonania postaci leku
C.W35., C.W38,, lekéw aptecznych, preparatéw galenowych, lekow | recepturowego.
C.W41.,C.w42., roslinnych. Zaliczenie opisanych i
C.w45.,C.u4., C.U5., wykonanych
C.U14.,C.U15,, poszczegdlnych postaci
C.uU1e6.,C.U17., leku.

C.U19,, C.U20.,

C.U28., C.U34.
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C.W25, C.W26,
C.w27,C.w28,C.W31,
C.W32, C.W38

C.U17,C.W33

C.W30, C.W32,
C.Wa383, C.W35,
C.w41, C.U14, C.U15,
C.U16,C.U17

C.W3,, C.W5,,C.W8,,
C.W15., C.W25,,
C.w26.,C.W27.,
c.wa8., C.w29.,
C.W30., C.W31.,,
C.W32.,C.W33,,
C.W35., C.Wa38.,
C.w41.,C.w42,,
C.W45,,C.U4., C.U5,,
C.U14.,C.U15,,
C.u16.,C.U17.,
C.u19., C.U20.,
C.u28.,C.U34.

Sprawdziany - kartkowki w formie testowej w
systemie stacjonarnym lub elektronicznym,
sprawdzajgce teoretyczng wiedze na temat
wykonywanych postaci leku.

Kolokwia z dziatéw-lek ptynny i lek staty z zakresu
wiedzy teoretycznej i praktycznej oraz obliczen
stosowanych w recepturze aptecznej, w systemie
stacjonarnym lub elektronicznym.

Kolokwium praktyczne polegajace na
samodzielnym wykonaniu leku recepturowego na
podstawie losowo wybranej recepty z puli
przygotowanych recept w systemie stacjonarnym
lub elektronicznym.

Zaliczenie ustne - dla 0sob, ktore otrzymaty ze
wszystkich kolokwiow i zaliczenia praktycznego
ocene bardzo dobrg, uzyskaty pozytywng ocene
prowadzgcego zajecia oraz uczestniczyty we
wszystkich wyktadach.

Zaliczenie - test jednokrotnego lub wielokrotnego

wyboru w systemie stacjonarnym lub
elektronicznym.

27.INFORMACJE DODATKOWE

Zalicza 60%

Zalicza 60%

Zalicza tgczna ocena za
praktyczne i merytoryczne
wykonanie postaci leku.

Minimum zaliczeniowe - 60
% punktéw

Mniej niz 60 % punktéw -
2,0 (ndst)

60 - 67 % punktow - 3,0
(dst)

68 — 75 % punktow - 3,5
(ddb)

76 — 85 % punktéw - 4,0
(db)

86 — 94 % punktow - 4,5
(pdb)

95 -100 % punktéw - 5,0
(bdb)

Nieobecnosci na éwiczeniach, seminariach nalezy odrobi¢ w porozumieniu z prowadzacym zajecia.
Strona internetowa Zaktadu Farmacji Stosowanej — https://farmstos.wum.edu.pl/
W przypadku stanu epidemicznego przedmiot bedzie prowadzony w systemie e-learningu.

Zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem studiow Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego:
§ 28.1.Studentowi przystuguja trzy terminy zdawania egzaminu, z czego drugi i trzeci termin jest terminem

poprawkowym.

§ 29.1. Dziekan moze wyrazi¢ zgode na przystgpienie do egzaminu komisyjnego lub zaliczenia
komisyjnego w przypadku zgtoszenia uzasadnionych zastrzezen, co do przebiegu egzaminu lub

zaliczenia.

2. Egzamin komisyjny lub zaliczenie komisyjne maja charakter nadzwyczajny i nie moga by¢ traktowane

jako dodatkowe terminy.

101



Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z
ksztatceniem na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koncowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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