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WSTEP

Przewodnik dydaktyczny zostat opracowany z mysla o studentach pierwszego roku
studiéw na Wydziale Farmaceutycznym Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego. Jego
celem jest zapoznanie studentdow z organizacjg procesu ksztatcenia, wymaganiami
programowymi oraz zasadami realizacji toku studiow.

Nadzér nad realizacja procesu dydaktycznego studentéw pierwszego roku sprawuje
Przewodniczgca Rady Pedagogicznej i opiekun roku, dr Anita Sliwiriska z Katedry i Zaktadu
Biologii Farmaceutycznej, ktora stuzy studentom wsparciem w sprawach organizacyjnych i
dydaktycznych zwigzanych z przebiegiem studiow.

Zgodnie z obowigzujacym programem ksztatcenia studenci pierwszego roku realizujg
nastepujace przedmioty: Anatomia, Bezpieczenstwo i higiena pracy, Biofizyka, Biologia
roslin i zwierzat, Chemia analityczna, Chemia fizyczna, Chemia ogdlna i nieorganiczna,
Farmakoepidemiologia, Fizjologia, Genetyka, Historia farmacji, Historia filozofii, Jezyk
tacinski, Jezyk obcy |, Patofizjologia, Propedeutyka biologii, Propedeutyka chemii,
Przysposobienie biblioteczne, Statystyka z elementami matematyki, Technologia
informacyjna oraz Wychowanie fizyczne.

Przewodnik zawiera sylabusy przedmiotéw objetych programem studiéow. W sylabusach
zamieszczono szczegétowe informacje dotyczace organizacji zajeé, w tym nazwe
przedmiotu, semestr realizacji, liczbe punktéow ECTS, wymiar godzin oraz formy
prowadzonych zaje¢. Ponadto uwzgledniono dane nauczycieli akademickich
odpowiedzialnych za realizacje poszczegdlnych przedmiotéw obejmujace imie i nazwisko,
stopien lub tytut naukowy, dane kontaktowe oraz terminy konsultacji.

Publikacja zawiera réwniez informacje dotyczace celéw ksztatcenia, tresci programowych,
efektow uczenia sie, warunkéw zaliczenia i kryteriow oceniania, a takze wymagan
wstepnych oraz wykazu literatury obowigzkowej i uzupetniajace;j.

Mamy nadzieje, ze Przewodnik dydaktyczny bedzie pomocnym zrédtem informaciji,
utatwiajagcym studentom pierwszego roku adaptacje do studiowania na Warszawskim
Uniwersytecie Medycznym oraz efektywna realizacje programu ksztatcenia.

Dziekan Wydziatu Farmaceutycznego

Prof. dr hab. Piotr Lulinski
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1. METRYCZKA

Rok akademicki

2026/2027
Wydziat Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiow farmacja
Dyscyplina wiodaca nauki farmaceutyczne
Profil studiow praktyczny
Poziom ksztatcenia jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarne
Typ modutu/przedmiotu obowigzkowy

Forma weryfikacji efektow | egzamin

uczenia sie

Jednostka prowadzaca Katedra i Zaktad Biologii Farmaceutycznej

/jednostki prowadzace Wydziat Farmaceutyczny WUM, ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa

Kierownik Prof. dr hab. Sebastian Granica

jednostki/kierownicy

jednostek

Koordynator przedmiotu Prof. dr hab. Katarzyna Syktowska-Baranek
katarzyna.syklowska-baranek@wum.edu.pl

Osoba odpowiedzialna za Prof. dr hab. n. farm. Agnieszka Pietrosiuk

sylabus) agnieszka.pietrosiuk@wum.edu.pl

Prowadzacy zajecia Pracownicy i doktoranci Katedry i Zaktadu Biologii Farmaceutycznej

prof. dr hab. Agnieszka Pietrosiuk
prof. dr hab. Katarzyna Syktowska-Baranek
mgr farm. Dorota Gajdzis-Kuls



dr Matgorzata Jeziorek
dr Anita Sliwifska
dr Wojciech Szyputa

2. INFORMACJE PODSTAWOWE

Liczba
Pierwszy rok studiow, semestr 1 punktow 4.00

ECTS

Rok i semestr
studiéow

FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczba

godzin Kalkulacja punktéw ECTS

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim
wyktad (W) 20 0,8
seminarium (S) = -
éwiczenia (C) 35 1,4
e-learning (e-L) - -
zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 45 1,8

3. CELEKSZTALCENIA

Nauczenie zagadnien zwigzanych z cytologia organizmow eukariotycznych w zakresie
C1 niezbednym do zrozumienia innych przedmiotéw o charakterze biologicznym wyktadanych
w czasie studidw.

C2 | Nauczenie zagadnien zwigzanych z parazytologig lekarskg i chorobami pasozytniczymi.

C3 | Nauczenie, w celach diagnostycznych, morfologii i anatomii organizmmdw prokariotycznych,
grzybow i roslin dostarczajgcych surowcéw leczniczych i materiatéw stosowanych w farmacji.
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4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Sym bol Efe kty w zakresie (zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 27 kwietnia 2026 r.)
i numer

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy - Absolwent* zna i rozumie:

A.WS5. strukture i funkcje bton biologicznych oraz mechanizmy transportu przez btony;

A.W9. molekularne podstawy regulacji cyklu komoérkowego, proliferacji, apoptozy i transformacji
nowotworowej;

AW14. charakterystyke bakterii, wiruséw, grzybéw i pasozytow oraz podstawy etiopatologii

chordb zakaznych i zasady diagnostyki mikrobiologicznej;

AW19. charakterystyke morfologiczng i anatomiczng organizmoéw prokariotycznych, grzybow i
roslin dostarczajgcych surowcow leczniczych i materiatéw stosowanych w farmacji.

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

A.U9. 1 zbadac tozsamosé roslinnych produktéw leczniczych metodami farmakopealnymi.

*W zatacznikach do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 27 kwietnia 2026 r. wspomina sie o ,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu Efekty w zakresie

uczenia sie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:
W1
W2

Umiejetnosci - Absolwent potrafi:
U1

u2

Kompetencji spotecznych - Absolwent jest gotow do:

11



K7

K8

korzystania z obiektywnych zrédet informac;ji

Formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub obserwaciji

6. ZAJECIA

Forma
zajec

Tresci programowe

Samodzielne rozpoznawanie sktadnikow morfotycznych krwi cztowieka w
preparatach mikroskopowych.

Obserwacja budowy pasozytniczych pierwotniakdbw w preparatach
mikroskopowych oraz omoéwienie chorobotwoérczosci i metod wykrywania:
1) Wiciowce — Mastigophora, (Flagellata) 2) Korzenionozki — Rhizopoda. 3)
Zarodnikowce — Sporozoa. 4) Orzeski - Ciliata.

Obserwacja budowy pasozytniczych robakéw ptaskich w preparatach
mikroskopowych: 1) Przywry Trematoda (Digenea), 2) Tasiemce -
Cestoidea. Omowienie ich chorobotwérczosci i metod wykrywania.

Obserwacja budowy pasozytniczych robakéw obtych w preparatach
mikroskopowych: 1) Nicienie - Nematoda. Omdwienie ich
chorobotwdrczosci i metod wykrywania.

Obserwacja budowy pasozytniczych owaddow i pajeczakéw (Insecta,
Arachnida). Omowienie ich znaczenia w medycynie.

Wykrywanie struktur komérkowych o znaczeniu diagnostycznym - krysztaty
pojedyncze i blizniacze, rafidy, gruzty, piasek krystaliczny — w roslinnych
preparatach mikroskopowych.

Wykrywanie roslinnych struktur tkankowych o znaczeniu diagnostycznym w
preparatach mikroskopowych:

1) typy aparatéw szparkowych iich rozmieszczenie.
2) wtoski bezwydzielnicze jedno- i wielokomérkowe.

3) wtoski wydzielnicze typu Lamiaceae, typu Asteraceae oraz tarczowato-
gruczotowy (Betula).

4) rézne struktury wydzielnicze: komoérki olejkowe, zbiorniki olejkowe,
przewody olejkowe, smugi, rury mleczne.

Obserwacja anatomii organéw roslinnych w preparatach mikroskopowych:

4) budowa todyg z podgromady Gymnospermae: gatazka Pinus - przekrdj
poprzeczny

4) budowa todyg o budowie wtdérnej z podgromady Angiospermae, klasy Dicotyledones: todyga
Salix sp. - przekréj poprzeczny, todyga Quercus robur - przekréj poprzeczny i podtuzny.

4) budowa korzeni o budowie wtérnej z podgromady Angiospermae, klasy
Dicotyledones: korzenn Ononis spinosa, korzen Atropa belladonna,
korzen Hypericum perforatum.

4) budowa anatomiczna ktaczy farmakopealnych 2z podgromady
Angiospermae: z klasy Dicotyledones - ktgcze Polygonum bistorta oraz

Efekty
uczenia sie

AW14.
A.W19.
A.U2.
A.U9.

12



z klasy Monocotyledones - ktacza Agropyron repens i Acorus calamus
(aerenchyma).
Poznawanie cech taksonomicznych ziaren pytku z gatunkdéw: Hypericum
perforatum, Tilia cordata, Malva sylvestris, Matricaria recutita, Achillea
millefolium.

Podstawy transportu substancji przez btony: dyfuzja bierna, dyfuzja
utatwiona, transport aktywny.

Mechanizm transportu pecherzykowego: kompleksy optaszczajgce,
adaptyny. Rodzaje transportu pecherzykowego: endocytoza, fagocytoza i
egzocytoza.

Sortowanie biatek w komodrce. Udziat retikulum endoplazmatycznego i
aparatu Golgiego w modyfikacji i sortowaniu biatek.

Substancja pozakomaérkowa.
Adhezja komorek i typy potaczen miedzykomaérkowych.
Starzenie sie i Smier¢ komérek. Nekroza i apoptoza.

Zasady i metody klasyfikacji roslin, jednostki systematyczne (taksony)
réznej rangi, zasady nomenklatury botanicznej. Rézne ujecia klasyfikacji
okrytozalgzkowych (m.in. system Englera i system Angiosperm Phylogeny
Group (APG). Ogdlne objasnienie poje¢ dotyczacych grup zwigzkéw

AWS5.
AWS.
A.W19.

13



chemicznych wystepujgcych w roslinach i majacych znaczenie w
lecznictwie.

Grzyby istotne z farmaceutycznego punktu widzenia: grzyby jako
producenci antybiotykéw i innych substancji leczniczych, - grzyby trujace,
mykotoksyny wytwarzane przez plesnie.

Mszaki, widtaki, skrzypy, paprotniki, glony i porosty o znaczeniu leczniczym.

Nagozalgzkowe — Gymnospermae - ogdlna charakterystyka (morfologia,
anatomia, chemizm), gatunki dostarczajgce substancji roslinnych z
uwzglednieniem rodzin botanicznych: Ephedraceae, Ginkgoaceae,
Pinaceae, Cupressaceae, Taxaceae.

Okrytozalazkowe, klasa jednolisciennych - ogdélna charakterystyka
(morfologia, anatomia, chemizm), gatunki dostarczajgce substancji
roslinnych z uwzglednieniem rodzin botanicznych: Liliaceae sensu lato,
Amaryllidaceae, Iridaceae, Palmae, Poaceae (Gramineae), Zingiberaceae,
Orchidaceae, Araceae.

Okrytozalgzkowe, klasa dwulisciennych - ogoélna charakterystyka
(morfologia, anatomia, chemizm). Charakterystyczne cechy morfologiczne
i anatomiczne i chemizm rodzin: Papaveraceae, Caryophyllaceae,
Polygonaceae, gatunki dostarczajgce substancji roslinnych

Charakterystyczne cechy morfologiczne i anatomiczne rodzin: Fagaceae,
Betulaceae, Juglandaceae, Salicaceae i rodzin Urticaceae i Cannabaceae
gatunki lecznicze i uzytkowe z tych rodzin.

Charakterystyczne cechy morfologiczne, anatomiczne i chemizm rodziny
Rosaceae, podziat na cztery podrodziny, gatunki lecznicze, trujgce i
uzytkowe z tej rodziny. Charakterystyczne cechy morfologiczne i
anatomiczne rodziny Brassicaeae (Cruciferae).

Charakterystyczne cechy morfologiczne rodziny Papilionaceae,
systematyzowanej przez niektdérych autoréw jako podrodzina rodziny
Fabaceae (Leguminosae), gatunki lecznicze i uzytkowe z tej rodziny. Ogélna
charakterystyka rodzin Caesalpiniaceae i Mimosaceae. Ogoblna
charakterystyka rodzin Linaceae, Euphorbiaceae, Violaceae, gatunki
lecznicze i uzytkowe z tych rodzin, Hypericum perforatum, cechy
morfologiczne i anatomiczne gatunku, wtasciwosci lecznicze.

Charakterystyczne cechy morfologiczne i anatomiczne rodziny Malvaceae,
gatunki lecznicze i uzytkowe z tej rodziny, ogélna charakterystyka rodziny
Rutaceae, gatunki lecznicze i uzytkowe z tej rodziny

Charakterystyczne cechy morfologiczne i anatomiczne rodziny Apiaceae
(Umbelliferae), gatunki lecznicze i uzytkowe i trujace z tej rodziny, ogolne
wyjasnienie pojecia kumaryny, ogélna charakterystyka rodziny Araliaceae i
gatunki lecznicze z tej rodziny

Charakterystyczne cechy morfologiczne i anatomiczne rodziny Ericaceae,
gatunki lecznicze i uzytkowe z tej rodziny. Charakterystyczne cechy
morfologiczne i anatomiczne rodzin Boraginaceae i Lamiaceae (Labiatae),

14



gatunki lecznicze z tych rodzin, wyjasnienie pojecia alkaloidy
pirolizydynowe.

Charakterystyczne cechy morfologiczne i anatomiczne rodziny
Scrophulariaceae, gatunki lecznicze z tej rodziny, wyjasnienie pojecia
glikozydy kardenolidowe, ogdlna charakterystyka rodzin Plantaginaceae,
Oleaceae, Pedaliaceae, gatunki lecznicze i uzytkowe z tych rodzin.

Charakterystyczne cechy morfologiczne i anatomiczne rodziny
Gentianaceae.
Charakterystyczne cechy morfologiczne i anatomiczne rodziny

Solanaceae, gatunki lecznicze, uzytkowe i trujgce z tej rodziny, alkaloidy
tropanowe: atropina, hioscyjamina, skopolamina. Charakterystyczne
cechy morfologiczne i anatomiczne rodziny Asteraceae (Compositae).

Lecznicze gatunki obce florze polskiej z rodzin: Myristcaceae,
Monimiaceae, Lauraceae, Piperaceae, Myrtaceae, Menispermaceae,
Cameliaceae (Theaceae), Punicaceae, Lobeliaceae, Loganiaceae,
Apocynaceae, Mimosaceae (obecnie jako podrodzina botaniczna wtgczona
do Fabaceae), Sterculiaceae (obecnie jako podrodzina botaniczna
wtgczona do Malvaceae), Dioscoreaceae.

7. LITERATURA

Obowiagzkowa
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Broda B. Zarys botaniki farmaceutycznej. PZWL Warszawa 2005
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4. Ben-Erik van Wyk, Wink M. Rosliny lecznicze $wiata. MedPharm Polska 2008;
56. Drobnik J. Zielnik i Zielnikoznawstwo. PWN 2007.

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol przedmiotowego efektu uczenia | Sposoby weryfikacji efektu uczenia Kryterium
sie sie zaliczenia
Np. A.W1,A.U1, K1 Pole definiuje metody wykorzystywane do oceniania | Np. prog zaliczeniowy
studentdw, np. kartkéwka, kolokwium, raport z
céwiczen itp.
AWS5., AW14. Kartkdéwka 1 =251%
A.W14. Kartkowka 2 =>51%
A.W19. Kartkowka 3 =>51%
A.W19. Kartkéwka 4 251%
AWS5., AW14. Kolokwium praktyczne 1 =51%
AW19. Kolokwium praktyczne 2 =51%
A.W19. Test
A.W5, AW9, AW14., AW19,. A.U2., A.U9. Egzamin =>51%

9. INFORMACJE DODATKOWE

(tu nalezy zamiescic¢ informacje istotne z punktu widzenia nauczyciela niezawarte w pozostatej czesci sylabusa, w szczegélnosci w oparciu o
regulacje wynikajace z § 26 ust. 1i 2, § 27 ust. 3 oraz § 28 ust. 1 Regulaminu Studiow wskazanie liczby terminéw zaliczen przedmiotu, w
tym zaliczen dopuszczajgcych do egzaminu, oraz np. czy przedmiot jest powigzany z badaniami naukowymi, szczegétowy opis egzaminu,
informacje o kole naukowym)

KATEDRA | ZAKLAD BIOLOGII FARMACEUTYCZNE)
02-097 Warszawa, ul. Banacha 1, tel.5720983, 5720984, https://botanika.wum.edu.pl/ e-mail: botanika@wum.edu.pl

Osoby odpowiedzialne za przedmiot — biologia roslin i zwierzat: prof. dr hab. Sebastian Granica, prof. dr hab. Katarzyna
Syktowska-Baranek, dr Anita Sliwiriska (osoba odpowiedzialna za éwiczenia z Biologii roslin i zwierzat).

Konsultacje studenckie: wtorki 12.30-13.30.

Miejsce wyktadow: sala wyktadowa na Wydziale Farmaceutycznym Warszawa, ul. Banacha 1. w formie stacjonarnej i/lub zdalnej
na platformie Microsoft Teams. Wyktady odbywaja sie w semestrze zimowym w wymiarze dwéch godzin dydaktycznych tygodniowo
(25 wyktaddéw).

Miejsce éwiczen i seminariow z biologii z genetyka: pracownia mikroskopowa im. Profesor Mirostawy Goleniewskiej-Furmanowej
(sala nr 3.07), Wydziat Farmaceutyczny, gmach lll, pietro 3. Warszawa, ul. Banacha 1.

Obecnos$é na éwiczeniach, seminariach i wyktadach jest obowigzkowa. W semestrze mozna mie¢ najwyzej dwie nieobecnosci
w tym tylko jedna nieobecnos¢ nieusprawiedliwiong. Nieobecnos¢ usprawiedliwiona powinna by¢ odrobiona przez studenta, do
konca semestru, w terminie uméwionym z nauczycielem prowadzacym zajecia.

Cwiczenia laboratoryjne s3 obowigzkowe i odbywaja sie w semestrze zimowym w wymiarze trzech godzin tygodniowo. Wiekszo$é
zajec¢ stanowig ¢wiczenia mikroskopowe. Praca przy mikroskopach jest indywidualna.

Student zobowigzany jest do:
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- samodzielnego przygotowania sie do kazdych zaje¢;

- posiadania na zajeciach instrumentarium (mikroskopowe szkietka podstawowe i nakrywkowe, zyletka, igta preparacyjna,
Sciereczka, otdwek, gumka) oraz fartucha laboratoryjnego;

- prowadzenia w trakcie zaje¢ dokumentacji swojej pracy w zeszycie (80-100) o gtadkich kartkach. Dokumentacje stanowig: temat
éwiczen, wykonane samodzielnie i starannie rysunki preparatéw mikroskopowych z czytelnymi objasnieniami. Studenci proszeni
sg o zachowanie porzadku na stanowisku pracy.

Szczegotowy regulamin pracowni oraz system punktowy oceny pracy studentéw podawany jest do wiadomosci na pierwszych
éwiczeniach i wywieszony na tablicy ogtoszen Zaktadu i w pracowni.

Student, ktdry nie uzyska wymaganej minimalnej liczby punktéw z kartkéwek i kolokwiow ma prawo zdawac
poprawe, obejmujgca niezaliczony materiat. Pod koniec semestru mozliwe jest zdawanie Il terminu
poprawkowego (tzw. wyjsciowka), po uprzednim napisaniu podania do koordynatora przedmiotu i
uzyskaniu zgody.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu z biologii roslin i zwierzat jest zaliczenie kolokwiéw, kartkowek,
wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz obowigzkowa obecnos¢ na wyktadach.

Egzamin z biologii roslin i zwierzat odbywa sie w sesji zimowej, w terminie zatwierdzonym przez Rade Pedagogiczng. Obejmuje
on cze$¢ praktyczna ze struktur i anatomii organéw roslinnych oraz test z catego materiatu. Niezaliczenie jednej z tych czesci jest
jednoznaczne z oceng niedostateczng z egzaminu.

Egzamin praktyczny sktada sig z: 1) wykrycia i diagnozy roslinnych struktur komoérkowych i tkankowych o znaczeniu
diagnostycznym oraz 2) diagnozy organdéw roslinnych; obie czesci musza zawiera¢ dokumentacje rysunkowa, wykonanych przez
studenta/studentke preparatéw mikroskopowych. Prég zaliczeniowy kazdej czesci egzaminu praktycznego wynosi 51%.
Stacjonarny egzamin elektroniczny w formie testu obejmuje materiat z wyktaddéw, éwiczen i seminaridw. Test sktada sie ze 100
pytan (jedno- i wielokrotnego wyboru, na dobieranie, z kategorii prawda/fatsz, graficznych oraz pytan typu krétka odpowiedz), czas
na jego rozwigzanie wynosi 100 minut, a prog zaliczenia 51%. Wyniki beda dostepne bezposrednio po zakonczeniu testu. Wynik
testu moze ulec zmianie po rozpatrzeniu zastrzezen do pytan zgtaszanych przez studentéw w trakcie trwania egzaminu.

Koncowa ocena z egzaminu z biologii roslin i zwierzat obejmuje wynik z czesci praktycznej i czesci teoretycznej egzaminu (testu).
Waga egzaminu teoretycznego 70%, praktycznego 30%.

Zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem studiéw Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego:

§ 28.1.Studentowi przystuguja trzy terminy zdawania egzaminu, z czego drugi i trzeci termin jest terminem poprawkowym.

§ 29.1. Dziekan moze wyrazi¢ zgode na przystapienie do egzaminu komisyjnego lub zaliczenia komisyjnego w przypadku zgtoszenia
uzasadnionych zastrzezen, co do przebiegu egzaminu lub zaliczenia.

2. Egzamin komisyjny lub zaliczenie komisyjne maja charakter nadzwyczajny i nie moga by¢ traktowane jako dodatkowe terminy.

Egzamin - progi zaliczeniowe:
<51% - niedostateczny (2)

51-64% - dostateczny (3)
65-74% - dos¢ dobry (3,5)
75-84% - dobry (4)

85-94% - ponad dobry (4,5)

95-100% - bardzo dobry (5)

W Katedrze i Zaktadzie Biologii Farmaceutycznej, przy zespole ,,Biotechnologia roslin leczniczych”, od
1 pazdziernika 2014 r. dziata Studenckie Koto Naukowe ,,Herba”. Opiekunem naukowym SKN ,,Herba” jest
mgr farm. Dorota Gajdzis-Kuls.

Koto jest otwarte dla studentdéw zainteresowanych biotechnologig roslin leczniczych i pracg badawcza.
Cztonkowie SKN ,,Herba” majg mozliwos¢ udziatu w projektach prowadzonych w jednostce (m.in. kulturach
in vitro, analizach laboratoryjnych, opracowaniu i interpretacji wynikéw), zdobycia praktycznych
umiejetnosci oraz poznania realidw pracy naukowej.

Tematy podejmowane w ramach SKN ,Herba” czesto mogg sta¢ sie punktem wyjScia do pracy
magisterskiej (semestr 10) i stanowig czes¢ szerszych projektéw realizowanych w Katedrze i Zaktadzie.
Wyniki badan sg prezentowane (np. na konferencjach) i publikowane, a aktywni cztonkowie Kota otrzymuja
wsparcie merytoryczne w przygotowaniu referatow, posterow i tekstéw naukowych.
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Osoby zainteresowane dotgczeniem do SKN ,Herba”, zapraszamy do kontaktu z opiekunem Kota lub
prowadzgcymi zajecia.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z
ksztatceniem na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koncowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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Chemia analityczna

19



Chemia fizyczna
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1. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus)

Prowadzacy zajecia

CHEMIA FIZYCZNA

2026/2027

Wydziat Farmaceutyczny
Farmacja

Nauki farmaceutyczne
praktyczny

jednolite magisterskie
stacjonarne

obowigzkowy

egzamin

Katedra 1 Zaktad Chemii Organicznej 1 Fizycznej, ul. Banacha 1, 02-
097 Warszawa

prof. dr hab. Piotr Lulinski

dr hab. Katarzyna Paradowska

dr hab. Katarzyna Paradowska
e-mail: katarzyna.paradowska@wum.edu.pl

dr hab. Katarzyna Paradowska
dr hab. Dariusz Maciej Pisklak
dr hab. Lukasz Szeleszczuk
dr hab. Wojciech Oziminski

20




dr hab. Pawel Siudem

dr Katarzyna Zawada

dr Agnieszka Zielinska

dr Natalia Dobros

mgr Matylda Grzelecka
mgr Aleksandra Kowalska
mgr Patrycja Stomczynska

2. INFORMACJE PODSTAWOWE

:;I;:z:vmestr | rok, semestr drugi :i::rflt()féw 5,00
ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczb_a Kalkulacja punktow ECTS

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim godzin

wyktad (W) 10 0,36

seminarium (S) 5 0,18

éwiczenia (C) 50 1,78

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 75 2,68

3. CELE KSZTALCENIA

Umiejetne postugiwanie sie pojeciami z zakresu podstawowych dziatéw chemii fizycznej oraz

C1
wyjasnianie podstaw wielu zjawisk i proceséw zachodzgcych w organizmie ludzkim.

Samodzielne postugiwanie sie metodami pomiarowymi do wyznaczania wielkosci
Cc2 fizykochemicznych (np. statej rwnowagi reakcji, lepkosci, statej szybkosci reakcji, stopnia
dysocjacji, skrecalnosci wtasciwej).

C3 Przedstawianie wynikow badan eksperymentalnych i wycigganie wnioskéw dotyczgcych wielkosci
i praw fizykochemicznych na postawie przeprowadzonych eksperymentow.
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C4 Samodzielne rozwigzywanie podstawowych problemoéw rachunkowych z chemii fizycznej w
zakresie: termodynamiki (w tym termochemii), rownowag fazowych, rownowag chemicznych i
kinetyki chemicznej.

4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol
i numer
efektu

uczenia sie
zgodnie ze
standardami
uczenia sie

Efe kty w zakresie (zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 27 kwietnia 2026 r.)

Wiedzy - Absolwent* zna i rozumie:

B.W1.

B.w2.

B.W5.

B.W7.

B.W10.

B.W12.

B.W13.

fizyczne podstawy procesow fizjologicznych, m.in. krgzenia, przewodnictwa nerwowego,
wymiany gazowej, ruchu, wymiany substanciji;

wptyw czynnikow fizycznych i chemicznych srodowiska na organizm cztowieka;

mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzan chemicznych oraz mechanizmy oddziatywan
miedzyczgsteczkowych;

rodzaje i wtasciwosci roztwordw oraz metody ich sporzadzania;

techniki spektroskopowe, elektrochemiczne, chromatograficzne i spektrometrii mas
stosowane w naukach farmaceutycznych;

podstawy termodynamiki i kinetyki chemicznej;

fizykochemie uktadoéw wielofazowych i zjawisk powierzchniowych w aspekcie technologii
farmaceutyczne;.

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

B.U1.

B.U2.

B.US.

B.U6.

mierzy¢ lub wyznacza¢ wielkosci fizyczne, biofizyczne i fizygkochemiczne z
zastosowaniem odpowiedniej aparatury laboratoryjnej oraz wykonywac obliczenia
fizyczne i chemiczne

analizowa¢ zjawiska oraz procesy fizyczne wykorzystywane w diagnostyce i terapii
choréb;

przeprowadzaé badania procesdw kinetycznych w farmacji;

analizowacé wtasciwosci i procesy fizykochemiczne stanowigce podstawe dziatania
biologicznego produktéw leczniczych i farmakokinetyki;
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ocenic i przewidywac wtasciwosci zwigzkdéw organicznych na podstawie ich struktury,
B.U7 planowac synteze wybranych zwigzkéw organicznych w skali laboratoryjnej oraz

dokonywac ich identyfikac;ji;

B.U8 stosowac narzedzia informatyczne do opracowywania i przedstawiania danych.

*W zatgcznikach do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 27 kwietnia 2026 r. wspomina sie o ,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu
uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:

W1

w2

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

U1

u2

Kompetenciji spotecznych - Absolwent jest gotow do:

K1

K2

6. ZAJECIA

Forma zajec¢

Wyktady

Tresci programowe

W1. Termodynamika. Il zasada termodynamiki, definicja
entropii. Zmiana entropii i entalpii w procesie odwracalnym.
Energia swobodna i entalpia swobodna, zwigzki miedzy
funkcjami U, H, G, Fi S, kryteria samorzutnosci procesow

W2. Potencjat chemiczny, reguta faz, réwnanie Clausiusa-
Clapeyrona, ciepta przemiany fazowej, diagramy fazowe. Prawo
Daltona, prawo Henry’ego. Prawo Raoulta, azeotropia dodatniaii
ujemna. Zjawiska koligatywne. Prawo podziatu Nernsta.

W3. Zjawiska na granicy faz: napiecie powierzchniowe i
miedzyfazowe, adsorpcja fizyczna i chemiczna. Lepkosé.
Witasciwosci fizykochemiczne koloidéw: podwdjna warstwa
elektryczna, potencjat elektrokinetyczny.

Efekty uczenia sie

B.W1, B.W2, B.WS5,
B.W7, B.W10, B.W12,
B.W13,
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Seminaria

Cwiczenia
laboratoryjne

W4. Spektroskopia molekularna. Widma absorpcyjne UV-vis.
Widma oscylacyjne: absorpcyjne w podczerwieni i rozproszenie
ramanowskie. Aktywnos¢ optyczna.

W5. Spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego.
Przesuniecie chemiczne i stata sprzezenia spinowo-spinowego.
Widma 'H, 3C, N, *'P NMR w identyfikacji zwigzkdw biologicznie
czynnych i lekéw. NMR in vivo, tomografia magnetyczno-
rezonansowa.

S$1. Entalpiai entropia

S$2. Samorzutnos¢ przemian

S3. Przemiany fazowe, prawo Raoulta, wielkosci koligatywne
S4. Zjawiska na granicy faz. Lepkosc.

S$5. Réwnowaga chemiczna

C1. Cwiczenie wstepne, rachunek niepewnosci.

C2. Badanie réwnowagi reakcji metoda spektrofotometryczna.
C3. Wyznaczanie molowego ciepta rozpuszczania substancji w
wodzie oraz ciepta mieszania rozpuszczalnikow.

C4. Wyznaczanie zaleznos$ci napiecia powierzchniowego od
stezenia Tween 80 metoda pierscienia du Nouy’a.

C5. Wyznaczenie wartosci funkcji termodynamicznych reakcji
elektrodowej oraz wartosci stopnia dysocjacji kwasu metoda
potencjometryczna.

C6. Wyznaczanie statej dysocjacji stabego kwasu metoda
konduktometryczna.

C7. Kinetyka reakcji pierwszego rzedu: badanie kinetyki reakcji
rozktadu nadtlenku wodoru w roztworach wodnych
katalizowanego jonami Fe**.

C8. Wyznaczanie izotermy adsorpcji w uktadzie wegiel
medyczny - wodny roztwor kwasu.

C9. Wyznaczanie skrecalnosci wtasciwej i stezenia sacharozy
metodag polarymetryczna.

C10. Wyznaczanie punktu izoelektrycznego wodnego roztworu
koloidu metodg pomiaru lepkosci.

C10. Interpretacja widm "H i "*C NMR wysokiej rozdzielczosci
(jednowymiarowe- 1D).

C11. Interpretacja widm "H i "*C NMR wysokiej rozdzielczos$ci z
wykorzystaniem widm 1D i 2D.

C12. Teoretyczny opis czasteczek, obliczenia wybranych
wtasciwosci fizykochemicznych, w tym parametréw
geometrycznych i energetycznych.

B.wW1, B.W10, B.W12,
B.W13, B.U1,B.U2,
B.U5, B.US6,

B.W2, B.W5, B.W6,
B.W7,B.W10, B.W12,
B.W13, B.W17, B.U1,

B.U2, B.U5, B.U6, B.U7,
B.U8

7. LITERATURA

Obowiagzkowa

1. T.W. Hermann (red.), Chemia fizyczna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2021.

2.T. Gubica (red.), Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej, skrypt dla studentéw farmacji i analityki

medycznej, Oficyna Wydawnicza WUM, Warszawa 2015.
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3. K. Zawada (red.), Cwiczenia rachunkowe z chemii fizycznej, skrypt dla studentéw farmacji, Oficyna
Wydawnicza WUM, Warszawa 2025

Uzupetniajaca

1. P.W. Atkins, Chemia fizyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2021.

2. P.W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009.

3. K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2022.

4. L. Komorowski, A. Olszowski (red.), Chemia fizyczna. Laboratorium fizykochemiczne, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2013.
5. R.M. Silverstein, F.X. Webster, D.J. Kiemle, Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkoéw
organicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.

6. Z. Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1992.

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
przedmiotowego
efektu uczenia
sie

Np.A.W1,A.U1, K1

B.W1,
B.W2,
B.WS5,
B.W7,
B.W10,
B.W12,
B.W13,
B.U1,
B.U2,
B.U5,
B.US,
B.U7,
B.U8

Sposoby weryfikacji efektu uczenia

sie

Pole definiuje metody wykorzystywane do oceniania

studentdw, np. kartkéwka, kolokwium, raport z
éwiczen itp.

— kolokwium wstepne (kartkéwka)
przed kazdym éwiczeniem na
laboratorium

— sprawozdanie z kazdego éwiczenia
laboratoryjnego

— kolokwium (1 raz) z seminarium
(éwiczenia rachunkowe)

—egzamin w formie pisemnej (pytania
testowe + otwarte)

Kryterium zaliczenia

Np. prég zaliczeniowy

Laboratorium: Kryterium zaliczenia
kolokwium wstepnego (kartkéwki) jest
uzyskanie 1,5 pkt na 5 mozliwych do
uzyskania. Kryterium zaliczenia
sprawozdania z éwiczenia laboratoryjnego
jest jego zgodnos¢ z wytycznymi zawartymi w
instrukcji do éwiczenia, oceniana przez
prowadzgcego zajecia. Maksymalna ilos¢
punktéw to 3.

Seminaria: Kryterium zaliczenia kolokwium z
seminarium jest uzyskanie minimum 50%
mozliwych do uzyskania punktéw + 1 punkt.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
zaliczenie éwiczen (laboratorium) i
seminarium (éwiczenia rachunkowe).
EGZAMIN: kryterium zaliczenia (3,0 i powyzej)
—min. 60% sumy punktéw mozliwych do
uzyskania z pisemnego egzaminu. Kryteria
oceny z egzaminu podane sg ponizej.

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin z pytaniami testowymi i otwartymi. Student dopuszczony jest do
egzaminu po otrzymaniu zaliczenia seminariéw i laboratorium. Studenci, ktdrzy otrzymajg srednig z ocen
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(z seminariow i cwiczen) w wysokosci 4,75 sg zwolnieni z egzaminu i otrzymujg ocene 5,0 (bdb) z
przedmiotu.

Kryteria oceny z egzaminu:

ocena kryteria

Ocene negatywna wystawia sie w przypadku niezaliczenia egzaminu (ponizej

2,0 (ndst) 60% sumy punktéw).

Student uzyskuje ocene 3 (dost) kiedy uzyska od 61% do 68% sumy

3,0 (dosy) punktow.
3,5 (ddb) Student uzyskuje ocene 3,5 (ddb) kiedy uzyska od 69% do 77% sumy
’ punktow.
4,0 (db) Student uzyskuje ocene 4,0 (db) kiedy uzyska od 78% do 86% sumy
’ punktow.
4,5 (pdb) Student uzyskuje ocene 4,5 (pdb) kiedy uzyska od 87% do 94% sumy
P punktow.
5,0 (bdb) Student uzyskuje ocene 5,0 (bdb) kiedy uzyska od 95% do 100% sumy

punktow.

9. INFORMACJE DODATKOWE

Egzamin ma forme pisemna sktadajaca sie z czesci testowej i czesci pytan otwartych.

Zgodnie z obowigzujacym Regulaminem studiéw Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego:

§ 28.1.Studentowi przystuguja trzy terminy zdawania egzaminu, z czego drugi i trzeci termin jest terminem
poprawkowym.

§ 29.1. Dziekan moze wyrazi¢ zgode na przystgpienie do egzaminu komisyjnego lub zaliczenia komisyjnego
w przypadku zgtoszenia uzasadnionych zastrzezen, co do przebiegu egzaminu lub zaliczenia.

2. Egzamin komisyjny lub zaliczenie komisyjne maja charakter nadzwyczajny i nie moga by¢ traktowane jako
dodatkowe terminy.

Obecnosé na éwiczeniach, seminariach i wyktadach jest obowigzkowa. Nieobecnos¢ usprawiedliwiona powinna by¢ odrobiona
przez studenta. Forma i termin jest ustalana z nauczycielem prowadzgcym zajecia.

Szczegodtowy regulamin zajec laboratoryjnych i éwiczen rachunkowych znajduje sie na stronie internetowej
zaktadu: https://chemiaorganiczna.wum.edu.pl/. Dodatkowo jest tez szczegétowo omawiany na
pierwszych zajeciach.

Dane kontaktowe koordynatora przedmiotu Chemia Fizyczna: dr hab. n. farm. Katarzyna Paradowska,
e-mail: katarzyna.paradowska@wum.edu.pl, tel. 22 57 20 950

Dane kontaktowe Opiekuna Kota Naukowego ,,Free Radicals” przy Katedrze i Zaktadzie Chemii Organicznej
i Fizycznej:

dr hab. n. farm. tukasz Szeleszczuk; e-mail: lszeleszczuk@wum.edu.pl, tel. 22 57 20 950

Zajecia odbywaja sie na Wydziale Farmaceutycznym (dot. éwiczen laboratoryjnych) oraz w salach
seminaryjnych Wydziatu Farmaceutycznego, Centrum Dydaktycznego, Uniwersyteckiego Centrum
Stomatologii i Szpitala Pediatrycznego (kampus Ochota) ((dot. seminariéw (éwiczen rachunkowych)).
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Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z
ksztatceniem na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koncowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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10. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektéw
uczenia sie

Jednostka prowadzaca

Kierownik jednostki

Kierownik przedmiotu

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus

Prowadzacy zajecia

Chemia ogdlna i nieorganiczna

2026/2027

Wydziat Farmaceutyczny

farmacja

nauki farmaceutyczne

profil praktyczny

jednolite studia magisterskie

studia stacjonarne

obowigzkowy

egzamin

Katedra i Zaktad Chemii Farmaceutycznej i Biomateriatow
ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa

prof. dr hab. inz. Marcin Sobczak (marcin.sobczak@wum.edu.pl)

prof. dr hab. inz. Marcin Sobczak (marcin.sobczak@wum.edu.pl)

dr Sylwester Krukowski (sylwester.krukowski@wum.edu.pl)

dr Sylwester Krukowski (sylwester.krukowski@wum.edu.pl)

drinz. Monika Budnicka
mgr Natalia Byra

mgr Joachim Frankowski
dr Sylwester Krukowski
dr Karolina Mulas
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prof. dr hab. inz. Ewa Oledzka

dr hab. Edyta Pindelska

drinz. Urszula Piotrowska

prof. dr hab. inz. Marcin Sobczak

mgr Katarzyna Strzelecka

dr Matgorzata Warowna-Grzeskiewicz

11. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rok i semestr rok: |, semestr | Liczba’ 5
studiow punktéw
ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Liczba Kalkulacja punktéw ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim godzin
wyktady (W) 15 0,6
seminaria (S) - -
éwiczenia (C) 70 2,8
e-learning (e-L) - -
zajecia praktyczne (ZP) - -
praktyka zawodowa (PZ) - -
Samodzielna praca studenta
przygotowanie do zajeé i zaliczen 65 2,6
12. CELE KSZTALCENIA
C1 Opanowanie podstaw chemii ogélnej i nieorganicznej w zakresie niezbednym do realizacji
kolejnych etapéw studidw farmaceutycznych.
C2 Zapoznanie z wtasciwosciami substancji nieorganicznych, w tym z substancjami

farmakopealnymi oraz reakcjami zachodzacymi miedzy nimi w roztworach wodnych.

C3 Zdobycie podstawowych, praktycznych umiejetnosci pracy laboratoryjnej, w tym
przeprowadzania reakcji chemicznych, prawidtowego wyciggania wnioskéw z przeprowadzonych
doswiadczen oraz obstugi urzadzen.
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C4 Wyksztatcenie dobrych nawykdw pracy laboratoryjnej i przestrzegania zasad BHP w laboratorium
chemicznym.

13. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Efekty w zakresie (zgodnie z zatgcznikiem do rozporzadzenia MNISW z dnia 27 kwietnia 2026 r., Dz. U. poz. 602)
i numer

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy - Absolwent* zna i rozumie:
B.W4 wtasciwosci pierwiastkéw, w tym izotopow promieniotwdrczych, w aspekcie ich

wykorzystania w diagnostyce
i terapii choréb

B.W5 mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzan chemicznych oraz mechanizmy oddziatywan
miedzyczgsteczkowych

B.W6 rodzaje i wtasciwosci roztwordw oraz metody ich sporzadzania
B.W7 podstawowe typy reakcji chemicznych
B.wW8 farmakopealne metody identyfikacji substancji nieorganicznych

Umiejetnosci - Absolwent* potrafi:

B.U1 mierzyé lub wyznaczaé wielkosci fizykochemiczne z zastosowaniem odpowiedniej
aparatury laboratoryjnej oraz wykonywac obliczenia chemiczne

B.U3 identyfikowa¢ metodami farmakopealnymi substancje nieorganiczne

*W zatacznikach do rozporzadzenia MNiSW wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

14. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE (nieobowigzkowe)

Numer Efekty w zakresie
efektu
uczenia sie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:
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Umiejetnosci - Absolwent potrafi:

Kompetencji spotecznych - Absolwent jest gotow do:

15.ZAJECIA

Forma zajeé

Wyktady

Cwiczenia

Tresci programowe

Chemia ogélna i nieorganiczna:

Mechaniczno-kwantowa teoria atomu, orbitale atomowe.
Uktad okresowy pierwiastkéw a budowa atomu. Izotopy
promieniotwodrcze.

Wigzania chemiczne w ujeciu klasycznym oraz orbitale
molekularne.

Oddziatywania miedzyczgsteczkowe. Elementy krystalografii.
Elementy termodynamiki chemicznej, rGwnowaga chemiczna.
Uktad okresowy pierwiastkéw a okresowos¢ wtasciwosci
chemicznych.

Przeglad poszczegolnych grup pierwiastkow: wodor, helowce,
fluorowce, tlenowce, azotowce, weglowce, borowce,
berylowce, litowce, pierwiastki grup przejsciowych.

Analiza jakosciowa:

Farmakopea, przyktady farmakopealnych oznaczen tozsamosci
jonéw. Podziat pierwiastkdéw na mikro-, makro- i ultraelementy.
Analiza kationéw, podziat wg Freseniusa.

Analiza anionéw, podziat wg Bunsena.

Identyfikacja substancji nieorganicznych.

Roztwory i mieszaniny (sporzadzanie roztwordw nienasyconych o
konkretnych stezeniach; roztwory nasycone i przesycone; zasady
korzystania z pipety automatycznej; problematyka rozdziatu
koloidow; stracanie osadow i rozdzielanie zawiesin)

Elektrolity (pomiar przewodnictwa roztwordw elektrolitow i
nieelektrolitdw; poréwnywanie mocy elektrolitdw; analiza ptyndw
infuzyjnych; okreslanie stezenia metoda pomiaru przewodnictwa)

Odczyn i pH roztworu (wtasciwosci wskaZznikéw kwasowo-
zasadowych; analiza odczynu roztwordw nieznanych; pomiary
pehametryczne; sporzadzanie i badanie wtasciwosci roztworéw
buforowych)

Efekty uczenia
sie
B.w4, B.W5, B.W8

B.W6, B.W7, B.WS8,
B.U1,B.U3
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4. Reakcje utleniania i redukcji (metody wykrywania typowych
utleniaczy i reduktoréow w roztworach wodnych; kwasy jako
utleniacze w reakcjach z metalami; identyfikacja utleniaczy i
reduktordéw jonowych)

5. Analiza kationéw grupy | i Il Freseniusa (reakcje
charakterystyczne, w tym farmakopealne; identyfikacja
pojedynczych kationéw oraz analiza mieszaniny)

6. Analiza kationow grup H-v Freseniusa (reakcje
charakterystyczne, w tym farmakopealne; identyfikacja
pojedynczych kationow oraz analiza mieszanin)

7. Analiza anionéw (reakcje charakterystyczne anionow grup I-VI
Bunsena, w tym reakcje farmakopealne; identyfikacja
pojedynczych anionéw oraz analiza mieszanin)

8. Identyfikacja substancji nieorganicznych, czes¢ | (identyfikacja
substancji rozpuszczalnych w wodzie, z uwzglednieniem
substancji i reakcji farmakopealnych)

9. ldentyfikacja substanciji nieorganicznych, czes¢ Il (identyfikacja
substancji trudno rozpuszczalnych w wodzie | metali, z
uwzglednieniem substancji i reakcji farmakopealnych)

10. Identyfikacja substanciji nieorganicznych, czes¢ Il (identyfikacje
mieszane substancji rozpuszczalnych oraz trudno
rozpuszczalnych w wodzie, z uwzglednieniem substancji i reakcji
farmakopealnych)

7. LITERATURA

Obowiagzkowa

1. Bielanski A.: Podstawy chemii nieorganicznej (oba tomy), PWN, Warszawa 2016.

2. Galus Z. (red.): Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, PWN, Warszawa 2016.

3. Kocjan R. (red.): Chemia analityczna, tom |, PZWL, Warszawa 2014.

4. Praca zbiorowa: Chemia ogdlna i nieorganiczna, tom I, skrypt dla studentéw kierunku farmacja, WUM,

Warszawa 2025.

Uzupetniajaca

1. Almond M., Spillman M., Page E.: Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 2021.

2. Atkins P., Jones L.: Chemia ogélna, PWN, Warszawa 2016.

3. Cotton F. A., Wilkinson G., Gaus P. L.: Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 2002.
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4. Leel. D.: Zwiezta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1994.

5. MinczewskiJ., Marczenko Z.: Chemia analityczna, PWN, Warszawa 2016.

6. Pajdowski L.: Chemia ogélna, PWN, Warszawa 1999.

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

przedmiotowego
efektu uczenia

sie
B.W6, B.W7,
B.w8

B.U1,B.U3

B.W4, B.W5,
B.W6, B.W7,
B.wW8

Sposoby weryfikacji efektu
uczenia sie

Punktowane sprawdziany (8 x 3
punkty) oraz kolokwia (10 + 16
punktéw).

tacznie 50 punktow.

Praktyczne zadania
laboratoryjne, w tym
indywidualne analizy jakoSciowe
substancji nieorganicznych.

Egzamin
otwarte).
Do zdobycia 50 punktow.

pisemny (pytania

Kryterium zaliczenia

Wymagane jest przystgpienie do wszystkich
kolokwiow

i sprawdzianéw. Brak odrebnego kryterium
zaliczenia. Wymienione efekty uczenia s3g
ostatecznie weryfikowane na egzaminie. Na
podstawie zdobytych punktéw ustalana jest
premia dotgczana do wyniku egzaminu wedtug
nastepujacych kryteridw:

Suma ze Premia
sprawdzianéw punktowa do
i kolokwiéw (punkty) egzaminu
0-25,0 0
25,5-30,0 2
30,5-35,0 4
35,5-40,0 6
40,5-45,0 8
45,5-50,0 10

Suma punktéw z egzaminu oraz premii punktowej
nie moze przekroczy¢ 50.

Poprawne wykonanie wszystkich zaplanowanych
zadan laboratoryjnych, w tym indywidualnych
analiz  chemicznych. Zalicza prowadzacy
éwiczenia na podstawie pracy studenta
i przedstawionego opisu/sprawozdania.

Zalicza co najmniej 51% punktéw, jako suma
punktéw uzyskanych na egzaminie oraz premii
punktowej z ¢éwiczen. Oceny wystawiane sag
wedtug nastepujacych kryteriow:

50-45,5 pkt.: bardzo dobry
45-40,5 pkt.: ponad dobry
40-35,5 pkt.: dobry
35-30,5 pkt.: dos¢ dobry
30-25,5 pkt.: dostateczny
25-0 pkt.: niedostateczny
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9. INFORMACJE DODATKOWE

Warunki dopuszczenia do egzaminu: zrealizowanie (zaliczenie) wszystkich éwiczen, przystapienie do
wszystkich sprawdzianéw
i kolokwiow, rozliczenie sie ze sprzetu laboratoryjnego (uzupetnienie brakow).

Egzamin organizowany jest w trzech terminach: pierwszym (w sesji zimowej) oraz w dwdéch terminach
poprawkowych. Egzamin w kazdym terminie ma takg sama forme i kryteria zaliczenia.

Zgodnie z obowigzujacym Regulaminem studiéw Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego:

§ 28.1.Studentowi przystuguja trzy terminy zdawania egzaminu, z czego drugi i trzeci termin jest terminem
poprawkowym.

§ 29.1. Dziekan moze wyrazi¢ zgode na przystapienie do egzaminu komisyjnego lub zaliczenia
komisyjnego w przypadku zgtoszenia uzasadnionych zastrzezen, co do przebiegu egzaminu lub
zaliczenia.

2. Egzamin komisyjny lub zaliczenie komisyjne majg charakter nadzwyczajny i nie moga by¢ traktowane
jako dodatkowe terminy.

Obowigzuje usprawiedliwianie wszystkich nieobecnosci na éwiczeniach, kolokwiach i egzaminach
(zaswiadczenie lekarskie), wedtug zasad i z zachowaniem termindw opisanych w Regulaminie Studiéw
WUM. Zalegtosci wynikajgce z usprawiedliwionych nieobecnosci student ma obowigzek odrobi¢ po
uzgodnieniu terminu z koordynatorem przedmiotu lub prowadzacym, wedtug zasad opisanych
w regulaminie przedmiotu.

Regulamin przedmiotu zawierajgcy szczegdtowe informacje na temat zasad jego realizacji jest dostepny

tacznie z sylabusem
i regulaminem BHP, w przedmiotowym zespole MS Teams. Kazdy student uzyskuje dostep do zespotu
przed rozpoczeciem zajec

z przedmiotu. Studenci na pierwszych ¢wiczeniach majg obowigzek potwierdzi¢ pisemnie zapoznanie sie
z regulaminami.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystuguja WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z
ksztatceniem na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.
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16. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

2026/2027

Wydziat Farmaceutyczny WUM

Farmacja

(zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzadzeni Nauki farmaceutyczne

Ministra NiSW z 26 lipca 2019)

Profil studiow
(ogdlnoakademicki/praktyczny)

Poziom ksztatcenia
(I stopnia/ll stopnia/
jednolite magisterskie)

Forma studiéw
(stacjonarne/niestacjonarne)

Typ modutu/przedmiotu
(obowiagzkowy/fakultatywny)

Forma weryfikacji efektéw
uczenia SiQ (egzamin/zaliczenie)

Praktyczny

Jednolite magisterskie

stacjonarne

obowigzkowy

zaliczenie
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Jednostka/jednostki

prowadzaca/e (oraz adres/y
jednostki/jednostek)

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu
(tytut, imie, nazwisko, kontakt)

Osoba odpowiedzialna za

sylabus (imie, nazwisko oraz
kontakt do osoby, ktdrej nalezy
zgtaszac¢ uwagi dotyczgce sylabusa)

Prowadzacy zajecia

Zaktad Toksykologii i Bromatologii, ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa

Prof. dr hab. n. med. i n. o zdr. Ireneusz P. Grudzinski

dr n. farm. Ramona Figat, ramona.figat@wum.edu.pl

Prof. dr hab. n. farm. Grzegorz Natecz-Jawecki, gnalecz@wum.edu.pl

Prof. dr hab. Grzegorz Natecz-Jawecki, dr Ramona Figat, dr Agata Drobniewska,
dr Milena Wawryniuk, mgr Iwona Stanistawska

17. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rok i semestr

.. |, semestr 2
studiéw

FORMA PROWADZENIA ZAJEG

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W)

seminarium (S)

éwiczenia (C)

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen

Liczba
godzin

14
10

16

60

Liczba punktéw | 4.00
ECTS

Kalkulacja punktow ECTS

0,56

0,40

0,64

2,40

18. CELE KSZTALCENIA
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C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z epidemiologii i demografii

Cc2 Przedstawienie zasad prowadzenia badan epidemiologicznych

C3

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi bezpieczenstwa i skutecznosci

farmakoterapii w populacjach oraz ksztattowanie elementarnych umiejetnosci analizy i interpretacji danych

C4 Przygotowanie studentéw do rozumienia roli monitorowania farmakoterapii (pharmacovigilance), w tym
zasad zgtaszania dziatan niepozadanych produktéw leczniczych.

19. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE (aotyezy

kierunkoéw regulowanych ujetych w Rozporzadzeniu Ministra NiSW z 27 kwietnia 2026; pozostatych kierunkéw nie dotyczy)

Symbol

i numer

efektu
uczenia sie
zgodnie ze

standardami

uczenia sie
(zgodnie z
zatgcznikiem do
Rozporzadzenia
Ministra NiSW
z 27 kwietnia
2026)

Efekty w zakresie

Wiedzy - Absolwent* zna i rozumie:

F.W11.

F.W21.

F.W22.

F.W24.

podstawowe Zrédta naukowe informacji o produktach leczniczych, substancjach, suplementach
diety, wyrobach medycznych i innych produktach stosowanych w terapii choréb;

znaczenie wskaznikéw zdrowotnosci populacji;
zasady prowadzenia badan o charakterze epidemiologicznym;

zasady monitorowania bezpieczenstwa produktéw leczniczych i nadzoru nad wyrobami
medycznymi po wprowadzeniu ich do obrotu;

Umiejetnosci - Absolwent* potrafi:

F.U17

F.U18

monitorowac i raportowac niepozadane dziatania produktéw leczniczych, incydenty
medyczne, niepozgdane odczyny poszczepienne, podejrzenie btedu medycznego,
stwierdzenie zatrucia produktem biobdjczym, ciezkie niepozgdane dziatanie po
produkcie kosmetycznym, podejrzenie braku spetnienia wymagan jakosciowych przez
produkt leczniczy oraz wymagan zasadniczych przez wyréb medyczny, wdrazaé dziatania
prewencyjne, udziela¢ informacji zwigzanych z powiktaniami farmakoterapii
pracownikom systemu ochrony zdrowia, pacjentom iich rodzinom lub opiekunom;

okresli¢ zagrozenia zwigzane ze stosowang farmakoterapig w réznych grupach
pacjentéw oraz planowa¢ dziatania prewencyjne;
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F.U19 ocenia i interpretuje wskazniki epidemiologiczne;

korzystac z r6znych zrédet informacji o produkcie leczniczym i farmakoterapii oraz

F.U22. .. e .
krytycznie interpretowac te informacje;

przeprowadzi¢ krytyczng analize publikacji dotyczacych skutecznosci, bezpieczenstwa i
F.U24 aspektéw ekonomicznych farmakoterapii oraz publikacji dotyczgcych praktyki
zawodowej i rynku farmaceutycznego;

20. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE (nicobowiazkowe)

Numer
efektu Efekty w zakresie
uczenia sie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:

W1 znaczenie dokumentéw regulacyjnych (np. wytycznych EMA) w ksztattowaniu polityki lekowej
i bezpieczenstwa publicznego

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

U1 krytycznie ocenia¢ wyniki badan naukowych i odpowiednio uzasadnia¢ stanowisko w zakresie
oceny tych wynikéw

U2 prezentowac i komunikowac¢ wyniki analiz epidemiologicznych w formie ustnej i pisemne;j

Kompetenciji spotecznych - Absolwent jest gotéow do:

K1 aktywnego udziatu w dyskusji naukowej i pracy zespotowej
K2 korzystania z obiektywnych zrédet informaciji;
21.ZAJECIA
For Efekty uczenia
ma . sie
. Tresci programowe
zaj
¢
W1 | Zadania i cele epidemiologii. Podstawowe definicje z zakresu epidemiologii F.W21; F.W22.
W2 Metodologia badan epidemiologicznych: zasady prowadzenia badan analitycznych F.W11; F.W22.
i eksperymentalnych
W3 | Epidemiologia choréb zakaznych i niezakaznych w Polsce i na $wiecie F.W11; F.W22.
W4 | Podstawy epidemiologiczne badan klinicznych lekéw F.WITT; F.W22;
F.W24.
. . . S . . S . F.W11; F.W22;
W5 | Farmakoepidemiologia — definicje i cele. Monitorowanie dziatarn niepozadanych F W24

Obiektywne i naukowe zrédta informacji o badaniach epidemiologicznych analitycznych F.W11; F.w24.
W6 | i eksperymentalnych. Monitorowanie bezpieczenstwo produktéw leczniczych poich
wprowadzeniu do obrotu
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W7 | Wiarygodnos$é wynikéw badan, od case studies po metaanalizy F.W11, ; F.W22.
Epidemiologia choréb i zdarzen zdrowotnych: analiza i interpretacja badan naukowych. F.W21; F.W22;
S1 Prezentacje studentéw oparte na publikacjach naukowych - przeglad badan F.U19; F.U22.;
epidemiologicznych, krytyczna analiza metodologii i wynikéw. F.U24
Pharmacovigilance i rola farmaceuty w monitorowaniu bezpieczenstwa farmakoterapii. F.W11.; FW23.;
S2 | Podstawy nadzoru nad bezpieczenstwem lekdw, zgtaszanie dziatan niepozadanych, rola | F.U17; F.U18;
farmaceuty. F.U22.
S3 | Wytyczne EMA dotyczace ryzyka srodowiskowego stosowania lekow F.U22.
c1 Epidemiologia opisowa w praktyce: analiza danych demograficznych i przebieg pandemii | F.W21; F.W22;
COVID-19. F.U19.
Podstawy obliczen epidemiologicznych i interpretacja wskaznikéw zdrowotnych. Miary F.W21; F.W22;
C2 | czestosciiryzyka (zapadalnosc¢, chorobowosé, umieralnosé, RR, OR). F.U19
Znaczenie obliczen w analizie danych populacyjnych.
Epidemiologia Srodowiskowa: ocena toksycznosci sSrodowiskowej. Zastosowanie E.W29; F.W21;
C3 | biotestow w ocenie zagrozen srodowiskowych oraz ich interpretacja w kontekscie F.U19; F.U.22.
zdrowia populaciji.
Metodologia badan ankietowych w epidemiologii: projektowanie i zZrédta btedéw F.W21; F.W22;
C4 | Zasady konstrukcji kwestionariuszy, walidacja narzedzi, btedy systematyczne i losowe F.U19.

w badaniach ankietowych.

22. LITERATURA

Obowigzkowa

1.

3.

Natecz-Jawecki Grzegorz, Drobniewska Agata, Figat Ramona, Wawryniuk Milena. 2026. Higiena z elementami
epidemiologii. Skrypt dla studentéw Wydziatu Farmaceutycznego. Zaktad Toksykologii i Bromatologii.
Warszawski Uniwersytet Medyczny. ISBN 978-83-7637-664-6.

Paradowska-Stankiewicz I., Rosifiska M., Wojtyniak B., Zielinski A. Epidemiologia. Od teorii do praktyki. PZWL,
2021.

Jedrychowski W. Epidemiologia — wprowadzenie i metody badania. PZWL, Warszawa, 1999.

Uzupetniajgca

1.
2.

Bzdega J., Gebska-Kuczerowska A. Epidemiologia w zdrowiu publicznym. PZWL. 2010.

Jedrychowski W. Epidemiologia w medycynie klinicznej i zdrowiu publicznym. Wyd. Uniwersytetu
Jagielloriskiego. 2010.Jethon Z., Grzybowski A. [red.]. Medycyna zapobiegawcza i Srodowiskowa. PZWL,
Warszawa, 2000.

Beaglehole R., Bonita R., Kjellstrom T. Basic epidemiology. WHO, Geneva, 1993.

EMA Guideline on the environmental risk assessment of medicinal products for human use.
EMEA/CHMP/SWPO/4447/00. 2024.

39



23. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie

F.W11.; FW21.; Kolokwium Uzyskanie minimum:

F.W22.; F.W24. - 60% pkt. —ocena 3,0
- 67% pkt. - ocena 3,5
- 74% pkt. - ocena 4,0
- 82% pkt. —ocena 4,5
-90% pkt. —ocena 5.

F.U19; F.U22; Prezentacja multimedialna Prawidtowe

F.U24. zaprezentowanie zadania

F.U17; F.U18; Sprawozdanie z éwiczen Prawidtowe wykonanie

F.U19; F.U22; zadania, sporzadzenie

F.U24. raportu

24.INFORMACJE DODATKOWE (informacje istotne z punktu widzenia nauczyciele niezawarte w pozostatej czesci sylabusa, np. czy
przedmiot jest powigzany z badaniami naukowymi, szczegdtowy opis egzaminu, informacje o kole naukowym)

Kolokwium: w wersji stacjonarnej 10 pytan otwartych;

W wersji on-line: kartkdwka (pytania testowe) po kazdym wyktadzie oraz kolokwium na koniec zaje¢ (20 pytan
testowych wielokrotnego wyboru).

Zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem studiow Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego:

§ 28.1.Studentowi przystuguja trzy terminy zdawania egzaminu, z czego drugi i trzeci termin jest terminem
poprawkowym.

§ 29.1. Dziekan moze wyrazi¢ zgode na przystgpienie do egzaminu komisyjnego lub zaliczenia
komisyjnego w przypadku zgtoszenia uzasadnionych zastrzezen, co do przebiegu egzaminu lub
zaliczenia.

2. Egzamin komisyjny lub zaliczenie komisyjne maja charakter nadzwyczajny i nie moga by¢ traktowane
jako dodatkowe terminy.

W przypadku nieobecnosci, zajecia powinny by¢ odrobione z inng grupa ¢wiczeniowa. W razie braku terminu
mozliwe jest indywidualne odrobienie zaje¢ w porozumieniu z koordynatorem przedmiotu.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z
ksztatceniem na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koncowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczyé¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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Fizjologia

UTr pUsy

1. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektéw
uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus

Prowadzacy zajecia

Fizjologia

2026/2027

Wydziat Farmaceutyczny

Farmacija

Nauki farmaceutyczne

praktyczny

jednolite magisterskie

stacjonarne

obowigzkowy

egzamin

Katedra i Zaktad Farmakoterapii i Opieki Farmaceutycznej

Prof. dr hab. Magdalena Bujalska-Zadrozny

Dr hab. Ewa Nurowska, email: ewa.nurowska@wum.edu.pl

Dr hab. Ewa Nurowska, email: ewa.nurowska@wum.edu.pl

Dr hab. Barttomiej Szulczyk
Dr hab. Ewa Nurowska
Prof. dr hab. Mariusz Sacharczuk
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Dr Przemystaw Kurowski
Dr Maciej Gawlak
Dr Aneta Ksigzek

2. INFORMACJE PODSTAWOWE

. Liczba
Rok t
to dl. ?emes ' Rok 1, semestr 1 punktéw 5.00
studiow DTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Liczba Kalkulacja punktéw ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim godzin
wyktad (W) 20 0.8
seminarium (S) 30 1.2
éwiczenia (C) 15 0.6
e-learning (e-L)
zajecia praktyczne (ZP)
praktyka zawodowa (PZ)
Samodzielna praca studenta
Przygotowanie do zajec i zaliczen 60 24

3. CELE KSZTALCENIA

Poznanie z mechanizméw funkcjonowania oraz regulacji funkcjonowania organizmu
cztowieka na poziomie molekularnym, komérkowym, tkankowym, narzadowym i
systemowym. Zakres nauczania obejmuje uktad nerwowy, krazenia, oddechowy, pokarmowy,
moczowo-ptciowy, krwiotwdrczy i hormonalny cztowieka.

C1
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4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Sym bol Efe kty w zakresie (zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 27 kwietnia 2026r.)
i numer

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy - Absolwent* zna i rozumie:

AW1 Absolwent zna i rozumie budowe anatomiczng organizmu cztowieka i podstawowe
zaleznosci miedzy budowa
i funkcjg organizmu w warunkach zdrowia;

A.W2 Absolwent zna i rozumie mechanizmy funkcjonowania organizmu cztowieka na poziomie
molekularnym, komaérkowym, tkankowym i systemowym;

A.W5 Absolwent zna i rozumie strukture i funkcje bton biologicznych oraz mechanizmy
transportu przez btony;

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:
A.U1 stosowac¢ mianownictwo anatomiczne do opisu stanu zdrowia cztowieka;
A.U2. opisywa¢ mechanizmy funkcjonowania organizmu cztowieka na poziomie molekularnym,

komoérkowym, tkankowym i systemowym
*W zatgcznikach do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 05 maja 2026 r. wspomina sie o ,absolwencie”, a nie studencie

5. POZzZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu
uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:
W1
W2

Umiejetnosci - Absolwent potrafi:
U1 Dzieli¢ sie wiedza

uz
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Kompetenciji spotecznych - Absolwent jest gotow do:

K1
K2
6. ZAJECIA
Forma zajeé Tresci programowe Efekty uczenia sie

Fizjologia réznych typéw kanatéw jonowych. A.W1, AW2, AW5
Mechanizm powstawania potencjatu btonowego

Wyktad 1 spoczynkowego oraz potencjatu czynnosciowego.
Przekazywanie informacji wzdtuz aksonu. Synapsy
chemiczne i elektryczne.
Mechanizmy przekazywania informacji miedzy A.W1, AW2, AW5

Wyktad 2 komadrkami. R6zne typy receptorow metabotropowych
i jonotropowych. Integracja synaptyczna.
Fizjologia uktadu ruchowego. Ogélny schemat uktadu | AW1, AW2
ruchowego. Pojecie wspdélnej koncowej drogi uktadu
ruchowego. Odruchowa kontrola motoneuronow.

Wyktad 3 g

Kontrola motoneurondw przez drogi ruchowe

zstepujace. Fizjologia jader podkorowych. Fizjologia

mozdzku.

Fizjologia uktadu autonomicznego. Struktura uktadéw | AW1, AW2

Wyktad 4 wspotczulnego i przywspotczulnego. Efektory uktadu
autonomicznego i ich odruchowa regulacja.

Fizjologia uktadu oddechowego. Mechanika AW1, AW2
oddychania. Regulacja oddychania. Receptory

czuciowe uktadu oddechowego. Kontrola odruchowa

funkcji przepony i miesni miedzyzebrowych.

Wyktad 5

Fizjologia serca. Uktad bodZcoprzewodzacy serca. A.W1, AW2
Mechanizm powstawania potencjatéw
Wyktad 6 rozrusznikowych. Potencjaty czynno$ciowe komadrek
miesnia sercowego. Sprzezenie elektromechaniczne.
Cykl hemodynamiczny serca.

Fizjologia uktadu naczyniowego. Budowa i funkcja AW1, AW2
réznych typow naczyn krwionosnych. Pojecie cisnienia
Wyktad 7 krwi. Omoéwienie réznych typow tozysk naczyniowych.
Kontrola funkcji serca i miesnidéwki naczyn przez
odruchy autonomiczne.

Fizjologia uktadu pokarmowego. Elektrofizjologia A.W1, AW2
komorek miesni gtadkich przewodu pokarmowego.

Regulacja funkcji uktadu pokarmowego przez uktad

autonomiczny i hormonalny. Mechanizmy kontroli

Wyktad 8
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Wyktad 9

Wyktad 10

Seminarium 1

Seminarium 2

Cwiczenia 1

Cwiczenia 2

Seminarium 3

Seminarium 4

Seminarium 5

Cwiczenia 3

Cwiczenia 4

dziatania zotadka. Regulacja i rola wydzielania
trzustkowego. Regulacja i rola wydzielania zo6tci.
Kontrola funkcji jelita cienkiego i jelita grubego.

Fizjologia uktadu hormonalnego. Klasyfikacja
hormondéw i mechanizmy ich produkciji, receptory dla
hormondéw. Hormony trzustki.

Fizjologia nerek. Budowa, funkcje i unaczynienie
nefrondw. Mechanizmy filtracji, resorpcji, sekrecji.
Fizjologia réwnowagi kwasowo-zasadowej i wodno-
elektrolitowej

Fizjologia uktadu czuciowego ze szczegélnym
uwzglednieniem czucia dotyku i priopriocepc;ji.
Klasyfikacje receptoréw czuciowych. Klasyfikacje drog
czuciowych. Budowa kory czuciowej. Badanie
dyskryminacji czucia za pomoca cyrkli. Zastosowanie
wtosow von Freya.

Fizjologia krwi. Fizjologia i regulacja procesu
krwiotworzenia. Fizjologia i regulacja procesu
krzepniecia krwi. Transport substancji odzywczych i
metabolitow przez krew.

Fizjologia komodrek pobudliwych. Analiza wtasciwosci
pradow jonowych z uzyciem programu
komputerowego.

Analiza wtasciwosci potencjatéw czynnosciowych z
uzyciem programu komputerowego.

Struktura i funkcja narzgdéw wzroku. Demonstracja
ztudzen wzrokowych, istnienia plamki slepej.

Rodzaje receptordw ze szczegélnym uwzglednieniem
receptorow metabotropowych. Uktad autonomiczny.
Analiza wptywu adrenaliny i acetylocholiny na
czynnos$c¢ wybranych narzadéw z wykorzystaniem
programu komputerowego

Seminarium sprawdzajgce pierwsze; Poprawa
kolokwium Igo

Fizjologia uktadu oddechowego. Spirometria- badanie i
analiza wielko$ci uzyskanych z pomiaru; Cwiczenia
komputerowe z uzyciem programu komputerowego

Fizjologia uktadu krgzenia. Mierzenie cisnienia
tetniczego krwi. Cwiczenia komputerowe z uzyciem
programu komputerowego

AW1, AW2

AW1, AW2

AW1, AW2

AW1, AW2

AW1, AW2, A W5

AW1, AW2, AW5

AW1, AW2

AW1, AW2, AW5

AUT, A U2, AW1, AW2,
A.W5

AW1, AW2

AW1, AW2
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Cwiczenia 5 Fizjologia serca. Rejestracja EKG oraz analiza jego AW1, AW2
zapisu. Ostuchiwanie serca. Cwiczenia komputerowe z
uzyciem programu komputerowego

Fizjologia uktadu pokarmowego. Struktura i funkcje AW1, AW2
Seminarium 6 zotadka, trzustki, watroby, jelit. Mechanizm
rozdrabniania i absorbcji substancji pokarmowych.

Seminarium 7 Uktad hormonalny. Podwzgérze, przysadka mézgowa, | AW1, AW2
szyszynka, tarczyca, przytarczyce, grasica, trzustka,
nadnercza.

Seminarium sprawdzajgce drugie. Poprawa ligo A.U1,A.U2, AW1, AW2

Seminarium 8 kolokwium

Fizjologia nerek. Anatomia czynnosciowa nerek. AW1, AW2
Seminarium 9 Struktura i funkcja nefronu. Mechanizmy tworzenia i
zageszczania moczu.

Fizjologia cyklu menstruacyjnego, zaptodnienie. 10 min | AW1, A W2
Seminarium 10 na wypetnienie ankiety.

7. LITERATURA
Obowiazkowa

Fizjologia cztowieka; skrypt dla studentéw farmac;ji i medycyny laboratoryjnej pod redakcja Pawta
Szulczyka i Magdaleny Okarskiej-Napieraty.

Uzupetniajaca

1. Agamemnon Despopoulos, Stefan Silbernagl. llustrowana fizjologia
cztowieka.
2. Fizjologia Cztowieka, Autor: Stanistaw Konturek.

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie
Np. AW1,A.U4, K1 Pole definiuje metody wykorzystywane do oceniania studentéw, np. kartkéwka, Np. prég zaliczeniowy
kolokwium, raport z ¢wiczen itp.
A.W1 Egzamin co najmniej 51%

maksymalnej liczby
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AW1

A.W5

A.W1

A.W2

A.W5

A.U1

A.U2

A.U5

U1

U1

Egzamin

Egzamin

kolokwium

kolokwium

kolokwium

kolokwium

kolokwium

kolokwium

kolokwium

Kolokwia poprawkowe oraz w terminie dla chorych

punktoéw (skala ocen
ponizej)

co najmniej 51%
maksymalnej liczby
punktoéw (skala ocen
ponizej)

co najmniej 51%
maksymalnej liczby
punktéw (skala ocen
ponizej)

co najmniej 50%
maksymalnej ilosci
punktéw (skala ocen
ponizej)

co najmniej 50%
maksymalnej ilosci
punktéw (skala ocen
ponizej)

co najmniej 50%
maksymalnej ilosci
punktéw (skala ocen
ponizej)

co najmniej 50%
maksymalnej ilosci
punktéw (skala ocen
ponizej)

co najmniej 50%
maksymalnej ilosci
punktéw (skala ocen
ponizej)

co najmniej 50%
maksymalnej ilosci
punktéw (skala ocen
ponizej)

co najmniej 50%
maksymalnej ilosci
punktéw (skala ocen
ponizej)

Kolokwia poprawkowe i
dla chorych: Poprawna
odpowiedz ustna na

zadane pytania;
kolokwia dla chorych —
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skala ocen ponizej;
kolokwia poprawkowe —
dst przy poprawnej
odpowiedzi na pytania

AW1 kartkéwka na koncu seminarium z omawianego materiatu | 50% punktéw ze
wszystkich kartkowek

AW2 kartkéwka na koncu seminarium z omawianego materiatu | 50% punktéw ze
wszystkich kartkowek

A.W5 kartkéwka na koncu seminarium z omawianego materiatu | 50% punktéw ze
wszystkich kartkéwek

A.U1 kartkéwka na koncu seminarium z omawianego materiatu | 50% punktéw ze
wszystkich kartkdwek

A.U2 kartkéwka na koncu seminarium z omawianego materiatu | 50% punktéw ze
wszystkich kartkowek

AW1 raport z ¢wiczen Wypetnienie wszystkich
punktéw raportu

AW2 raport z ¢wiczen Wypetnienie wszystkich
punktéw raportu

A.W5 raport z ¢wiczen Wypetnienie wszystkich
punktéw raportu

U1 prezentacje Przygotowanie
prezentacji *

* Prezentacje z listy artykutdw na zaliczenie nieobecnosci

Skala ocen (egzamin) : dst: 51% -60%; dst plus: 61%-70%; db: 71%-80%; db plus 81%-90%; 91%-100%-
bdb.

Skala ocen (kolokwia): dst: 50% -60%; dst plus: 61%-70%; db: 71%-80%; db plus 81%-90%; 91%-100%-
bdb.

9. INFORMACJE DODATKOWE

Egzamin bedzie miat forme testu jednokrotnego wyboru. Egzamin poprawkowy bedzie miat forme testu.
Oceny uzyskane z kolokwidw nie majg wptywu na ocene uzyskang z egzaminu. Uzyskanie z kazdego
kolokwium oceny co najmniej 4.5 pozwala na przystgpienie do egzaminu zerowego.

Kolokwia li Il (bez kolokwiéw poprawkowych) bedg miaty forme testu jednokrotnego wyboru.

Kolokwia poprawkowe oraz kolokwia dla oséb nieobecnych (np. chorych) beda miaty forme ustna. Aby
uzyskaé dopuszczenie do egzaminu nalezy zaliczy¢ oba kolokwia oraz uzyskaé co najmniej 50%
punktow tgcznie ze wszystkich kartkowek. Maksymalna ocena z kolokwium poprawkowego to dst.
Osoby nieobecne na zajeciach (seminaria, ¢wiczenia) zobowigzane sag do przygotowania prezentacji w
formie elektronicznej; prezentacja dotyczy artykutu, ktéry student wybiera samodzielnie z
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udostepnionej listy artykutow, z tematu ktéry byt realizowany na opuszczonych zajeciach. Prezentacje
studenci przesytajg emailem do koordynatora przedmiotu.

Zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem studiow Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego:

§ 28.1.Studentowi przystuguja trzy terminy zdawania egzaminu, z czego drugi i trzeci termin jest terminem
poprawkowym.

§ 29.1. Dziekan moze wyrazi¢ zgode na przystapienie do egzaminu komisyjnego lub zaliczenia
komisyjnego w przypadku zgtoszenia uzasadnionych zastrzezen, co do przebiegu egzaminu lub
zaliczenia.

2. Egzamin komisyjny lub zaliczenie komisyjne maja charakter nadzwyczajny i nie moga by¢ traktowane
jako dodatkowe terminy.

Osoba odpowiedzialna za dydaktyke: dr hab. Ewa Nurowska, email: ewa.nurowska@wum.edu.pl.
Koto Naukowe CEREBRUM dziatajgce przy Katedrze i Zaktadzie Farmakoterapii i Opieki

Farmaceutycznej; osoba odpowiedzialna: dr Przemystaw Kurowski; strona internetowa Kota
Naukowego: https://cerebrum.wum.edu.pl/

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystuguja WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z
ksztatceniem na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koncowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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25. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus)

Prowadzacy zajecia

Genetyka

2026/2027

Wydziat Farmaceutyczny

farmacja

Nauki farmaceutyczne

praktyczny

jednolite magisterskie

stacjonarne

obowigzkowy

egzamin

Katedra i Zaktad Biologii Farmaceutycznej
Wydziat Farmaceutyczny WUM, ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa

Prof. dr hab. Sebastian Granica

Dr n. farm. Wojciech Szyputa
wojciech.szyputa@wum.edu.pl

Dr n. farm. Wojciech Szyputa
wojciech.szyputa@wum.edu.pl

Pracownicy i doktoranci Katedry i Zaktadu Biologii Farmaceutycznej
prof. dr hab. Agnieszka Pietrosiuk

prof. dr hab. Katarzyna Syktowska-Baranek

mgr farm. Dorota Gajdzis-Kuls
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dr Matgorzata Jeziorek
dr Anita Sliwifska
dr Wojciech Szyputa

26. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rok i semestr . - LiCZba,
., Pierwszy rok studiéw, semestr 1 punktéw 2
studiow ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Liczba Kalkulacja punktéw ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim godzin
wyktad (W) 10 0,4
seminarium (S)
éwiczenia (C) 10 0,4
e-learning (e-L)
zajecia praktyczne (ZP)
praktyka zawodowa (PZ)
Samodzielna praca studenta
Przygotowanie do zajec i zaliczen 30 1,2

27. CELE KSZTALCENIA

C1. Przekazanie podstaw genetyki klasycznej, populacyjnej i molekularnej w zakresie
wymaganym standardem.

C2. Wyksztatcenie umiejetnosci interpretacji podstawowych danych genetycznych (rodowody,
prawo Hardy’ego-Weinberga) oraz formutowania ograniczen wnioskowania.

C3. Wprowadzenie do funkcji i metod badania genomu i transkryptomu cztowieka oraz podstaw
regulacji ekspresji gendéw (zakres podstawowy).

C4. Wprowadzenie do technik biologii molekularnej w biotechnologii farmaceutycznej i terapii
genowej oraz do genetycznych mechanizmdéw nabywania lekoopornosci (poziom mechanizmu).
C5. Uporzadkowanie podstaw molekularnej regulacji cyklu komérkowego, proliferaciji i
transformacji nowotworowej.
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28. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Sym bol Efe kty w zakresie (zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 27 kwietnia 2026)
i numer

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:

A.W9 Molekularne podstawy regulacji cyklu komoérkowego, proliferacji, apoptozy i
transformacji nowotworowej.

AW10 Podstawy genetyki klasycznej, populacyjnej i molekularnej.

AW11 Funkcje oraz metody badania genomu i transkryptomu cztowieka; mechanizmy regulac;ji

ekspresji genéw w zakresie podstawowym dla terapii, diagnostyki i farmacji praktycznej.

A.W12 Techniki biologii molekularnej w biotechnologii farmaceutycznej i terapii genowe;.
AW13 Genetyczne mechanizmy nabywania lekoopornosci przez drobnoustroje i komaorki
nowotworowe.

Umiejetnosci - Absolwent potrafi:

A.U6 Ocenia¢ uwarunkowania genetyczne rozwoju choréb w populaciji.

29. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu Efekty w zakresie
uczenia sie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:

W1 Rozumie podstawowe pojecia genetyki i potrafi je stosowaé w analizie problemoéw
biomedycznych oraz farmaceutycznych (gen, allel, genotyp/fenotyp, mutacja,
polimorfizm).
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W2 Zna podstawowe zasady interpretacji wynikow badan genetycznych na poziomie ogdélnym
(co wynik méwi i do jakich wnioskdw nie uprawnia).

Umiejetnosci - Absolwent potrafi:
U1 Potrafi rozwigzywac proste zadania z zakresu dziedziczenia i genetyki populacyjnej
(rodowody, prawo Hardy’ego-Weinberga).

Potrafi formutowac wnioski i ograniczenia interpretacji na podstawie przedstawionych

u2
danych genetycznych (wyniki testow, przypadki dydaktyczne).

Kompetencji spotecznych - Absolwent jest gotow do:

K7 korzystania z obiektywnych zrédet informac;ji
K8 Formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub obserwacji
30. ZAJECIA
Forma L. Efekty
.. Tresci programowe ..
zajec uczenia sie
e Architektura genomu eukariotycznego i podstawy genetyki cztowieka. | A.W9; A.W10;
e Dziedziczenie i analiza rodowodéw: od cechy do ryzyka rodzinnego. | A-W11; A.W12;
e Mutacje i mechanizmy choréb genetycznych oraz przeglad metod UL
diagnostyki molekularnej.
wyktad e Podstawy genetyki populacyjnej: prawo Hardy’ego-Weinberga,
(W) polimorfizmy i ryzyko w populac;ji.
e Molekularna regulacja cyklu komaérkowego, proliferaciji i
transformacji nowotworowej (wyktad obejmuje cykl komérkowy,
proliferacje i transformacje nowotworowg; apoptoza realizowana jest
w ramach przedmiotu ,,Biologia roslin i zwierzat”).
e Mitoza oraz indeks mitotyczny (Ml) u Allium cepa. Dziatanie zwigzkéw | A.W9; A.W10;
chemicznych na dzielaca sie komoérke. AW11; AW12;
e Kariotyp cztowieka — aberracje chromosomowe i podstawy zapisu AL Al
ISCN (International System for Human Cytogenomic Nomenclature).
e Mutacje genowe i dziedziczenie: rodowody, krzyzéwki oraz
interpretacja podstawowych wynikéw diagnostyki molekularnej.
o ) e Interpretacja wynikoéw badan cytogenetycznych i molekularnych:
E:cv:\;lc:zema fluorescencyjna hybrydyzacja in situ (FISH), poréwnawcza

hybrydyzacja genomowa i mikromacierze (CGH/array-CGH),
wielokrotna amplifikacja sond zalezna od ligacji (MLPA), reakcja
taricuchowa polimerazy (PCR), sekwencjonowanie nowej generacji
(NGS) oraz mechanizmy lekoopornosci.

e Podstawy genetyki populacyjnej: rownowaga Hardy’ego-Weinberga
(Hardy-Weinberg equilibrium, HWE), czestosci alleli i genotypdw,
nosicielstwo oraz interpretacja polimorfizméw w populaciji.
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31. LITERATURA
Obowiazkowa

e Alberts B., Hopkin K., Morgan D., Johnson A., Roberts K., Walter P., Heald R. Podstawy biologii komérki.
Czesc 1. Wyd. IV. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN; 2024.

e Fletcher H., Hickey I. Krotkie wyktady. Genetyka. Wyd. 4. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN;
2021.

e Drewa G., Ferenc . (red.). Genetyka medyczna. Podrecznik dla studentéw. Wyd. 1, dodruk. Wroctaw:
Edra Urban & Partner; 2018.

e Kawiak J., Zabel M. Seminaria z cytofizjologii dla studentdw medycyny, weterynarii i biologii. Wyd. 3.
Wroctaw: Edra Urban & Partner; 2021.

Uzupetniajaca

¢ Brown T.A. Genomy. Wyd. 4. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN; 2025.

¢ Passarge E. Genetyka: ilustrowany przewodnik. Wyd. 1. Warszawa: Wydawnictwo Lekarskie PZWL; 2004.
¢ Weglenski P. Genetyka molekularna. Wyd. 6. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN; 2006 (dodruk:
2010).

e Materiaty dydaktyczne prowadzacego (zestawy rodowoddw, zadan Hardy’ego—-Weinberga i przyktadowe
wyniki testow) — udostepniane studentom.

32. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol przedmiotowego efektu uczenia | Sposoby weryfikacji efektu uczenia Kryterium

sie sie zaliczenia
K7; K8 Kartkdéwka 1 =251%
K7; K8 Kartkéwka 2 251%
K7; K8 Kartkéwka 3 251%
K7; K8 Kartkéwka 4 =251%
K7; K8 Kartkéwka 5 251%
AW10; A.U6 Kolokwium 1 po éwiczeniu 3 =251%

(rodowody + mutacje + diagnostyka):
zadania rachunkowe i pytania

interpretacyjne.

A.W10; A.U6 Kolokwium 2 po éwiczeniu 5 (prawo = 51%
Hardy’ego-Weinberga i interpretacja
populacyjna).

A.W9; AW10; AW11; AW12; AW13 Egzamin konncowy (test pisemny - Prég zaliczenia: =
zadania jednokrotnego i/lub 51/100 pkt

wielokrotnego wyboru oraz inne)
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obejmujacy tresci wyktadow i
¢wiczen.
K7; K8 Karty prac. Zaliczenie
wszystkich kart

pracy przez
nauczyciela.

33. INFORMACJE DODATKOWE

KATEDRA | ZAKLAD BIOLOGII FARMACEUTYCZNE)J
02-097 Warszawa, ul. Banacha 1, tel.5720983, 5720984, https://botanika.wum.edu.pl/ e-mail: botanika@wum.edu.pl

Osoby odpowiedzialne za przedmiot ,,Genetyka”: prof. dr hab. Sebastian Granica, dr n. farm. Wojciech Szyputa (osoba
odpowiedzialna za wyktady i ¢wiczenia).

Konsultacje studenckie: wtorki 12.30-13.30.

Miejsce wyktadow: sala wyktadowa na Wydziale Farmaceutycznym Warszawa, ul. Banacha 1. w formie stacjonarnej i/lub zdalnej
na platformie Microsoft Teams. Wyktady odbywaja sie w semestrze zimowym w wymiarze dwéch godzin dydaktycznych tygodniowo
(5 wyktadow).

Miejsce c¢éwiczen: pracownia mikroskopowa im. Profesor Mirostawy Goleniewskiej-Furmanowej (sala nr3.07), Wydziat
Farmaceutyczny, gmach I, pietro 3. Warszawa, ul. Banacha 1.

Obecnosé na éwiczeniach i wyktadach jest obowigzkowa. W semestrze mozna mie¢ najwyzej jedng nieobecnosc¢
usprawiedliwiong. Nieobecnos$¢ usprawiedliwiona powinna by¢é odrobiona przez studenta, do korica semestru, w terminie
uméwionym z nauczycielem prowadzacym zajecia.

Cwiczenia laboratoryjne sg obowiazkowe i odbywaja sie w semestrze zimowym w wymiarze dwéch godzin tygodniowo. Niektére
zajecia stanowig éwiczenia mikroskopowe. Praca przy mikroskopach jest indywidualna.

Student zobowigzany jest do:

- samodzielnego przygotowania sie do kazdych zaje¢;

- posiadania na zajeciach $ciereczki do szkta optycznego, otéwka, gumki oraz fartucha laboratoryjnego;

- prowadzenia w trakcie zaje¢ dokumentacji swojej pracy w zeszycie (80-100) o gtadkich kartkach. Dokumentacje stanowig: temat
éwiczenia, wykonane samodzielnie i starannie rozwigzania zadan (w tym: analiza rodowodéw i krzyzéwek, obliczenia z zakresu
genetyki populacyjnej, interpretacja wynikéw/przypadkéw), kompletne tabele obliczen z podpisanymi zatozeniami i jednostkami, a
takze krotkie wnioski (2-5 zdan) wraz ze wskazaniem ograniczen wnioskowania. Dopuszcza sie wklejanie kart pracy/wycinanek i
materiatéw otrzymanych na zajeciach. Studenci proszeni sg o zachowanie porzadku na stanowisku pracy.

Szczego6towy regulamin pracowni oraz system punktowy oceny pracy studentéw podawane sg do wiadomosci na pierwszych
éwiczeniach i wywieszane na tablicy ogtoszen Zaktadu i w pracowni.

Student, ktory nie uzyska wymaganej minimalnej liczby punktow z kartkéwek i kolokwiéow, ma prawo
zdawa¢é poprawe, obejmujaca niezaliczony materiat. Pod koniec semestru mozliwe jest zdawanie Il terminu
poprawkowego (tzw. wyjsciéwka), po uprzednim napisaniu podania do koordynatora przedmiotu i
uzyskaniu zgody.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu z genetyki jest zaliczenie wszystkich kolokwiéw, kartkéwek i kart
pracy, przewidzianych w trakcie éwiczen oraz obowigzkowa obecnos¢ na wyktadach i ¢wiczeniach (zgodnie
z zasadami jednostki).

Konsultacje studenckie: po wczesniejszym umdéwieniu droga mailowa lub w godzinach dyzuru
podanych na stronie jednostki.

Egzamin z genetyki odbywa sie w sesji zimowej, w terminie zatwierdzonym przez Rade Pedagogiczna.

Stacjonarny egzamin w formie testu obejmuje materiat z wyktadow i éwiczen. Test sktada sie ze 100 pytan (jedno- i wielokrotnego
wyboru, na dobieranie, z kategorii prawda/fatsz, graficznych oraz pytan typu krétka odpowiedz), czas na jego rozwigzanie wynosi
100 minut, a prég zaliczenia 51%. Wyniki beda dostgpne w czasie 1 tygodnia po zakonczeniu egzaminu. Wynik testu moze ulec
zmianie po rozpatrzeniu zastrzezen do pytan zgtaszanych przez studentéw w trakcie trwania egzaminu.

Zgodnie z obowigzujacym Regulaminem studiéw Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego:
§ 28.1.Studentowi przystuguja trzy terminy zdawania egzaminu, z czego drugi i trzeci termin jest terminem poprawkowym.

§29.1. Dziekan moze wyrazi¢ zgode na przystapienie do egzaminu komisyjnego lub zaliczenia komisyjnego w przypadku zgtoszenia
uzasadnionych zastrzezen, co do przebiegu egzaminu lub zaliczenia.
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2. Egzamin komisyjny lub zaliczenie komisyjne majg charakter nadzwyczajny i nie moga by¢ traktowane jako dodatkowe terminy.

Egzamin - progi zaliczeniowe:
<51% - niedostateczny (2)

51-64% - dostateczny (3)
65-74% - dos¢ dobry (3,5)
75-84% - dobry (4)

85-94% - ponad dobry (4,5)

95-100% - bardzo dobry (5)

W Katedrze i Zaktadzie Biologii Farmaceutycznej, przy zespole ,,Biotechnologia roslin leczniczych”, od
1 pazdziernika 2014 r. dziata Studenckie Koto Naukowe ,,Herba”. Opiekunem naukowym SKN ,,Herba” jest
mgr farm. Dorota Gajdzis-Kuls.

Koto jest otwarte dla studentow zainteresowanych biotechnologig roslin leczniczych i praca badawcza.
Cztonkowie SKN ,,Herba” majg mozliwos¢ udziatu w projektach prowadzonych w jednostce (m.in. kulturach
in vitro, analizach laboratoryjnych, opracowaniu i interpretacji wynikéw), zdobycia praktycznych
umiejetnosci oraz poznania realiow pracy naukowej.

Tematy podejmowane w ramach SKN ,Herba” czesto mogg staé¢ sie punktem wyjscia do pracy
magisterskiej (semestr 10) i stanowig czes¢ szerszych projektéw realizowanych w Katedrze i Zaktadzie.
Wyniki badan sag prezentowane (np. na konferencjach) i publikowane, a aktywni cztonkowie Kota otrzymuja
wsparcie merytoryczne w przygotowaniu referatéw, posteréw i tekstow naukowych.

Osoby zainteresowane dotgczeniem do SKN ,Herba”, zapraszamy do kontaktu z opiekunem Kota lub
prowadzgcymi zajecia.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystuguja WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z
ksztatceniem na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.
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34. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektéw
uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

HISTORIA FARMACII

2026/2027

Wydziat Farmaceutyczny

Farmacija

Nauki farmaceutyczne

Praktyczny

Jednolite magisterskie

Stacjonarne

Obowigzkowy

Zaliczenie na ocene

Studium Etyki i Prawa Medycznego
00-581 Warszawa

ul. Litewska 14a

tel. 2211692 34

e-mail: zaklad-bioetyki@wum.edu.pl

prof. dr hab. n. med. Tomasz Pasierski

dr n. med. Ewa Skrzypek
ewa.skrzypek@wum.edu.pl
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Osoba odpowiedzialna za dr n. med. Ewa Skrzypek
sylabus) ewa.skrzypek@wum.edu.pl

Prowadzacy zajecia dr n. med. Ewa Skrzypek
ewa.skrzypek@wum.edu.pl

35. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rok i semestr

. | rok, | semestr
studiow

FORMA PROWADZENIA ZAJEC
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W)

seminarium (S)

éwiczenia (C)

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen

Liczba
godzin

15

15

Liczba
punktéw
ECTS

1,00

Kalkulacja punktow ECTS

0,5

0,5

36. CELE KSZTALCENIA

C1 Poznanie najwazniejszych medykamentow na przestrzeni dziejow.

C2 | Poznanie historii farmacji na przestrzeni dziejow.

C3 | Poznanie poczatkéw farmacji w Polsce.
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37. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Efekty w zakresie(zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 27

i numer kwietnia 2026)
efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy - Absolwent* zna i rozumie:

E.W27. historie aptekarstwa i zawodu farmaceuty oraz
przygotowujgcego do wykonywania zawodu farmaceuty oraz kierunki rozwoju ksztatcenia
przygotowujgcego do wykonywania zawodu farmaceuty,

kierunki

a takze swiatowe

organizacje farmaceutyczne i inne organizacje zrzeszajgce farmaceutow

Umiejetnosci - Absolwent* potrafi:

U1 -

*W zatgcznikach do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 27 kwietnia 2026 r. wspomina sie o ,absolwencie”, a nie studencie

38. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer Efekty w zakresie
efektu
uczenia sie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:
W1 -
Umiejetnosci - Absolwent potrafi:

U1 -

Kompetencji spotecznych - Absolwent jest gotow do:

K1 -

39.ZAJECIA

Forma zajec¢ Tresci programowe

Efekty uczenia sie
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W1 - Wyktad 1 - Organizacja zaje¢. Wyktad E.W27
inauguracyjny

W2 -Wyktad 2 - Lek i leczyé, apteka i aptekarz, recepta, E.W27

farmakopea i farmacja — ewolucja poje¢ przez

wieki E.W27

W3 - Wyktad 3 — Kamienie milowe w historii farmaciji E.W27
Wykiad W4 - Wyktad 4 - Rtec¢, arszenik czy krwioupusty —

J v zabdjcze terapie przerazajgcych chorob E.W27
W5 - Wyktad 5 - Punkty zwrotne farmakoterapii w E.W27
medycynie

E.W27

W6 - Wyktad 6 — Krétka historia farmacji w Polsce

W7 - Wyktad 7 — Podsumowanie materiatu i zaliczenie
zajec

40. LITERATURA

Obowiazkowa

1.

Materiaty z
zajec.

Uzupetniajaca

2.

11

Bela Z.: O starozytnych antidotach, ztotych pigutkach i innych sprawach zwigzanych z historiag
farmacji, Medycyna Praktyczna, Krakéw 2013.

Birch B.: Fleming. Bakteriolog, odkrywca penicyliny — cudownego leku, ktdry uratowat ZzZycie
milionom, Czytelnik, Warszawa 1992.

Drygas A.: Zarys dziejow farmacji z elementami zagadniei metodologicznych dla studentéow
farmacji, Akademia Medyczna w Gdansku, Gdansk 1994.

Eig J.: Narodziny pigutki, Wydawnictwo Czarne, Wotowiec 2019.

Fink-Finowicki Cz.: Zarys historii i propedeutyki farmacji, Panstwowy Zaktad Wydawnictw
Lekarskich, Warszawa 1959.

Gajda Z.: Historia medycyny dla kazdego, Fronda, Warszawa 2021.

Goetz Th.: Cudowny lek. Robert Koch, Ludwik Pasteur i pratki gruZlicy. Opowies¢ o wielkim
przetomie w medycynie i walce Z najgroZniejsza chorobg swiata, Znak Litera Nova,
Krakéw 2015.

Herman E.: Trucizna, czyli jak pozby¢ sie wrogdw po krélewsku, Znak Horyzont, Krakéw 2019.

. Historia lekéw naturalnych. Materia pharmaceutica, pod red. B. Kuznickiej, t. V, PAN, Warszawa

1999.

. Historia medycyny ifarmacji. Szkice i eseje, pod red. A. K. Smakosza, Pharmacopola, Wroctaw 2022.
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12. Kang L., Pedersen N.: Szarlatani. Najgorsze pomysty w dziejach medycyny, Wydawnictwo
Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow 2019.

13. Kowalik T., Stowinski P.: Dragi i wojna. Narkotyki w dziataniach wojennych, Fronda, Warszawa 2019.

14. Kucharski S., Majewski J., Umbreit M.: Od alchemii do farmacji. Nostalgie, by czas nie zacmit i
niepamiec..., Wydawnictwo KWARTET, Poznar 2001.

15. Le Couteur P., Burreson J.: Guziki Napoleona, jak 17 czagsteczek zmienito historie, Twoj Styl,
Warszawa 2004.

16. Molenda J.: Historia uzywek. Rosliny, ktdre uzaleznity cztowieka, Bellona, Warszawa 2017.

17. Paul G.: 50 faktow z historii medycyny, Almapress, Warszawa 2017.

18. Queijo J.: Przetom! Jak 10 najwiekszych odkry¢ w historii medycyny pozwolito ocali¢ miliony istnien
i zmienito nasz sposob postrzegania swiata, Wydawnictwo Sonia Draga, Warszawa 2011.

19. Rembielinski R., Kuznicka B.: Historia farmacji, Panstwowy Zaktad Wydawnictw Lekarskich,
Warszawa 1987.

20. Rogowska-Szadkowska D.: Medyczna marihuana. Historia hipokryzji, Wydawnictwo Krytyki
Politycznej, Warszawa 2016.

21. Rooney A.: Fascynujaca medycyna. Od staroZytnych szamandw do cuddw wspotczesnej medycyny,
Bellona, Warszawa 2013.

22. Vetulani J., Mazurek M.: A w konopiach strach, PWN, Warszawa 2016.

23. Wojciechowska B.: Flebotomia i purgowanie, czyli o leczeniu w wiekach srednich, Wydawnictwo
Uniwersytetu Jana Kochanowskiego, Kielce 2019.

41.SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu Kryterium zaliczenia
przedmiotowego uczenia sie
efektu uczenia
sie
E.W27. ocena ciggta na zajeciach; Forma zaliczenia - ZALICZENIE NA OCENE
ocena z testu koncowego na
platformie e-learningowej A Aktywny udziat w wyktadach; obecnos¢ na

wyktadach; zaliczenie testu koncowego - 20
pytan jednokrotnego wyboru

2,0 (ndst) — brak osiggniecia zaktadanych
efektow ksztatcenia; 0-10 pkt
3,0 (dst) — osiggniecie zaktadanych efektow

ksztatcenia zpominieciem niektérych
aspektéw lub z powaznymi niescisto$ciami; 11-
12 pkt

3,5 (ddb) - osiggniecie zaktadanych efektow
ksztatcenia zpominieciem niektérych
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aspektéw lub z istotnymi niescistosciami; 13-14
pkt

4,0 (db) - osiggniecie zaktadanych efektow
ksztatcenia zpominieciem niektérych
mniej istotnych aspektéw; 15-16 pkt

4,5 (pdb) - osiaggniecie zaktadanych efektow
ksztatcenia, obejmujace wszystkie istotne
aspekty z pewnymi btedami lub
niescistosciami; 17-18 pkt

5,0 (bdb) - osiggniecie zaktadanych efektow
ksztatcenia, obejmujace wszystkie istotne

aspekty; 19-20 pkt

42. INFORMACJE DODATKOWE

Wyktady odbywajg sie wedtug planu podanego przez Dziekanat.
Osoba odpowiedzialna za prowadzenie dydaktyki — koordynator przedmiotu: dr n. med. Ewa
Skrzypek; e-mail: ewa.skrzypek@wum.edu.pl
Obowigzuje catkowity zakaz uzywania telefonéw komoérkowych i innych urzadzen rejestrujacych
w trakcie wyktadow.
Student zobowigzany jest do punktualnego stawiania sie na wyktadach.
Obecnos¢ Studenta na wszystkich wyktadach jest obowigzkowa. W celu usprawiedliwienia
nieobecnosci na zajeciach, Student zobowigzany jest powiadomi¢ e-mailem lub pisemnie
koordynatora przedmiotu najpdzniej w ciggu trzech dni roboczych po dniu, w ktérym odbywaty
sie zajecia. Pdzniejsze dostarczenie usprawiedliwienia dopuszczalne jest jedynie w powaznych
sytuacjach losowych, kiedy Student nie moze dostarczy¢ dokumentu z uzasadnionych przyczyn;
wowczas usprawiedliwienie powinno by¢ dostarczone niezwtocznie po ich ustaniu.
Zaswiadczenie lekarskie usprawiedliwiajace nieobecnos¢ Student dostarcza do koordynatora
przedmiotu w terminie 7 dni roboczych od dnia wystawienia zaswiadczenia. W przypadku kazdej
nieobecnosci nalezy ustali¢ forme jej odrobienia z koordynatorem przedmiotu.
Pozostate obowigzujgce zasady odbywania zajec¢ i ostatecznego zaliczenia przedmiotu zostanag
przedstawione i oméwione szczegdtowo podczas pierwszego wyktadu.
Studenci, ktérzy zaliczyli przedmiot w poprzednich latach, w celu zaliczenia go w biezgcym roku
akademickim, powinni uzyskaé¢ zgode Dziekana na przepisanie zaliczenia. W przypadku jej
uzyskania, wymagane jest przestanie kopii dokumentu z ww. zgodg wraz z wyciggiem ocen z
dziekanatu odpowiedniej uczelnii z roku akademickiego, w ktérym realizowany byt przedmiot, na
adres ewa.skrzypek@wum.edu.pl jedynie w terminie na dwa tygodnie przed rozpoczeciem zajec.
Niedostarczenie dokumentéw we wskazanym terminie wigze sie z konieczno$cig ponownego
odbycia zaje¢ i ich zaliczenia zgodnie z sylabusem.
Zaliczenie przedmiotu dokonywane jest na podstawie:

a. obecnosci na wyktadach; liczba dwdch lub wiecej nieobecnosci wyklucza zaliczenie

przedmiotu.
b. aktywnego udziatu w wyktadach; sumiennego wykonywania wszystkich zadan
podawanych przez koordynatora przedmiotu

c. uzyskania pozytywnej oceny z testu koricowego.
W przypadku uzyskania oceny niedostatecznej z zaliczenia Studentowi przystuguje prawo do
dwdéch termindw zaliczen poprawkowych.
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10. W celu usprawiedliwienia braku podejscia do zaliczenia w wyznaczonym terminie Student
zobowigzany jest powiadomi¢ e-mailem lub pisemnie koordynatora przedmiotu najpdzniej w
ciggu trzech dni roboczych po tym terminie. PdzZniejsze dostarczenie usprawiedliwienia
dopuszczalne jestjedynie w powaznych sytuacjach losowych, kiedy Student nie moze dostarczyc¢
dokumentu z uzasadnionych przyczyn; wéwczas usprawiedliwienie powinno by¢ dostarczone
niezwtocznie po ich ustaniu. Zaswiadczenie lekarskie usprawiedliwiajace nieobecnos¢ Student
dostarcza do koordynatora przedmiotu w terminie 7 dni roboczych od dnia wystawienia
zaswiadczenia.

11. Nieusprawiedliwienie braku podejscia do zaliczenia w wyznaczonym terminie stanowi podstawe
do niezaliczenia przedmiotu w wyznaczonym terminie. Studentowi przystuguja wowczas jedynie
dwa terminy poprawkowe. W przypadku prawidtowego jw. usprawiedliwienia braku podejscia do
zaliczenia, Studentowi przystuguje prawo do terminu pierwszego w formie i terminie, ktére
zostang wyznaczone przez koordynatora przedmiotu i dalej dwdéch dodatkowych terminow
poprawkowych, w formie i terminie, ktore zostang wyznaczone przez koordynatora przedmiotu.

12. Zastrzega sie mozliwos¢ nieznacznej modyfikacji programu zajec.

13. Dyzury koordynatora przedmiotu w razie potrzeby ustalane sg indywidualnie po uprzednim
kontakcie e-mailowym lub osobistym podczas wyktadéw.

14. W sprawach nie uregulowanych powyzej stosuje sie zapisy aktualnego Regulaminu Studiow
Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego, z ktérym to Student ma obowigzek sie zapoznac
przed rozpoczeciem zajecé.

Zgodnie z obowigzujacym Regulaminem studiéw Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego:

§ 28.1.Studentowi przystuguja trzy terminy zdawania egzaminu, z czego drugi i trzeci termin jest terminem
poprawkowym.

§ 29.1. Dziekan moze wyrazi¢ zgode na przystgpienie do egzaminu komisyjnego lub zaliczenia
komisyjnego w przypadku zgtoszenia uzasadnionych zastrzezen, co do przebiegu egzaminu lub
zaliczenia.

2. Egzamin komisyjny lub zaliczenie komisyjne majg charakter nadzwyczajny i nie moga by¢ traktowane
jako dodatkowe terminy.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystuguja WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych
z ksztatceniem na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koncowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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Historia filozofii
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Jezyk tacinski

Jezyk tacinski w farmacji

43. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

2026/2027

Farmaceutyczny

Farmacja

Nauki farmaceutyczne

Praktyczny

Jednolite magisterskie

Stacjonarne

Obowigzkowy

Zaliczenie

Studium Jezykéw Obcych
Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego

J(-:g‘r;vc;s;t:aéjae;:nostkl Centrum Dydaktyczne, ul. Trojdena 2a
P 2 02-109 Warszawa, tel. 22 5720863

sjosekretariat@wum.edu.pl
Kierownik

jednostki/kierownicy
jednostek

dr Maciej Ganczar, prof. WUM
maciej.ganczar@wum.edu.pl

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus

dr Maciej Ganczar, prof. WUM
maciej.ganczar@wum.edu.pl

dr Beata Oledzka, beata.oledzka@wum.edu.pl
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Prowadzacy zajecia dr Beata Oledzka, beata.oledzka@wum.edu.pl

44. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rok i semestr

.. I rok, Il semestr
studiéow

FORMA PROWADZENIA ZAJEC
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W)

seminarium (S)

éwiczenia (C)

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen

Liczba
godzin

25

25

Liczba
punktéw
ECTS

2.00

Kalkulacja punktow ECTS

1.0

1.0

45, CELE KSZTALCENIA

C1

C2

patofizjologii, mikrobiologii, parazytologii oraz chemii.

Opanowanie podstaw gramatyki tacifiskiej w stopniu pozwalajgcym na prawidtowe
postugiwanie sie terminami medycznymi i farmaceutycznymi.

Opanowanie okreslonego stownictwa tacinskiego z zakresu botaniki, farmakologii, anatomii,

C3 | Przyswojenie i wtasciwe uzywanie polskich terminéw medycznych pochodzenia tacinsko-

greckiego.

C4 | Ukazanie zaleznosci miedzy jezykiem taciniskim i innymi jezykami nowozytnymi.
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46. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol
i numer
efektu Efekty w zakresie (zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 27
uczenia sie | kwietnia 2026 r.)
zgodnie ze
standardami
uczenia sie

Wiedzy - Absolwent* zna i rozumie:

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

c.u4. wykorzystywac techniki komunikacji werbalnej i pozawerbalnej oraz identyfikowa¢ btedy i
bariery w procesie komunikowania sig;
*W zatacznikach do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a
nie studencie

47.POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu Efekty w zakresie
uczenia sie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:

W1 wybrane tacinskie nazewnictwo z zakresu botaniki, farmakologii, anatomii, patofizjologii,
mikrobiologii, parazytologii oraz chemii.

W2 nazewnictwo, sktad i strukture poszczegolnych postaci leku.

W3 podstawowe terminy i skréty tacinskie uzywane w recepturze lekarskiej.

Umiejetnosci - Absolwent potrafi:

U1 postugiwac sie terminami tacinskimi wystepujacymi w miedzynarodowej nomenklaturze
medycznej i farmaceutycznej.

rozpozna¢é i rozwigzaé¢ problemy wynikajgce ze sktadu leku recepturowego przepisanego

u2
na recepcie, dokona¢ weryfikacji jego sktadu, w celu prawidtowego jego sporzadzenia.
zastosowaé¢ medyczny jezyk tacinski w fachowym pismiennictwie farmaceutycznym,
us rozpozna¢ i zrozumiec¢ stowa pochodzenia tacifiskiego w jezykach romanskich i w jezyku

angielskim.

Kompetencji spotecznych - Absolwent jest gotow do:
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K1 statego doksztatcania sie.
48.ZAJECIA
Forma . . Efekty uczenia sie
.. Tresci programowe
zajec
C.U4.,

c1 Whprowadzenie do jezyka tacinskiego. Alfabet, wymowa, akcent. W1, W2, W3,

Cwiczenia w poprawnym czytaniu. U1, U2, Us,
K1
Wprowadzenie do gramatyki. Zapis stownikowy rzeczownikéw i C.u4.,

C2-3 przymiotnikow. Nazwy kategorii gramatycznych: przypadkoéw, liczb, W1, W2, W3,
rodzajow. Rzeczownik i przymiotnik tacinski. Nazwy roslin. Rodziny U1, U2, us,
roslin. Wybrane nazwy roslin leczniczych. K1

C.U4.,
C4-5 Nazwy czesci roslin. Nominativus i genetivus rzeczownika i W1, W2, W3,
przymiotnika. U1, U2, us,
K1
E.U25,
Nazwy i postaci lekow i preparatéw leczniczych. Wykorzystanie form W1 W2. W3

C6-7 stopnia wyzszego i najwyzszego w terminologii medycznej i o ,U2 ,US ’

farmaceutycznej. T T
K1
c.u4.,
cs Drogi podania lekéw. Wyrazenia przyimkowe. Przedrostki tacinskiei | W1, W2, W3,
greckie. U1, U2, U3,
K1
C.U4.,
co T inologi tomi W1, W2, W3,
erminologia anatomiczna. U1, U2, U3,
K1
) ) ) B C.U4.,
Whprowadzenie do jezyka greckiego. Podstawowe wyrazy tacinsko- W1. W2. W3
C10 grecko-polskie w terminologii farmaceutycznej i medycznej. Grecka R
L . o U1, U2, Us,
deklinacja li Il w jezyku tacinskim. K1
Cc.u4.,
C11 Terminologia kliniczna. Przyrostki tacifskie i greckie. Nazwy stanéw | W1, W2, W3,
zapalnych, nowotworéw. U1, U2, Us,
K1
Cc.u4.,
c12 Lacifiskie mi ot hemi R ; W1, W2, W3,
acinskie mianownictwo chemiczne. Recepta. U1, U2, U3,
K1
C13 Test zaliczeniowy. Cc.u4.,
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49. LITERATURA

Obowiazkowa

W1, W2, W3,
U1, U2, Us,
K1

Oledzka B., Szymanska-Budzinska A., Jezyk tacinski dla farmaceutow, Warszawa: MediPage 2019.

Uzupetniajaca

Dabrowska B., Podreczny stownik medyczny tacirisko-polski i polsko-tacinski, Warszawa: Wydawnictwo

Lekarskie PZWL 2005.

50. SPosOBY WERYFIKACI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie
przedmiotowego
efektu uczenia

sie
E.U25, W zakresie wiedzy:
W1-W3, U1-U3 1. Cztery krétkie pisemne kolokwia czgstkowe
K1 sprawdzajgce znajomosc¢ stownictwa tacinskiego.

Pytania otwarte — zadania krétkiej odpowiedzi.

2. Pisemne kolokwium koncowe obejmujace materiat
zrealizowany podczas zajec. Pytania otwarte —
zadania krotkiej odpowiedzi.

W zakresie umiejetnosci:
1. Obserwacja studenta podczas zaje¢ -
przeprowadzona przez nauczyciela.
2. Ocena pozytywna nabytych w trakcie ¢wiczen
umiejetnosci —dokonana przez nauczyciela.

W zakresie kompetenciji:
Obserwacja studenta i ocena posiadanych kompetencji w
trakcie éwiczen.

Kryterium zaliczenia

1. Aktywny udziat w
zajeciach.

2. Dopuszczalne 2
nieobecnosciw
semestrze, ktére nalezy
odrobié¢ w formie
ustalonej z
prowadzgcym zajecia.
3. Oceny zgodnie z
Regulaminem Studium
Jezykéw Obceych
www.sjo.wum.edu.pl
2,0 (ndst) ponizej 60%
3,0 (dost) 60%-69,99%
3,5 (ddb) 70%-79,99%
4,0 (db) 80%-85,99%
4,5 (pdb) 86%-90,99%
5,0 (bdb) 91%-100%

4. Studentom
przystuguja dwa
terminy poprawkowe
zgodnie z

regulaminem SJO WUM
(przed

rozpoczeciem sesji
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egzaminacyjnej)

Dostateczne nabycie
umiejetnosci
praktycznych oceniane
przez nauczyciela.

Poprawne postugiwanie
sie kompetencjami
spotecznymi - oceniane
przez nauczyciela.

51. INFORMACJE DODATKOWE

Regulamin zaje¢ w Studium Jezykéw Obcych Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego:
https://sjo.wum.edu.pl/

Zgodnie z obowigzujacym Regulaminem studiéw Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego:

§ 28.1.Studentowi przystuguja trzy terminy zdawania egzaminu, z czego drugi i trzeci termin jest terminem
poprawkowym.

§ 29.1. Dziekan moze wyrazi¢ zgode na przystapienie do egzaminu komisyjnego lub zaliczenia
komisyjnego w przypadku zgtoszenia uzasadnionych zastrzezen, co do przebiegu egzaminu lub
zaliczenia.

2. Egzamin komisyjny lub zaliczenie komisyjne majg charakter nadzwyczajny i nie moga by¢ traktowane
jako dodatkowe terminy.

Osobg odpowiedzialng za prowadzenie dydaktyki jest Kierownik SJO dr Maciej Ganczar, prof. WUM
(maciej.ganczar@wum.edu.pl).

Konsultacje dydaktyczne odbywajg sie podczas dyzurow wyktadowcow. Informacja o terminach dyzuréw
podana jest na: www.sjo.wum.edu.pl

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa, przystugujg WUM. Sylabus moze by¢
wykorzystywany dla celow zwigzanych z ksztatceniem na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie
z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koncowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczyé¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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52. METRYCZKA

Rok akademicki

2026/2027
Wydziat Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiow Farmacja
Dyscyplina wiodaca Dyscyplina naukowa - nauki farmaceutyczne
Profil studiow praktyczny
Poziom ksztatcenia jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarne
Typ modutu/przedmiotu obowigzkowy

Forma weryfikacji efektow | Zaliczenie (Z/0O)

uczenia sie

Jednostka prowadzaca Studium Jezykéw Obcych

/jednostki prowadzace Centrum Dydaktyczne
ul. Trojdena 2a, 02-109 Warszawa
sjosekretariat@wum.edu.pl, tel. 22 5720863
www.sjo.wum.edu.pl

Kierownik dr Maciej Ganczar, prof. WUM

jednostki/kierownicy

jednostek

Koordynator przedmiotu dr Joanna Moczynska (joanna.moczynska@wum.edu.pl)

Osoba odpowiedzialna za dr Joanna Moczynska (joanna.moczynska@wum.edu.pl)
sylabus)



Prowadzacy zajecia j- angielski: dr Sylwia Pielecha, mgr Ewa Ratajska, mgr Margerita R6zycka-

Kaleta
j. francuski: dr Marta Wojakowska
j. niemiecki: mgr Szymon Morgiewicz

53. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rok i semestr

Rok I, semestry 1i2
studiow y

FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczba

dzi
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim godzin

wyktad (W)

seminarium (S)

éwiczenia (C) 60

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 30

Liczba
punktéw
ECTS

3.00

Kalkulacja punktéw ECTS

54. CELE KSZTALCENIA

Cwiczenie umiejetnosci jezykowych pozwalajacych na osiggniecie biegtosci jezyka obcego w
C1 | dziedzinie farmacji, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego

Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.
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55. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Efekty w zakresie (zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 27 kwietnia 2026 .)
i numer

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy - Absolwent* zna i rozumie:
W1 -
Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:
C.U9 porozumiewac sie z pacjentem i pracownikami systemu ochrony zdrowia w jednym z

jezykéw obcych na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Kompetencji spotecznych — Absolwent* potrafi:

*W zatgcznikach do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 27 kwietnia 2026 r. wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

56. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu Efekty w zakresie

uczenia sie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:

W1 W ZAKRESIE POSZCZEGOLNYCH ZAGADNIEN: sformutowane w j. obcym zasady uzycia
leku w zaleznosci od postaci leku, a takze rodzaju opakowania i systemu dozujgcego

W2 W ZAKRESIE POSZCZEGOLNYCH ZAGADNIEN: zasady promoc;ji zdrowia, jej zadania oraz
role farmaceuty w propagowaniu zdrowego stylu zycia w kraju/ach j. obcego

W3 zasady wystawiania, ewidencjonowania i realizacji recept oraz zasady wydawania lekow z
apteki w kraju/ach j. obcego

Umiejetnosci - Absolwent potrafi:

U1 W ZAKRESIE POSZCZEGOLNYCH ZAGADNIEN: dobieraé leki bez recepty w stanach
chorobowych niewymagajacych konsultacji lekarskiej oraz orientowac sie w ogélnym
leczeniu farmakologicznym wybranych schorzen w kraju/ach j. obcego
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W ZAKRESIE POSZCZEGOLNYCH ZAGADNIEN: wskazywaé wtagciwy sposéb
u2 postepowania z lekiem w czasie jego stosowania przez pacjenta i udziela¢ informacji o
leku w jezyku obcym

W ZAKRESIE POSZCZEGOLNYCH ZAGADNIEN: przeprowadza¢ edukacije pacjenta
(UK} Zwigzana ze stosowanymi przez niego lekami oraz innymi problemami dotyczacymi jego
zdrowia i choroby w jezyku obcym

korzystac ze specjalistycznej literatury naukowej krajowe;j i zagranicznej; korzystac z

U4
réznych zrédet informaciji o leku w jezyku obcym i krytycznie interpretowac te informacje

Kompetenciji spotecznych - Absolwent jest gotow do:

nawigzania, budowania oraz utrzymania petnej szacunku, profesjonalnej relacji z

K1 . .
pacjentem w j. obcym
K2 udzielania informacji w sposoéb rzetelny i zrozumiaty dla pacjenta w j. obcym
57.ZAJECIA
Forma zajec¢ Tresci programowe Efekty uczenia sie
i Omowienie tresci i regulaminu kursu. Forma, tresc i C.U9; U4
Cwiczenia 1
jezyk prezentacji.
. Specjalizacje i zadania farmac;ji. Kariera zawodowa C.U9; W3
Cwiczenia 2
farmaceuty.
Leki: grupy, postacie, drogi podania, reakcje C.u9; w1

Cwiczenia 3
niepozadane.

Cwiczenia 4 Rodzaje tabletek oraz instrukcje przyjmowania lekdw. C.U9; W1

) Leki przeciwbdélowe. Niesteroidowe leki C.U9; U1
Cwiczenia 5
przeciwzapalne.

. Wywiad farmaceutyczny. Ulotka informacyjna dla C.U9
Cwiczenia 6
pacjenta i charakterystyka produktu leczniczego.

Grypa a przeziebienie: postepowanie terapeutyczne i C.U9; U1
Cwiczenia 7 rola farmaceuty w leczeniu oraz zapobieganiu

infekcjom przez m.in. szczepienia.

i} Uktad oddechowy: budowa i funkcje; schorzenia, C.U9; U3
Cwiczenia 8

objawy. Astma.

Inhalatory (instrukcje prawidtowego uzycia produktu). C.U9; U2, W3

Cwiczenia 9
Wydawanie lekéw na recepte.

i} Uktad sercowo-naczyniowy: budowa i funkcje; C.U9
Cwiczenia 10
objawy, schorzenia i zapobieganie ich rozwojowi.

Cwiczenia 11 Leki nasercowe. Aspiryna. C.U9; U1, U2
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Cwiczenia 12

Uktad pokarmowy: budowa i funkcje, schorzenia,

objawy.

C.u9

Cwiczenia 13

Biegunka; zaparcie, leki przeczyszczajgce. Zdrowa

dieta.

C.Ug; U1, W2

Cwiczenia 14

Test semestralny. Prezentacje studentow.

C.U9; W1, W3, U1,
U2, Us, K1, K2

Cwiczenia 15

Omowienie testu. Prezentacje studentéw.

C.U9; U4, U2, U3

Prezentacja leku: forma, tresc¢ i jezyk prezentaciji.

C.U9; U4, U2, U3,

Cwiczenia 16 Wrzody trawienne - terminologia charakterystyki u4

chordb oraz przyktad leku.
Cwiczenia 17 Farmakokinetyka. Laciriskie skréty recepturowe. C.U9; U3
Cwiczenia 18 Uktad hormonalny. Proces realizacji recepty. C.U9; W3
Cwiczenia 19 Cukrzyca. Insulina i sposoby jej podawania. C.U9; W1
) Uktad wydalniczy: budowa i funkcje; schorzenia, C.U9
Cwiczenia 20

objawy.
Cwiczenia 21 Zapalenie pecherza moczowego. C.U9; U1, U3
) Uktad rozrodczy: budowa i funkcje. Zapobieganie C.U9; U1, U2
Cwiczenia 22

cigzy.
Cwiczenia 23 Choroby wieku dzieciecego. C.U9; U1, W2
) Sytuacje nagte: prostowanie btedow lekarskich przez C.U9; W3
Cwiczenia 24

telefon, awaryjne wydawanie leku na recepte.
. Leki wspomagajace rzucenie palenia. Wptyw stylu C.U9; W2
Cwiczenia 25

zycia na zdrowie.
Cwiczenia 26 Apteczka pierwszej pomocy. Szczepienia wyjazdowe. C.U9; W2, U3

Cwiczenia 27

Btedy farmaceuty.

C.U9; U4, U2,U4

Cwiczenia 28

Test konhcowy. Prezentacje studentéw

C.U9; W1, W3, U1,
U2, K1, K2

Cwiczenia 29

Omodwienie testu. Prezentacje studentéw

C.U9; U4, U2,
U3, U4, K1, K2

Cwiczenia 30

Poprawy. Prezentacje studentow

C.U9; U4, U2, U3,
U4, K1, K2

58. LITERATURA

Obowiagzkowa
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Dycha Magdalena: English for Pharmacists. Warszawa: MediPage 2016.

Uzupetniajaca

Artykuty z pism specjalistycznych oraz materiaty audiowizualne opracowane indywidualnie przez lektoréow

59. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie
C.U9; W1-3,U1- | Dwa testy pisemne (maksymalnie 60 pkt kazdy), format 9 ak?vwnorfé na
~ a q q Zajeclacnh,
4,K1-2 zadan: test wielokrotnego wyboru, wypetnianie luk, prg,gotowame i
sformutowanie instrukcji stosowania leku / sugestii zajec¢
zastosowania leku / pytania do pacjenta / reakcji na stowa 5 )
i . . emestr ZImowy - ocena
wypowiedziane przez pacjenta e 40% - prezentacja
e  60% - test pisemny
C.U9; W1, U2, pod koniec semestru
zimowego
U4, K2 Semestr letni - ocena
e 40% - prezentacja
e  60% - test pisemny z
catosci materiatu
Dwie prezentacje ustne (sem.zimowy + letni)

OCENA ROCZNA
e 40% - ocena z
semestru zimowego
. 60% - ocena z
semestru letniego

60. INFORMACJE DODATKOWE (informacje istotne z punktu widzenia nauczyciele niezawarte w pozostatej czesci sylabusa, np. czy
przedmiot jest powigzany z badaniami naukowymi, szczegdtowy opis egzaminu, informacje o kole naukowym)

Osobg odpowiedzialng za dydaktyke jest Kierownik Studium — dr Maciej Ganczar, prof. WUM, e-mail: maciej.ganczar@wum.edu.pl.

Zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem studiow Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego:

§ 28.1.Studentowi przystuguja trzy terminy zdawania egzaminu, z czego drugi i trzeci termin jest terminem
poprawkowym.

§ 29.1. Dziekan moze wyrazi¢ zgode na przystgpienie do egzaminu komisyjnego lub zaliczenia
komisyjnego w przypadku zgtoszenia uzasadnionych zastrzezen, co do przebiegu egzaminu lub
zaliczenia.

2. Egzamin komisyjny lub zaliczenie komisyjne maja charakter nadzwyczajny i nie moga by¢ traktowane
jako dodatkowe terminy.

Nieobecnos$¢ na zajeciach nalezy usprawiedliwi¢ i odrobi¢ w terminie uzgodnionym z osobg
prowadzaca.

SJO nie prowadzi kota naukowego.
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Aktualny  Regulamin  zaje¢ w  Studium Jezykéw Obcych  Warszawskiego  Uniwersytetu  Medycznego na  stronie
https://sjo.wum.edu.pl/regulamin-sjo

SKALA OCEN

ZALICZENIA i EGZAMINY (w %)
91%-100% ------ 5 (bardzo dobry)
86%-90,99% --- 4.5 (ponad dobry)

80%-85,99% --- 4 (dobry)
70%-79,99% --- 3.5 (dos¢ dobry)
60%-69,99% --- 3 (dostateczny)

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z
ksztatceniem na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koncowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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Patofizjologia
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61. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus

Prowadzacy zajecia

Patofizjologia

2026/2027

Wydziat Farmaceutyczny WUM

Farmacja

Nauki farmaceutyczne

Praktyczny

Studia jednolite magisterskie

Stacjonarne

Obowigzkowy

Egzamin

Katedra i Zaktad Farmakoterapii i Opieki Farmaceutycznej WUM,
Wydziat Farmaceutyczny, ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa

Prof. dr hab. n. med. i n. o zdr. Magdalena Bujalska-Zadrozny

dr Aneta Ksigzek; aneta.ksiazek@wum.edu.pl

dr Aneta Ksigzek; aneta.ksiazek@wum.edu.pl

Prof. dr hab. Mariusz Sacharczuk

dr hab. Ewa Nurowska

78




dr hab. Barttomiej Szulczyk
dr Maciej Gawlak

dr Aneta Ksigzek

dr Przemystaw Kurowski

dr Renata Wolinska

62. INFORMACJE PODSTAWOWE

. Liczba
Rok t
todl-?emes ' rok |, semestr I punktéw 5.00
studiow PoTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Liczba Kalkulacja punktéw ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim godzin
wyktad (W) 24 0,9
seminarium (S) 15 0,5
¢wiczenia (C) 31 1,1
e-learning (e-L)
zajecia praktyczne (ZP)
praktyka zawodowa (PZ)
Samodzielna praca studenta
Przygotowanie do zajec i zaliczen 70 2.5

63. CELE KSZTALCENIA

Poznanie mechanizmdéw zaburzen czynnosciowych organizmu cztowieka na poziomie

C1
molekularnym, komérkowym, tkankowym, narzagdowym i systemowym.

Poznanie nastepstw ogdlnoustrojowych wynikajgcych z choroby ze szczegdlnym zwréceniem

Cc2
uwagi na potencjalne punkty uchwytu dziatania lekéw.
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64. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Sym bol Efe kty w zakresie (zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 27 kwietnia 2026)
i numer

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy - Absolwent* zna i rozumie:

AW1. budowe anatomicznag organizmu cztowieka i podstawowe zaleznosci miedzy budowa
i funkcjg organizmu w warunkach zdrowia i choroby;

AW2. mechanizmy funkcjonowania organizmu cztowieka na poziomie molekularnym,
komoérkowym, tkankowym i systemowym;

A.W3. podstawy patofizjologii komérki i uktadoéw organizmu cztowieka;

A.W9. molekularne podstawy regulacji cyklu komérkowego, proliferacji, apoptozy
i transformacji nowotworowej;

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

stosowac mianownictwo anatomiczne do opisu stanu zdrowia cztowieka;

A.U1.
stosowac wiedze biochemicznag do oceny procesow fizjologicznych i patologicznych;
A U2 opisywac¢ mechanizmy funkcjonowania organizmu cztowieka na poziomie
T molekularnym, komérkowym, tkankowym i systemowym;
AU3 opisywa¢ mechanizmy rozwoju zaburzen czynnosciowych oraz interpretowac
T patofizjologiczne podtoze rozwoju chordb;
A.U4. stosowac wiedze biochemicznag do oceny procesow fizjologicznych i patologicznych;

65. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu Efekty w zakresie
uczenia sie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:
W1
w2

Umiejetnosci - Absolwent potrafi:
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U1

U2

Kompetencji spotecznych - Absolwent jest gotow do:

dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen, dokonywania samooceny deficytow i potrzeb

K1 edukacyjnych

K2 propagowania zachowan prozdrowotnych

66.ZAJECIA

Forma zajec¢

Wyktad 1

Wyktad 2

Wyktad 3

Wyktad 4

Wyktad 5

Wyktad 6

Wyktad 7

Wyktad 8

Wyktad 9

Wyktad 10

Tresci programowe

Patofizjologia bélu

Patofizjologia uktadu biatokrwinkowego

Patofizjologia wybranych choréb
neurozwyrodnieniowych m.in. choroby Alzheimera,
zespotow otepiennych, taupatiiiin.

Zaburzenia nastroju.

Patofizjologia wybranych zaburzen osrodkowego
uktadu nerwowego: padaczka, choroby
demielinizacyjne.

Patofizjologia choréb naczyn mézgowych-udary.
Etiologia i klasyfikacja bélow gtowy.

Patofizjologia otytosci i zespotu metabolicznego.

Patofizjologia choréb uktadu pokarmowego-

zaburzenia czynnosci watroby: marskosé, sttuszczenie

watroby, zapalenia watroby. Wptyw zaburzen

czynnosci watroby na organizm. Etiologia i patogeneza

zapalenia trzustki.

Nadcisnienie tetnicze: epidemiologia, klasyfikacja,
podtoze molekularne, etiologia. Cele leczenia
hipotensyjnego.

Patofizjologia zaburzerh hemodynamiki i rytmu serca.

Diagnostyka zaburzern hemodynamicznych serca oraz

zaburzen rytmu serca.

Neurobiologia uzaleznien.

Efekty uczenia sie

AW1, AW2, AW3, A.U1,

A.U2, AU3, A.U4

AW1, AW2, AW3,
A.U.1,A.U2, AU3, A.U4

AW1, AW2, AW.3,
A.U.1,A.U2, AU3, A.U4

AW1, AW2, AW.3,
A.U.1,A.U2, AUS, A.U4

AW1, AW2, AW.3,
A.U.1,A.U2, AU3, A.U4

AW1, AW2, AW.3,
A.U.1,A.U2, AU3, A.U4

AW1, AW2, AW.3,
A.U.1,A.U2, AU3, A.U4

AW1, AW2, AW.3,
A.U.1,A.U2, AU3, A.U4

AW1, AW2, AW.3,
A.U.1,A.U2, AU3, A.U4

AW1, AW2, AW.3,
A.U.1,A.U2, AU3, A.U4
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Wyktad 11

Wyktad 12

Seminarium 1

Cwiczenia 1

Seminarium 2

Seminarium 3

Cwiczenia 2

Seminarium 4

Patofizjologia choréb uktadu oddechowego.

Patofizjologia choréb nerek. Podziat, przyczyny i
mechanizmy patofizjologiczne: ostrej niewydolnosci
nerek, przewlektej niewydolnosci nerek,
ktebuszkowego zapalenia nerek.

Patofizjologia krwi:

Niedokrwistosci (niedoborowe, aplastyczne,
hemolityczne): klasyfikacja, mechanizm powstawania i
objawy

Zaburzenia uktadu krzepniecia.

Patofizjologia stanu zapalnego:

Cechy zapalenia.

Etiologia, objawy i cechy charakterystyczne zapalenia
ostrego i przewlektego. Mediatory stanu zapalnego.
dziatania lekéw przeciwzapalnych.

Mechanizmy nadwrazliwosci:

Typy nadwrazliwosci I-1V — patomechanizmy,
charakterystyczne objawy kliniczne.

Wstrzas: definicja, objawy, typy wstrzgsu.
Prezentacja i omowienie przypadkéw klinicznych.

Patofizjologia komorki.

Biologia nowotwordéw.

Podziat nowotwordéw wg. charakteru zmiany i
zaatakowanej tkanki. Rola badan przesiewowych we
wczesnym wykrywaniu nowotwordw. Markery
nowotworowe. Profilaktyka choréb nowotworowych

Patofizjologia choréb uktadu hormonalnego I.
Zaburzenia czynnos$ci wydzielniczej przysadki
madzgowe;j tj. gigantyzm, akromegalia,
hiperprolaktynemia, choroba Cushinga.
Nadczynnos¢ i niedoczynnos$é tarczycy
Zaburzenia wydzielania kory i rdzenia nadnerczy.
Zaburzenia rownowagi wapniowo-fosforanowe;j.

Patofizjologia choréb uktadu hormonalnego IlI-
etiologia, patogeneza i patofizjologia cukrzycy.
Zaburzenia metaboliczne w cukrzycy. Patogeneza
powiktan cukrzycy.

Prezentacja i omoéwienie przypadkow klinicznych.

Patofizjologia choréb uktadu pokarmowego.
Mechanizmy odpowiedzialne za powstawanie i rozwoj
takich zaburzen jak m.in. achalazja, refluks zotgdkowo-
przetykowego, choroba wrzodowa zotadka i
dwunastnicy, choroby zapalne jelit.

AW1, AW2, AW.3,
A.U.1,A.U2, AU3, A.U4

AW1, AW2, AW.3,
A.U.1,A.U2, AU3, A.U4

AW1, AW2, AW.3,
A.U.1,A.U2, AUS, A.U4

AW1, AW2, AW.3,
A.U.1,A.U2, AU3, A.U4

AWSY, AW2, AW3, A.U1,
A.U2, AU3, A.U4

AW1, AW2, AW.3,
A.U.1,A.U2, AU3, A.U4

AW1, AW2, AW.3,
A.U.1,A.U2, AU3, A.U4

AW1, AW2, AW.3,
A.U.1,A.U2, AU3, A.U4
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Cwiczenia 3

Cwiczenia 4

Cwiczenia 5

Seminarium 5

Cwiczenia 6

Cwiczenia 7

Cwiczenia 8

Kolokwium 1. Podsumowanie oméwionego materiatu

Patofizjologia choréb uktadu krgzenia. Omowienie
takich zaburzen jak: miazdzyca naczyn krwionosnych,
nadcisnienie tetnicze pierwotne i wtdrne, zylna
choroba zakrzepowo-zatorowa, zatorowosc ptuc.
Prezentacja i omowienie przypadkéw klinicznych.

Patofizjologia choréb serca.
odpowiedzialne za powstanie i rozwdj ostrej i
przewlektej niewydolnosci serca, choroby
niedokrwiennej serca, zawatu miesnia sercowego.
Mechaniczne wspomaganie pracy serca, operacyjne
leczenie niewydolnosci serca.

Prezentacja i omowienie przypadkéw klinicznych.

Mechanizmy

Patofizjologia choréb uktadu oddechowego m.in.
bezdechu sennego, astmy, POCHP, ostrej i przewlektej
niewydolnosci oddechowe;j.

Patofizjologia choréb nerek m.in. ostrej i przewlektej
niewydolnosci nerek, ktebuszkowego zapalenia nerek,
nadcisnienia nerkopochodnego. Zespot nefrytyczny i
nerczycowy.

Zaburzenia gospodarki kwasowo-zasadowei i wodno-
elektrolitowe;j.

Prezentacja i omoéwienie przypadkdw klinicznych.

Kolokwium 2. Podsumowanie oméwionego materiatu

Patofizjologia zaburzen miesigczkowania.
Endometrioza: etiopatogeneza.

Choroby wystepujace w cigzy: cukrzyca, nadcisnienie,
cholestaza, zesp6t HELLP

Prezentacja i omoéwienie przypadkdw klinicznych.

AW1, AW2, AW.3,
A.U.1,A.U2, AU3, A.U4

AW1, AW2, AW.3,
A.U.1,A.U2, AU3, A.U4

AW1, AW2, AW.3,
A.U.1,A.U2, AU3, A.U4

AW1, AW2, AW.3,
A.U.1,A.U2, AU3, A.U4

AW1, AW2, AW.3,
A.U.1,A.U2, AU3, A.U4

AW1, AW2, AW.3,
A.U.1,A.U2, AUS, A.U4

AW1, AW2, AW.3,
A.U.1,A.U2, AUS, A.U4

67.LITERATURA

Obowiazkowa

1. Maslinski S, Ryzewski J; Patofizjologia, Tom 1-2, PZWL, Warszawa 2012
2. Damjanov I; Patofizjologia, Elservier Urban&Partner, Wroctaw 2023

Uzupetniajaca

1. Guzek JW.; Patofizjologia cztowieka w zarysie, PZWL, Warszawa 2015
2. SilbernaglS, Lang F; Atlas patofizjologii, MedPharm, Wroctaw 2011
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68. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu
przedmiotowego uczenia sie

Kryterium zaliczenia

efektu uczenia
sie
AW1, AW2,
A.W3, AW9,

A.U1T, A U2, A.U3,
A.U4

AW1, A W2,
A.W3, A.W9,
A.U1, A U2, A.U3,
A.U4

AW1, A W2,
A.W3, A.W9,
A.U1,A.U2,A.U3,
A.U4

AW1, AW2,
A.W3, A.W9,
A.U1, A U2, AUS,
A.U4

Kolokwium

Egzamin

Raport z éwiczen

Case study

Zaliczenie seminariow i cwiczen:
-uzyskanie co najmniej 60% maksymalnej ilosci punktéw z wyjscidowek obejmujacych omawiany
materiat. Wyjscidowki moga mieé charakter pytan testowych i/lub otwartych.

Kolokwia:

zalicza co najmniej 60% maksymalnej liczby
punktow.

>60% pkt.-2,0 (ndst)

60-69% pkt.- 3,0 (dst)

70-79% pkt. — 3,5 (ddb)

90-89% pkt. -4,0 (db)

90-95% pkt. -4,5 (pdb)

96-100% -5,0 (bdb)

zalicza co najmniej 60% maksymalnej liczby
punktow.

>60% pkt.-2,0 (ndst)

60-69% pkt.- 3,0 (dst)

70-79% pkt. - 3,5 (ddb)

90-89% pkt. -4,0 (db)

90-95% pkt. -4,5 (pdb)

96-100% -5,0 (bdb)

zaliczenie éwiczen na podstawie prawidtowo
wypetnionej karty realizacji ¢wiczenia

udziat w rozwigzywaniu przypadkow

69. INFORMACJE DODATKOWE

-kolokwium 1 i 2 —w formie pytan testowych i/lub otwartych, prég zaliczeniowy to uzyskanie co najmniej
60% maksymalnej ilosci punktéw, liczba mozliwych terminéw wynosi 2 tj. podstawowy i poprawkowy
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-kolokwium wyjsciowe (dopuszczajgce do egzaminu) - studenci, ktorzy nie uzyskaja zaliczenia
kolokwium 1 i/lub 2 przystepuja do kolokwium wyjsciowego, obejmujacego materiat z catego zakresu
patofizjologii.

Zasady dopuszczenia do egzaminu
-zaliczenie wszystkich éwiczen, seminariow i kolokwidw (1 i 2), uzyskanie co najmniej 60%
maksymalnej liczby punktéw z wyjsciéwek

Egzamin w formie pytan testowych i/lub otwartych. Prég zaliczenia wynosi 60%. maksymalnej ilosci
punktow.

Zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem studiow Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego:

§ 28.1.Studentowi przystuguja trzy terminy zdawania egzaminu, z czego drugi i trzeci termin jest terminem
poprawkowym.

§ 29.1. Dziekan moze wyrazi¢ zgode na przystgpienie do egzaminu komisyjnego lub zaliczenia
komisyjnego w przypadku zgtoszenia uzasadnionych zastrzezen, co do przebiegu egzaminu lub
zaliczenia.

2. Egzamin komisyjny lub zaliczenie komisyjne maja charakter nadzwyczajny i nie moga by¢ traktowane
jako dodatkowe terminy.

Przy zaktadzie Farmakoterapii i Opieki Farmaceutycznej dziata studenckie Koto naukowe CEREBRUM,
ktérego opiekunem naukowym jest dr Przemystaw Kurowski (przemystaw.kurowski@wum.edu.pl)

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystuguja WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z
ksztatceniem na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koncowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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70. METRYCZKA

Rok akademicki

2026/2027
Wydziat Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiow farmacja
Dyscyplina wiodaca Nauki farmaceutyczne
Profil studiow praktyczny
Poziom ksztatcenia jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarne
Typ modutu/przedmiotu obowigzkowy

Forma weryfikacji efektow | zaliczenie z oceng

uczenia sie

Jednostka prowadzaca Katedra i Zaktad Biologii Farmaceutycznej

/jednostki prowadzace Wydziat Farmaceutyczny WUM, ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa

Kierownik Prof. dr hab. Sebastian Granica

jednostki/kierownicy

jednostek

Koordynator przedmiotu Prof. dr hab. Katarzyna Syktowska-Baranek
katarzyna.syklowska-baranek@wum.edu.pl

Osoba odpowiedzialna za Prof. dr hab. n. farm. Agnieszka Pietrosiuk

sylabus) agnieszka.pietrosiuk@wum.edu.pl

Prowadzacy zajecia Pracownicy i doktoranci Katedry i Zaktadu Biologii Farmaceutycznej

prof. dr hab. Agnieszka Pietrosiuk
prof. dr hab. Katarzyna Syktowska-Baranek
mgr farm. Dorota Gajdzis-Kuls
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dr Matgorzata Jeziorek

dr Anita Sliwifska

dr Wojciech Szyputa

Pracownicy Katedry i Zaktadu Farmakoterapii i Opieki Farmaceutycznej:
Dr hab. Barttomiej Szulczyk

Dr hab. Ewa Nurowska

71.INFORMACJE PODSTAWOWE

. Liczba
Rok i semestr

.. Pierwszy rok studiéw, semestr 1 punktéw 4.00
studiow ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczba

godzin Kalkulacja punktéw ECTS

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W) ; )

seminarium (S) 80 2,7

éwiczenia (C) - -

e-learning (e-L) - -

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 40 1,3

72. CELE KSZTALCENIA

Nauczenie zagadnien zwigzanych z cytologig organizmow eukariotycznych, w tym roslin, w
C1 zakresie niezbednym do zrozumienia innych przedmiotéw o charakterze biologicznym
wyktadanych w czasie studiow.

C2 | Nauczenie wybranych zagadnien z anatomii i fizjologii cztowieka.
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73. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Sym bol Efe kty w zakresie (zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra NiSW 27 kwietnia 2026 r.)
i numer

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy - Absolwent* zna i rozumie:

AW1. budowe anatomiczng organizmu cztowieka i podstawowe zaleznosci miedzy budowg i
funkcjg organizmu w warunkach zdrowia i choroby;

A.W4, budowe, wtasciwosci i funkcje biologiczne aminokwasoéw, biatek, nukleotyddéw, kwaséw
nukleinowych, weglowodanow, lipidéw i witamin;

A.WS5. strukture i funkcje bton biologicznych oraz mechanizmy transportu przez btony;

AW14. charakterystyke bakterii, wiruséw, grzyboéw i pasozytéw oraz podstawy etiopatologii
chordb zakaznych i zasady diagnostyki mikrobiologicznej;

AW19. charakterystyke morfologiczng i anatomiczng organizmmdéw prokariotycznych, grzybow i
roslin dostarczajgcych surowcow leczniczych i materiatéw stosowanych w farmaciji.

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

A.U1

*W zatacznikach do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 27 kwietnia 2026 r. wspomina sie o ,absolwencie”, a nie studencie

74. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu
uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:
W1
W2

Umiejetnosci - Absolwent potrafi:

U1

u2
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Kompetenciji spotecznych - Absolwent jest gotow do:

K7

K8

korzystania z obiektywnych zrédet informac;ji

Formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub obserwaciji

75.ZAJECIA

Forma
zajeé

Tres$ci programowe

Procaryota i Eucaryota réznice w budowie komodrek, w tym komorka
roslinna. Organelle komodrkowe — budowa i funkcje: jadro, mitochondria,
plastydy.

Budowa bton biologicznych. Podstawowe sktadniki lipidowe i rodzaje biatek
btonowych. Budowa i funkcje wielkich czgsteczek biologicznych.
Witasciwosci i funkcje biologiczne aminokwasoéw, biatek, weglowodanéw
i lipidow.

Cytoszkielet — mikrotubule, filamenty aktynowe, filamenty posrednie,

centrosomy (MTOC), centriole, ruch skokowy, miozyna, kinezyna, dyneina,
biatka wigzgce aktyne, peczki kurczliwe.

Struktura kwaséw nukleinowych: DNA i RNA (budowa nukleotydéw, réznica
pomiedzy rybonukleotydami i deoksyrybonukleotydami, odrdznienie
nukleotydy- zasady azotowe, zasada komplementarnosci, nazwy
nukleotyddéw). Poziomy organizacji DNA. Reakcja tancuchowa polimerazy
(PCR) — zasada, zastosowania.

Proces transkrypcji i translacji — potgczenie DNA, RNA i biatek

Metabolizm komorki — reakcje utleniania i redukciji, hydrolizy, fosforylacji i
defosforylacji. Enzymy. Budowa i rola ATP, NAD, FAD, koenzymu A.
Glikoliza, fermentacja i jej rodzaje. Reakcja pomostowa, cykl Krebsa i
tanicuch oddechowy.

Parazytologia - ogélna charakterystyka pasozytéw chorobotwdrczych dla
cztowieka. Parazytologia: rodzaje wspoétzycia organizméw zwierzecych,
klasyfikacja pasozytdw na podstawie réznych kryteriéw. Morfologiczne i
fizjologiczne cechy adaptacyjne pasozytéw, mechanizmy oddziatywania
pasozytéw na zywiciela, drogi i zrédta inwazji pasozytéw, metody
wykrywania i zwalczania pasozytéw, profilaktyka choréb pasozytniczych.
Pierwotniaki pasozytnicze - oméwienie budowy i cykli rozwojowych.
Pasozytnicze robaki ptaskie - omoéwienie budowy i cykli rozwojowych.
Pasozytnicze robaki obte - omoéwienie budowy i cykli rozwojowych.
Pasozytnicze owady i pajeczaki - omoéwienie budowy i cykli rozwojowych.

Grzyby - zasady nomenklatury botanicznej, - ogdélna charakterystyka
grzybdéw, podziat, grzyby niedoskonate, anamorfy i teleomorfy. Grzyby
jadalne, przyktady grzybdw jadalnych.

Efekty
uczenia sie

AW4., AAW5.

AW4,

A.WS.

AW4.

AW14.

A.W19.
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Porosty - ogélna charakterystyka, budowa, podziat na podstawie pokroju
plechy, wystepowania i rozmnazania wegetatywnego (izydia i soredia), -
porosty jako wskaznik biologiczny stopnia zanieczyszczenia powietrza.
Mszaki, paprotniki - ogélna charakterystyka.

Morfologia roslin: lisci, kwiatéw, kwiatostandow, ziaren pytku, owocow, A.W19.

nasion z uwzglednieniem podgromad i klas.

Tkanki roslinne, Elementy tkanki wzmacniajacej: kolenchyma katowa i

ptatowa, sklerenchyma: wtokna celulozowe, komarki kamienne.

Naczynia i rurki sitowe, typy wigzek sitowo-naczyniowych, wigzka
S bikolateralna. Znaczenie diagnostyczne wigzek przewodzgcych. Budowa

$cian komorkowych roslin.

Zwigzki chemiczne oraz struktury anatomiczne o0 znaczeniu

diagnostycznym wystepujace w komadrkach roslinnych.

Anatomia organdéw roslinnych: todyg i korzeni.

Metabolity roslinne.

Podstawy budowy i topografii ciata ludzkiego. Nomenklatura anatomiczna i A.W1.
terminologia z zakresu anatomii.

Homeostaza; przestrzenie wodne organizmu; pojecia: receptor, efektor i AW1.
czagsteczka sygnatowa; mechanizmy ujemnego i dodatniego sprzezenia
zwrotnego; przyktady mechanizmoéw homeostatycznych. Szczegdélna rola

S jonéw Ca** jako czgsteczki sygnatowej - udziat Ca** w egzocytozie
neuroprzekaznikéw oraz mechanizmie skurczu miesni.
Uktadu odpornosciowy cztowieka - podstawowe definicje i mechanizmy
odpowiedzi immunologicznej (odpowiedZ humoralna i komérkowa).

76. LITERATURA
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12. Zarys parazytologii lekarskiej. Kadtubowski R., Kurnatowska A. PZWL Warszawa 1999.

13. Zarys parazytologii medyczne;j. (red. J. Btaszkowska, T. Ferenc, P. Kurnatowski) Edra Urban & Partner, Wroctaw 2017

14. Anatomia roslin. Malinowski E.. Podrecznik dla studentéw szkot wyzszych, PWN Warszawa 1983.

15. Botanika. Tom I i ll. Szweykowska A. & Szweykowski J. PWN Warszawa 1992.

16. Fizjologia cztowieka; skrypt dla studentow farmacji i medycyny laboratoryjnej pod redakcja Pawta Szulczyka i Magdaleny
Okarskiej-Napieraty.

17. Anatomia Cztowieka W. Wozniak. Urban & Partner Wroctaw.

10.Maty atlas anatomiczny Aleksandrowicz R., wyd. PZWL.
11.Anatomia Czynnosciowa R. Maciejewski, K. Torres, wyd. Czelej.

Uzupetniajaca

7. Biologia Farmaceutyczna. Reinhard E., opracowanie Dingermann T., Kreis W., Rimpler H., Zuendorf I., MedPharm Polska
2012.

8. Histologia. Zabel M. (red.) Podrecznik dla studentéw medycyny i stomatologii. Urban & Partner Wroctaw 2008.

9. Histologia. W. Sawicki, J. Malejczyk. PZWL Warszawa 2017.

10. Genomy. Brown T.A. PWN Warszawa 2009

11. Genetyka. llustrowany przewodnik. Passarge E. PZWL Warszawa 2004
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12. Genetyka molekularna. Weglenski P. (red.). PWN Warszawa 2008.

13. Strukturalne podstawy biologii komérki. Kilarski W. PWN Warszawa 2003
14. Cytobiochemia. Ktyszejko-Stefanowicz L. PWN Warszawa 2002.
15. Choroby pasozytnicze; epidemiologia, diagnostyka, objawy. Buczek A. Koliber, Lublin 2005.

10.Atlas pasozytéw cztowieka. Buczek A. Koliber, Lublin 2005.

11. Parazytologia i akaroentomologia medyczna. Deryto A. (Redaktor naukowy) PWN Warszawa 2002.
12.Hejnowicz Z. Anatomia i histogeneza roslin naczyniowych. PWN Warszawa 2002.

13.Anatomia Roslin. Esau K. PWRIiL Warszawa 1973.

77.SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol przedmiotowego efektu uczenia | Sposoby weryfikacji efektu uczenia Kryterium
sie sie zaliczenia
Np. AW1,A.U1, K1 Pole definiuje metody wykorzystywane do oceniania Np. prég zaliczeniowy
studentdw, np. kartkéwka, kolokwium, raport z
céwiczern itp.
AW4., AWS5., AW14. sprawdzian 1 251%
AW1. sprawdzian 2 =51%
A.W1. sprawdzian 3 251%
AW19. sprawdzian 4 =51%
AW1., AW4.,, AWS5., AW14., AW19. Zaliczenie z oceng 251%

78. INFORMACJE DODATKOWE

(tu nalezy zamiesci¢ informacje istotne z punktu widzenia nauczyciela niezawarte w pozostatej czesci sylabusa, w szczegélnosci w oparciu o
regulacje wynikajace z § 26 ust. 1i 2, § 27 ust. 3 oraz § 28 ust. 1 Regulaminu Studiow wskazanie liczby terminéw zaliczen przedmiotu, w
tym zaliczen dopuszczajgcych do egzaminu, oraz np. czy przedmiot jest powigzany z badaniami naukowymi, szczegdtowy opis egzaminu,
informacje o kole naukowym)

KATEDRA | ZAKLAD BIOLOGII FARMACEUTYCZNE)
02-097 Warszawa, ul. Banacha 1, tel.5720983, 5720984, https://botanika.wum.edu.pl/ e-mail: botanika@wum.edu.pl

Osoby odpowiedzialne za przedmiot - Propedeutyka biologii: prof. dr hab. Sebastian Granica, prof. dr hab. Katarzyna Syktowska-
Baranek

Miejsce seminariow z Propedeutyki biologii: pracownia mikroskopowa im. Profesor Mirostawy Goleniewskiej-Furmanowej (sala
nr 3.07), Wydziat Farmaceutyczny, gmach lll, pietro 3. Warszawa, ul. Banacha 1. Seminaria odbywaja sie w semestrze zimowym w
wymiarze 7 godzin dydaktycznych tygodniowo przez 2 tygodnie.

Obecnos¢ na seminariach jest obowigzkowa. W semestrze mozna mie¢ najwyzej jedng nieobecnos¢ usprawiedliwiong
zwolnieniem lekarskim. Nieobecnos$¢ usprawiedliwiona powinna byé odrobiona przez studenta, do korica trwania zajeé, w terminie
umowionym z nauczycielem prowadzacym zajecia.

Student zobowigzany jest do samodzielnego przygotowania sie do kazdych zajeé.

Szczegétowy regulamin pracowni oraz system punktowy oceny pracy studentéw podawany jest do wiadomosci na pierwszych
zajeciach i wywieszony na tablicy ogtoszen Zaktadu i w pracowni.

Przedmiot zaliczany jest na podstawie liczby punktow uzyskanych z poszczegélnych sprawdzianow,
ktore odbywaja sie na zajeciach dotyczacych danego tematu. Student, ktéry nie uzyska wymaganej
minimalnej liczby punktéw ze sprawdziandw ma prawo zdawaé poprawe, obejmujacg niezaliczony
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materiat. Pod koniec semestru mozliwe jest zdawanie Il terminu poprawkowego (tzw. wyjsciéwka), po
uprzednim napisaniu podania do koordynatora przedmiotu i uzyskaniu zgody.

Zaliczenie - progi zaliczeniowe:
<51% - niedostateczny (2)

51-64% - dostateczny (3)
65-74% - dos¢ dobry (3,5)
75-84% - dobry (4)

85-94% - ponad dobry (4,5)

95-100% - bardzo dobry (5)

Zgodnie z obowigzujacym Regulaminem studiéw Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego:

§ 28.1.Studentowi przystuguja trzy terminy zdawania egzaminu, z czego drugi i trzeci termin jest terminem
poprawkowym.

§ 29.1. Dziekan moze wyrazi¢ zgode na przystgpienie do egzaminu komisyjnego lub zaliczenia
komisyjnego w przypadku zgtoszenia uzasadnionych zastrzezen, co do przebiegu egzaminu lub
zaliczenia.

2. Egzamin komisyjny lub zaliczenie komisyjne majg charakter nadzwyczajny i nie moga by¢ traktowane
jako dodatkowe terminy.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystuguja WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z
ksztatceniem na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koncowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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79. METRYCZKA

Rok akademicki
Wydziat

Kierunek studiow
Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ
modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji
efektow uczenia sie

Jednostka
prowadzaca
/jednostki
prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator
przedmiotu

Osoba
odpowiedzialna za
sylabus)

Prowadzacy zajecia

PROPEDUTYKA CHEMII

2026/2027
Wydziat Farmaceutyczny
Farmacja

Nauki farmaceutyczne

praktyczny

jednolite magisterskie

stacjonarne

obowiazkowy

egzamin

Katedra i Zaktad Chemii Organicznej i Fizycznej, Katedra i Zaktad Chemii
Farmaceutycznej Biomaterialow
ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa

prof. dr hab. Piotr Lulinski; prof. dr hab. inz. Marcin Sobczak

dr hab. Katarzyna Paradowska
e-mail: katarzyna.paradowska@wum.edu.pl

dr hab. Katarzyna Paradowska
e-mail: katarzyna.paradowska@wum.edu.pl

prof. dr hab. Joanna Kolmas; prof. dr hab. Piotr Lulinski; prof. dr hab. inz. Ewa Oledzka;
prof. dr hab. inz. Marcin Sobczak; dr hab. Tomasz Gubica; dr hab. Kinga Ostrowska; dr
hab. Wojciech Oziminski; dr hab. Dariusz Maciej Pisklak; dr hab. Edyta Pindelska; dr hab.
Pawet Siudem; dr hab. Eukasz Szeleszczuk; dr hab. Teresa Zotek; dr inz. Monika
Budnicka; dr Mariusz Dana; dr Agnieszka Kaflak; dr Adam Kasinski; dr Pawet
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Kazmierczak; dr Dorota Klejn; dr Barbara Kotodziejska; dr Sylwester Krukowski; dr
Marzena Kuras; dr Karolina Mulas; dr Lukasz Pajchel; dr inz. Urszula Piotrowska; dr
Matgorzata Warowna-Grzeskiewicz; dr Katarzyna Zawada; dr Agnieszka Zielinska; dr
Monika Zielinska-Pisklak; dr Jerzy Zabinski; mgr Natalia Byra

80. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rok i semestr . L'CZba, 4.00
tudié | rok, semestr pierwszy punktéw ’
studiow ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Liczb
:f:zi: Kalkulacja punktéw ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim g
wyktad (W)
seminarium (S) 80 2,67

éwiczenia (C)
e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)
praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 40 1,33

81. CELE KSZTALCENIA

Stworzenie teoretycznego i praktycznego fundamentu pod zaawansowanie przedmioty
kierunkowe

C1

c2 Umiejetne postugiwanie sie pojeciami z zakresu podstawowych dziatéw chemii: ogélnej,
nieorganicznej, analitycznej, fizycznej i organicznej

C3 | Przygotowanie studenta do samodzielnego rozwigzywania problemow laboratoryjnych i
rachunkowych na przedmiotach na kierunku farmacja
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82. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Sym bol Efe kty w zakresie (zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 27 kwietnia 2026 r.)
i numer

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy - Absolwent* zna i rozumie:
W1
W2

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

U1

U2

*W zatgcznikach do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 27 kwietnia 2026 r.wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

83. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu
uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:

B.W4 wtasciwosci pierwiastkéw, w tym izotopdw promieniotwdrczych, w aspekcie ich
wykorzystania w diagnostyce i terapii chordb;

B.W5 mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzan chemicznych oraz mechanizmy oddziatywan
miedzyczasteczkowych;

B.W6 rodzaje i wtasciwosci roztworéw oraz metody ich sporzadzania;

B.W7 podstawowe typy reakcji chemicznych;

B.W8 farmakopealne metody identyfikacji substancji nieorganicznych

B.W10 techniki spektroskopowe, elektrochemiczne, chromatograficzne i spektrometrii mas

stosowane w naukach farmaceutycznych;

B.W12 podstawy termodynamiki i kinetyki chemicznej;
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B.W14 strukture i wtasciwosci zwigzkéw organicznych w aspekcie technologii farmaceutyczne;j
oraz obowigzujgce w tym zakresie nazewnictwo;

B.W15 typy i mechanizmy reakcji chemicznych zwigzkdw organicznych;

Umiejetnosci - Absolwent potrafi:

B.U1 mierzy¢ lub wyznacza¢ wielkosci fizyczne, biofizyczne i fizygkochemiczne z
zastosowaniem odpowiedniej aparatury laboratoryjnej oraz wykonywac obliczenia
fizyczne i chemiczne;

B.U6

biologicznego produktéw leczniczych i farmakokinetyki;

analizowa¢ wtasciwosci i procesy fizykochemiczne stanowigce podstawe dziatania

B.U7 ocenic¢ i przewidywac wtasciwosci zwigzkéw organicznych na podstawie ich struktury,
planowa¢ synteze wybranych zwigzkéw organicznych w skali laboratoryjnej oraz
dokonywac ich identyfikacji;

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K1

84.ZAJECIA

Forma zajec¢

Seminaria B1
(Chemia ogo6lna i
nieorganiczna)

Seminaria B2
(Chemia analityczna)

Seminaria B3
(Chemia fizyczna)

Tresci programowe

1. Chemia ogolna - powtorzenie i rozszerzenie wiadomosci ze szkoty
sredniej oraz reakcje utleniania-redukcji (Sh)

2. Obliczenia chemiczne - st¢zenie roztworu (5h)

3. Obliczenia chemiczne - chemia roztworéw wodnych oraz
rozpuszczalnosc i krystalizacja (5h)

4. Obliczenia chemiczne oraz wiadomosci teoretyczne - iloczyn
rozpuszczalnosci (Sh)

1. Obliczanie pH stabych elektrolitow (4h)

2. Obliczanie pH roztworow buforowych (4h)

3. Podstawy metod miareczkowych. Obliczenia wynikow w
alkacymetrii. Krzywe miareczkowania alkacymetrycznego (4h)

4. Reakcje utleniania-redukcji w chemii analitycznej. Obliczenia
wynikow w redoksometrii. Krzywe miareczkowania
redoksometrycznego (4h)

5. Obliczenia wynikow w kompleksonometrii i analizie straceniowe;j
(4h)

1. Podstawy chemii fizycznej (Interpretacja warto$ci liczb
kwantowych; zasady rozmieszczania elektron6w na orbitalach w
atomach pierwiastkow wieloelektronowych; tworzenie orbitali
zhybrydyzowanych zgodnie z modelem

hybrydyzacji, naturalne i sztuczne przemiany promieniotworcze;
fizykochemia oddziatywan mig¢dzyczasteczkowych; dualizm
korpuskularno-falowy; oscylator harmoniczny i anharmoniczny) (4h)
2. Termodynamika: podstawowe pojecia termodynamiczne; zmienne
i parametry stanu (p,T,V,n); gaz doskonatego, réwnanie Clapeyrona,
przemiany gazowe; energia wewnetrzna, ciepto i praca; zerowa i
pierwsza zasada termodynamiki; entalpia; pojemnosci cieplne, Cp,
Cv; podstawy termochemii, entalpia reakcji, prawo Hessa, prawo
Kirchhoffa (4h)

Efekty uczenia
sie

B.W5, B.W6, B.W7,
B.W§g, B.U1

B.W5, B.W6, B.W7,
B.W§g, B.U1

B.W.4; B.W.5; B.W7;
B.W.12; B.W.10;
B.W.12; B.U1; B.U6

96



3. Elektrolity i elektrochemia: Elektrolity stabe i mocne. Solwatacja i
hydratacja. Przewodnictwo roztworow elektrolitow. Potogniwa i
ogniwa elektrochemiczne. Potencjat potogniwa, sita
elektromotoryczna. Pomiary pH (4h)

4. Kinetyka: Szybko$¢ reakcji chemicznej. Rzad reakcji, stala
szybkosci reakcji. Rownania i wykresy charakterystyczne reakcji
zerowego, pierwszego i drugiego rzedu. Wplyw stezenia (ci$nienia)
substratéw, obecnosci katalizatora, stopnia rozdrobnienia substratow
i temperatury na szybkos¢ reakcji. Teoria zderzen aktywnych i
kompleksu aktywnego. Energia aktywacji. Kataliza: dodatnia i
ujemna, homogeniczna, heterofazowa. Podstawy kinetyki reakcji
enzymatycznych (4h)

5. Statyka chemiczna — rownowagi chemiczne: Rownowaga
dynamiczna w reakcjach chemicznych. Stata rownowagi chemicznej
Obliczenia zwigzane ze stanem rownowagi. Czynniki wptywajace na
stan rownowagi chemicznej. Reguta Le Chateliera—Brauna (reguta
przekory). Katalizator a stan rownowagi (4h)

1. zasady nazewnictwa zwigzkow alifatycznych (alkany, alkeny i
alkiny), cyklicznych (w tym zwiazkow typu spiro i bicyklo),
aromatycznych i polikarbocyklicznych, zasady tworzenia
nomenklatury podstawnikowe;j i grupowo-funkcyjnej, nazwy
zwyczajowe) (5h)
2. zasady nazewnictwa zwigzkow heterocyklicznych (5h)
3. omdwienie zjawiska izomerii, pojg¢ konformacji i konfiguracji (w

Seminaria B4 alkanach, projekcja Newmana i w cykloalkanach, pozycja

(Chemia organiczna) ekwatorialna i aksjalna, okreslenie zasad pierwszenstwa

podstawnikdw, system Cahna, Ingolda, Preloga (5h)
4. omdéwienie stereoizomerii, chiralno$¢ molekul, zwigzki mezo,
projekcja Fischera, reakcje stereoselektywne i stereospecyficzne (Sh)
5. omowienie podstaw struktury elektronowej zwiazkow
organicznych, elektroujemnos¢, efekt indukcyjny i efekt rezonansowy
(struktury rezonansowe podstawionych zwigzkow aromatycznych,
podziat grup funkcyjnych, pozycje o-, m-, p-) (Sh)

B.W.14; B.W.15; B.U7

85. LITERATURA
Obowiazkowa

1. Galus Z. (red.): Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, PWN, Warszawa 2016.

2. Kocjan R. (red.): Chemia analityczna, tom |, PZWL, Warszawa 2014.

3. Bielanski A.: Podstawy chemii nieorganicznej (oba tomy), PWN, Warszawa

4.D. Maciejewska. M. Langwald ,,Chemia Organiczna, T.1iT.2”, Oficyna Wydawnicza WUM Warszawa
2009.

5. J. McMurry ,Chemia Organiczna”, tom 1-5, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017/2022.

6. J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers. Chemia Organiczna. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2011.

7. P. Atkins, de P. Julio, J. Keeler. Chemia fizyczna. Wydawnictwo PWN i PZWL, Warszawa 2022

8. Elliott Joanne, Page Elizabeth. Chemia fizyczna. Zrozumie¢ chemie. Wydawnictwo: PWN, Warszawa
2021

Uzupetniajaca

1. Praca zbiorowa: Chemia ogélna i nieorganiczna, tom |, skrypt dla studentéw kierunku farmacja, WUM,
Warszawa 2025.
2. Lee J. D.: Zwiezta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1994.
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3. Szefer K., Wesotowski M., Zimna D. Zbiér zadan z analizy chemicznej. Wydawnictwo Naukowe PWN,
wydanie 2, Warszawa, 2017.

4. Hart, L. E. Craine, D.I. Hart ,,Chemia Organiczna, krotki Kurs” Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa
1999.

5. R. T. Morrison, R. N. Boyd “Chemia Organiczna” Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999.

6.P. Masztalerz ,,Chemia Organiczna” Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw 2000.

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie
Kolokwium w formie pisemnej z kazdego z 4 blokow (B1, B2, | Zalicza > 50% z kazdego
B3 i B4): Chemia ogo6lna i nieorganiczna; Chemia fizyczna; kolokwium, maksymalna
Chemia analityczna; Chemia organiczna. Kolokwium liczba punktow z
czastkowe na ostatnich zajeciach z kazdego bloku. kolokwium czastkowego
to 30 punktoéw
B.W.4,B.W.5, | Punkty za aktywno$¢ podczas zajeé maksymalnie 5 punktow,
B.w.6, B.W.7, doliczane do sumy
B.W.8, B.W.10, uzyskanej z kolokwium
B.W.12,B.W.4, | 50649 (15,0-19 pkt) dostateczny (3) 85-94% (25,5-28 pkt) ponad dobry (4,5)
B.W.15,B.UT, | 65.749% (19,5-22 pkt) dosé dobry (3,5) 94,5-100% (28,5-30 pkt) bardzo dobry (5)

B.U6, B.U7 75-84% (22,5-25 pkt) dobry (4)

Zaliczenie koncowe $rednia arytmetyczna z 4
zaliczonych kolokwiow
(konieczne jest uzyskanie
minimum oceny
dostatecznej z kazdego

bloku)
Kryteria oceny z zaliczenia:
ocena kryteria
2,0 (ndst) Oceng negatywna wystawia si¢ w przypadku niespetnienia kryterium zaliczenia.
3,0 (dost) Student uzyskuje ocen¢ 3 (dost) kiedy $rednia arytmetyczna jest w przedziale 3,0-3,3
3,5 (ddb) Student uzyskuje ocene 3,5 (ddb) kiedy $rednia arytmetyczna jest w przedziale 3,35-3,65
4,0 (db) Student uzyskuje ocene 4,0 (db) kiedy $rednia arytmetyczna jest w przedziale 3,7-4,3
4,5 (pdb) Student uzyskuje ocen¢ 4,5 (pdb) kiedy $rednia arytmetyczna jest w przedziale 4,35-4,65
5,0 (bdb) Student uzyskuje ocene 5,0 (bdb) kiedy $rednia arytmetyczna jest powyzej 4,7
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6. INFORMACJE DODATKOWE

Kazdy z 4 blok6w ma regulamin zaj¢¢, zapoznanie na pierwszych zajeciach.

Zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem studiow Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego:

§ 28.1.Studentowi przystuguja trzy terminy zdawania egzaminu, z czego drugi i trzeci termin jest terminem
poprawkowym.

§ 29.1. Dziekan moze wyrazi¢ zgode na przystagpienie do egzaminu komisyjnego lub zaliczenia komisyjnego
w przypadku zgtoszenia uzasadnionych zastrzezen, co do przebiegu egzaminu lub zaliczenia.

2. Egzamin komisyjny lub zaliczenie komisyjne majg charakter nadzwyczajny i nie moga by¢ traktowane jako
dodatkowe terminy.

Obecnosé¢ na zajeciach jest obowiagzkowa. Nieobecnos¢ usprawiedliwiona powinna by¢ odrobiona przez
studenta. Forma i termin jest ustalana z nauczycielem prowadzgcym zajecia.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystuguja WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z
ksztatceniem na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koncowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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Przysposobienie biblioteczne

Przysposobienie biblioteczne
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1. METRYCZKA

Rok akademicki 2026/2027
Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiéow Farmacja

Dyscyplina wiodaca

Nauki Farmaceutyczne

Profil studiow

Praktyczny

Poziom ksztatcenia

Jednolite magisterskie

Forma studiéow

Stacjonarne

Typ modutu/przedmiotu

Obowigzkowy

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Zaliczenie na oceng

Jednostka prowadzaca/jednostki
prowadzace

Biblioteka Gtéwna, ul. Zwirki i Wigury 63, 02-091 Warszawa, biblioteka@wum.edu.pl,
tel. 2211660 11
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Kierownik jednostki/kierownicy
jednostek

mgr Agnieszka Czarnecka

Koordynator przedmiotu

mgr Agnieszka Czarnecka tel.: 22 116 60 11,22 116 60 10,

agnieszka.czarnecka@wum.edu.pl

Osoba odpowiedzialna za sylabus

mgr Agnieszka Czarnecka tel.: 22 116 60 11,22 116 60 10,

agnieszka.czarnecka@wum.edu.pl

Prowadzacy zajecia

mgr Agnieszka Czarnecka

2. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rok i semestr
studiow

| rok, | semestr

Liczba
punktéw 1
ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Liczba godzin

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

Kalkulacja punktéw ECTS

wyktad (W)

2 (2 w e-learningu)

0,08

seminarium (S)

éwiczenia (C)

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajeé i zaliczen

23

0,92

3. CELE KSZTALCENIA
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C1 Zdobycie wiedzy o strukturze organizacyjnej systemu biblioteczno-informacyjnego WUM

Cc2 Zdobycie wiedzy o zasobach dostepnych w ofercie bibliotecznej

C3 Zdobycie wiedzy o jednostkach ustugowych i ustugach bibliotecznych

C4 Przygotowanie do samodzielnego i efektywnego korzystania z zasobodw biblioteki

C5 Przygotowanie do wyszukiwania informacji o zbiorach bibliotecznych z wykorzystaniem warsztatu informacyjnego
biblioteki

4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol i numer Efekty w zakresie
efektu uczenia sie
zgodnie ze
standardami
uczenia sie

Wiedzy - Absolwent* zna i rozumie:

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

*W zatgcznikach do Rozporzadzenia Ministra NiSW z 27 kwietnia 2026 r. wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer efektu
uczenia sie Efekty w zakresie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:

W1 Organizacje i zasady funkcjonowania systemu biblioteczno-informacyjnego Uczelni

W2 Tradycyjne i elektroniczne Zrédta informacji dostepne w bibliotece

W3 Metodyke przeszukiwania katalogu online
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w4 biblioteki

Strone www biblioteki - gtdwne zrédto informacji o zasobach, ustugach i zasadach korzystania z oferty

W5

Wybrane biblioteki naukowe w Warszawie, z uwzglednieniem bibliotek o profilu medycznym

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

U1 Okresli¢ wtasne potrzeby informacyjne i zna mozliwosci ich zaspakajania

Korzysta¢ z zasobéw bibliotecznych i ustug oferowanych przez biblioteki systemu

u2 biblioteczno-informacyjnego WUM
u3 Postugiwac sie warsztatem informacyjnym biblioteki, wyszukuje literaturg na okreslony temat
u4 Korzystaé z zasobéw bibliotek naukowych Warszawy

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K1 Rozumie potrzebe rozwijania umiejetnosci pozyskiwania materiatéw potrzebnych w procesie nauki

6. ZAJECIA

Forma zajeé¢

Tresci programowe

Efekty uczenia sie

Wyktad na platformie
e-learningowej

Organizacja i struktura systemu biblioteczno-informacyjnego
Uczelni, Biblioteka Uczelniana - regulamin $wiadczenia ustug,
zadania, zasoby, narzedzia zdalnego dostepu do e-zbioréw,
udogodnienia sprzetowo-techniczne; Jednostki ustugowe
(charakterystyka, lokalizacja), ustugi biblioteczne (m.in. sprzedaz
skryptéw, samoobstugowe wypozyczenia i zwroty, wypozyczenia
miedzybiblioteczne); Przygotowanie do korzystania z zasobéw —
sktadanie zaméwien, prolongaty, zarzadzanie kontem uzytkownika;
Wyszukiwanie informacji — katalog Aleph, multiwyszukiwarka
PRIMO (zasady korzystania, charakterystyka podstawowych
funkcjonalnosci), wybrane naukowe bazy danych; Strona www
biblioteki — serwis informacyjny do prezentacji zasobodw i ustug;
Wybrane biblioteki naukowe w Warszawie

W1-W5
u1-U4
K1

7. LITERATURA

Obowigzkowa

»Regulamin udostepniania zbioréw i Swiadczenia ustug Biblioteki Gtéwnej WUM”
»Regulamin udostepniania zbioréw i Swiadczenia ustug Biblioteki Centrum Biostruktury”

Dostep - https://biblioteka.wum.edu.pl/regulaminy

Uzupetniajaca
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8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
przedmiotowego
efektu uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie

Kryterium zaliczenia

W1-W5
u1-u4
K1

Test zaliczeniowy na platformie e-learningowej — 30
pytan.
Test sktada sie z pytan wielokrotnego wyboru (wyboér

jednej poprawnej odpowiedzi) oraz pytan prawda/fatsz.

Uzyskanie 67% prawidtowych odpowiedzi na
30 pytan testu.

W przypadku braku podejscia do zaliczenia w
pierwszym podanym terminie lub braku
uzyskania zaliczenia, studentowi przystuguje
prawo do dwoch terminéw

zaliczen dodatkowych, wyznaczonych przez
koordynatora przedmiotu. Jesli student nie
zaliczy testu w ostatnim

terminie wyznaczonym przez koordynatora
przedmiotu, nie uzyskuje zaliczenia.

Procentowy wynik testu ma przetozenie na
skale ocen:

2,0(ndst) 0% - 66%
3,0(dost.) 67% - 76%
3,5(ddb) 77% - 82%
4,0(db) 83% - 89%
4,5 (pdb) 90% - 96%
5,0(bdb) 97% - 100%

9. INFORMACJE DODATKOWE

1. Tres¢ wyktadu i test zaliczeniowy dostepne sg na platformie e-learningowej WUM.

2. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnego wyniku z testu. Studenci, ktérzy
zaliczyli przedmiot w poprzednich latach, w celu zaliczenia przedmiotu w biezgcym roku
akademickim powinni uzyska¢ zgode Dziekana na przepisanie zaliczenia lub ponownie zaliczy¢
test. W przypadku uzyskania zgody Dziekana, wymagane jest przestanie kopii dokumentu z ww.
zgoda na adres — agnieszka.czarnecka@wum.edu.pl

3. Termin zaliczenia— do 31 stycznia 2027 r.

4. W celu usprawiedliwienia braku podejscia do zaliczenia w ww. terminie student zobowigzany
jest powiadomi¢ mailem lub pisemnie koordynatora przedmiotu najpdzniej w ciggu trzech dni
roboczych po tym terminie. Pézniejsze dostarczenie usprawiedliwienia jest dopuszczalne w
sytuaciji, gdy student nie mégt tego zrobié z uzasadnionych przyczyn; wéwczas
usprawiedliwienie powinno by¢ dostarczone z chwilg ustania tych przyczyn.
Nieusprawiedliwienie braku podejscia do zaliczenia w ww. terminie stanowi podstawe do
wpisania niezaliczenia przedmiotu. W przypadku usprawiedliwienia braku podejscia do
zaliczenia testu ww. terminie, studentowi przystuguje prawo przystgpienia do niego w

dodatkowym terminie podanym przez koordynatora przedmiotu.
Zgodnie z obowigzujagcym Regulaminem studiéw Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego:
§ 28.1.Studentowi przystuguja trzy terminy zdawania egzaminu, z czego drugi i trzeci termin jest terminem poprawkowym.
§ 29.1. Dziekan moze wyrazi¢ zgode na przystapienie do egzaminu komisyjnego lub zaliczenia komisyjnego w przypadku

zgtoszenia uzasadnionych zastrzezen, co do przebiegu egzaminu lub zaliczenia.
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2. Egzamin komisyjny lub zaliczenie komisyjne majg charakter nadzwyczajny i nie moga by¢ traktowane jako dodatkowe
terminy.
1. Pytania nalezy przesytac na adres e-mail — agnieszka.czarnecka@wum.edu.pl

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa, przystuguja WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw
zwigzanych z ksztatceniem na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody
WUM.

UWAGA
Koncowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez
studentéw

Ankiety Oceny Zajec¢ i Nauczycieli Akademickich
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Statystyka z elementami matematyki
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Technologia informacyjna
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Wychowanie fizyczne
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