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Wprowadzenie: Kompozyty sktadajace sie z hydroksyapatytu w potfaczeniu
z biopolimerami stanowia obiecujacy materiat jako miejscowy system
dostarczania leku, na przyktad do bezposrednio zakazonych tkanek kostnych.
Pofaczenie hydroksyapatytu z roznymi biopolimerami, ze wzgledu na
biozgodnosc, nietoksycznos¢ oraz tatwosc w dostepnosci sktadnikow jest
szeroko wykorzystywane, miedzy innymi jako implanty do przeszczepu kosci,
czy materiaty do wypetnien w stomatologii [1,2,3].

W tej pracy otrzymatam kompozyty taczace hydroksyapatyt i biopolimer
o potencjalnym zastosowaniu jako nosniki lekow. Kompozyty zawieraty
wybrane polimery naturalne (alginian sodu, chitozan oraz zelatyne) w roznych
stosunkach ilosciowych z mineratem, na ktore naniostam leki modelowe:
ciprofloksacyne oraz chlorowodorek ciprofloksacyny.

Metodyka badan: Metoda syntezy mokrej otrzymatam kompozyty
hydroksyapatytu w roznych stosunkach wagowych z jednym =z trzech
biopolimerow: alginianem sodu, chitozanem oraz zelatyna. Otrzymane
kompozyty poddatam analizie metodami spektroskopowymi takimi jak: TEM,
F1-IR oraz spektroskopii Ramana. Na zsyntetyzowane kompozyty zawierajace
alginian sodu oraz zelatyne (kompozyty z chitozanem nie mialy pozadanej
struktury) naniostam leki modelowe: ciprofloksacyne oraz chlorowodorek
ciprofloksacyny. W tym celu moczytam uzyskane materiaty w roztworze
wodnym chlorowodorku ciprofloksacyny oraz roztworze etanolowym
ciprofloksacyny. Nastepnie badatam profil uwalniania lekow za pomoca
wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC).
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Rysunek |. Zestawienie widm FIT-IR wzorcowej zelatyny i hydroksyapatytu
oraz zsyntetyzowanych kompozytow zelatyny z roznq zawartosciq hydroksyapatytu.

Wryniki badan: Podczas wykonywania niniejszej pracy otrzymatam 9 roznych
kompozytow zawierajacych hydroksyapatyt oraz polimery naturalne takie jak:
alginian sodu, chitozan, zelatyna — po 3 kompozyty dla kazdego polimeru,
rozniagce si¢ zawartoscia skladnikow (oznaczenia: HAlg/biopolimer,
HA2g/biopolimer i HA4g/biopolimer). Wszystkie uzyskane kompozyty
poddatam badaniom spektroskopii w podczerwieni z transformacja Fouriera
(FT-IR) oraz spektroskopii Ramana. W przypadku badania kompozytow
z zelatyna (Rys. |) metoda FI-IR widoczny jest charakterystyczny zakres 1500
—1650 cm™' drgan amidowych w zelatynie oraz zakres 2500 - 3700 cm-' drgan
rozciagajacych pochodzacych od grup hydroksylowych wody i hydroksyapatytu.
Wyniki badan spektroskopowych, biorac pod uwage potozenia i intensywnosc
charakterystycznych pasm HA i biopolimerow, sa zgodne z zatozonym sktadem
kompozytow. Dzieki metodzie TEM potwierdzitam, ze uzyty hydroksyapatyt
posiada wymiary zblizone do naturalnego hydroksyapatytu znajdujacego sie
w kosciach. Badajac i porownujac uwalnianie lekow (roztwor wodny
chlorowodorku ciprofloksacyny oraz roztwor etanolowy ciprofloksacyny)
z otrzymanych kompozytow zauwazylam, ze kompozyty HA/zelatyna oraz
HA/alginian maja zdolnosc pochtaniania, a takze uwalniania lekow.
Wiecej roztworu, a co za tym idzie wiecej leku pochionety kompozyty
moczone w roztworze wodnym leku niz w etanolowym. W przypadku
kompozytow moczonych w roztworze etanolowym najwiecej leku uwolnit
kompozyt HAg/alginian, najmniej HAZ2g/zelatyna, wszystkie kompozyty
alginianowe uwolnity zdecydowanie wiecej leku niz zelatynowe.

Kompozyty hydroksyapatyt/biopolimer jako potencjalne
nosniki substancji leczniczej. Synteza, charakterystyka
| badanie uwalniania leku modelowego.

W przypadku kompozytow moczonych w roztworze wodnym zauwazyfam,
ze kompozyty zawierajace alginian sodu uwolnity wiecej leku niz kompozyty
zelatynowe.
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Rysunek 3. Wykres uwalniania dla kompozytow moczonych w roztworze etanolowym.

Whioski: Rodzaj uzytego biopolimeru ma znaczacy wptyw na ilosc
uwolnionego leku, lepsze uwalnianie zostatlo osiagniete dla materiatow
zawierajacych  alginian  sodu. Zawartosc uzytego  hydroksyapatytu
w kompozycie rowniez zdaje sie mieC znaczenie, poniewaz wraz ze
zwiekszajaca sie jego iloscia procent uwalniania leku malat. Najbardziej

pozadany  profil uwalniania  ciprofloksacyny oraz  chlorowodorku
ciprofloksacyny stwierdzitam dla kompozytu HAIlg/alginian. Uzyskane
kompozyty alginianowe i zelatynowe sa obiecujacymi  materiatami

o potencjalnym zastosowaniu jako biomateriaty, ktore w fatwy sposob mozna
uzyskac w warunkach laboratoryjnych. Dzieki potwierdzonej w tej pracy
zdolnosci pochfaniania i uwalniania lekow oraz znacznej zawartosci
hydroksyapatytu, ktory naturalnie wystepuje w kosciach, uzyskane materiaty
moga zostac wykorzystane jako potencjalne dokostne nosniki lekow.
Aby moc wykorzystac otrzymane kompozyty potrzeba jeszcze wielu badan
oraz optymalizacji procesu uwalniania leku.
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