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PRZEWODNIK DYDAKTYCZNY

DLA STUDENTOW IV ROKU
KIERUNKU ANALITYKA MEDYCZNA

Rok akademicki 2025/2026



WSTEP

Przewodnik dydaktyczny wprowadza studentéw w tok pracy IV roku studiéw na
Wydziale Farmaceutycznym Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego.

Zgodnie z programem ministerialnym, studentéw IV roku obowigzujg nastepujgce
przedmioty: Biochemia Kliniczna; Diagnostyka molekularna; Farmakologia; Hematologia
laboratoryjna; Komunikacja medyczna; Toksykologia i diagnostyka toksykologiczna;
Praktyczna nauka zawodu; Praktyki zawodowe; Terapia monitorowana; Zajecia
Fakultatywne.

Oddany do uzytku studentéw IV roku Przewodnik dydaktyczny przedstawia organizacje
jednostek, ktére prowadzg zajecia z wyzej wymienionych przedmiotéw, cele iformy
nauczania, regulaminy oraz piSmiennictwo w zakresie podrecznikéw i czasopism naukowych.

Przewodnik dydaktyczny ma pomadc studentom IV roku w poznaniu ich obowigzkéw

i warunkéw studiowania.
Opiekunem IV roku studiow jest Pani dr hab. Matgorzata Wrzosek z Katedry i Zaktadu

Biochemii i Farmakogenomiki.

Dziekan Wydziatu Farmaceutycznego

dr hab. n. farm. Piotr Lulinski



WLADZE
WARSZAWSKIEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO

REKTOR

prof. dr hab. Rafat Krenke

Prorektor ds. Studenckich i Ksztatcenia

prof. dr hab. Marek Kuch

Prorektor ds. Nauki i Transferu Technologii

prof. dr hab. Marcin Sobczak

Prorektor ds. Klinicznych i Inwestycji

prof. dr hab. Agnieszka Cudnoch - Jedrzejewska

Prorektor ds. Personalnych i Organizacyjnych

prof. dr hab. Dorota Olczak — Kowalczyk

Prorektor ds. Umiedzynarodowienia, Promocji i Rozwoju

prof. dr hab. Michat Grat

DZIEKAN WYDZIAtU FARMACEUTYCZNEGO

dr hab. n. farm. Piotr Lulinski

Prodziekan ds. ksztatcenia na kierunku Analityka Medyczna Wydziatu Farmaceutycznego

prof. dr hab. Olga Ciepiela

Prodziekan ds. ksztatcenia na kierunku Farmacja Wydziatu Farmaceutycznego

dr hab. Agnieszka Bazylko



DZIEKANAT WYDZIAtU FARMACEUTYCZNEGO

Adres:
ul. Zwirki i Wigury 61
02-091 Warszawa
Pokoj 513

Telefon:
225720779

E-mail:
dziekfoam@wum.edu.pl

Godziny przyjec interesantow
Poniedziatek: 10.00-14.00

Wtorek: 10.00-14.00
Sroda: 10.00-14.00
Czwartek: 10.00-14.00


mailto:dziekfoam@wum.edu.pl

Numer

L.p. Nazwa przedmiotu strony
1. | Biochemia kliniczna 6
2. | Diagnostyka molekularna 14
3. Farmakologia 20
4. Hematologia laboratoryjna 25
5. Komunikacja medyczna 38
6. Praktyczna nauka zawodu 42
7. Praktyki zawodowe 50
8. Terapia monitorowana 55
9. | Toksykologia i diagnostyka toksykologiczna 63
10. | Zajecia fakultatywne 69




Biochemia Kliniczna
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1. METRYCZKA

Rok akademicki

2025/2026

Farmaceutyczny

Wydziat

Analityka medyczna

Kierunek studiow

Nauki medyczne

Dyscyplina wiodaca

Praktyczny

Profil studiow
Poziom ksztatcenia
Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektoéw uczenia

sie

Jednostka prowadzaca /jednostki

prowadzace

Kierownik jednostki/kierownicy

jednostek

Koordynator przedmiotu

Studia jednolite magisterskie

Stacjonarne
Obowigzkowy
Egzamin
Zaktad Medycyny Laboratoryjnej, Wydziat
Farmaceutyczny WUM

Prof. dr hab. Olga Ciepiela

Prof. dr hab. Grazyna Sygitowicz




Osoba odpowiedzialna za sylabus) Prof. dr hab. Grazyna Sygitowicz

Prowadzgcy zajecia Prof. dr hab. Grazyna Sygitowicz
Prof. dr hab. Dariusz Sitkiewicz
Dr Ewa Skarzynska
Dr Agata Maciejak-Jastrzebska

2. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rok i semestr ) )
studiow Rok IV, semestr zimowy Liczba punktéw 9.00
ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin Kalkulacja punktéw ECTS
wyktad (W) 60 2.1
seminarium (S) 50 1.7
¢wiczenia (C) 20 0.7

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 130 45

3. CELE KSZTALCENIA
Cc1 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie wiedzg z zakresu przemian biochemicznych, zachodzacych w zywym organizmie.

Wyksztatcenie umiejetnosci rozumienia zaleznosci pomiedzy zaburzeniami metabolizmu a jednostkg chorobowg oraz
Cc2 wynikiem badania laboratoryjnego.

c3 Ksztattowanie umiejetnosci dyskusji nad uzyskanymi wynikami laboratoryjnymi, popartg argumentacjg merytoryczng z
zakresu nabytej wiedzy.

4., STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE



Symbol i

numer efektu

uczenia sie
zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

EW1

E.W2

E.W5

E.W23

E.W24

E.W25

E.W26

E.W27

zaburzenia ustrojowych przemian metabolicznych, charakteryzujacych przebieg réznych choréb

czynniki chorobotwadrcze zewnetrzne i wewnetrzne, modyfikowalne i niemodyfikowalne

patogeneze oraz symptomatologie chordb uktadéw: sercowo-naczyniowego, moczowego, pokarmowego i ruchu, a
takze choréb metabolicznych, endokrynnych, nowotworowych, neurodegeneracyjnych oraz zaburzen gospodarki
wodno-elektrolitowej i kwasowo-zasadowej

metody oceny procesow biochemicznych w warunkach fizjologicznych i patologicznych

role badan laboratoryjnych w rozpoznaniu, monitorowaniu, rokowaniu i profilaktyce zaburzen narzgdowych i
uktadowych
zasady doboru, wykonywania i organizowania badan przesiewowych w diagnostyce choréb

profile badan laboratoryjnych oraz schematy i algorytmy diagnostyczne w réznych stanach klinicznych, w tym w
chorobach uktaddw: krazenia, moczowo-ptciowego, oddechowego, pokarmowego i ruchu, a takze w chorobach
metabolicznych, endokrynologicznych i neurologicznych

wskazania do poszerzenia diagnostyki laboratoryjnej w wybranych stanach chorobowych oraz zalecane testy
specjalistyczne

zasady interpretacji wynikow badan laboratoryjnych w celu zréznicowania standw fizjologicznych i patologicznych

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

E.U1

E.U7

E.U8

E.U9

E.U11

E.U18

wskazywac zaleznosci pomiedzy nieprawidtowosciami morfologicznymi a funkcjami tkanek, narzgddéw i uktadow,
objawami klinicznymi oraz strategig diagnostyczna

wskazywac zaleznosci pomiedzy zaburzeniami przemian metabolicznych, jednostka chorobowa, stylem zycia, pfcig i
wiekiem pacjenta a wynikami laboratoryjnych badan diagnostycznych

dobierac testy biochemiczne odpowiednie do rozpoznania, diagnostyki réznicowej i monitorowania przebiegu
wybranych choréb

potrafi wykonywac jakosciowe i ilosciowe badania biochemiczne niezbedne do oceny zaburzen szlakéw
metabolicznych w réznych stanach klinicznych

przewidywac wptyw przebiegu choroby i postepowania terapeutycznego na wyniki badan laboratoryjnych

tworzy¢, weryfikowad i interpretowad przedziaty referencyjne oraz ocenia¢ dynamike zmian parametrow
laboratoryjnych



E.U19 ocenia¢ wartos¢ diagnostyczng badan i ich przydatnos¢ w procesie diagnostycznym

zaproponowac optymalny, utatwiajacy postawienie wiasciwej diagnozy, dobdr badan w oparciu o elementy
E.U20 diagnostycznej charakterystyki testdw oraz zgodnie z zasadami medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach
’ naukowych

zinterpretowac wyniki badan laboratoryjnych celem wykluczenia badz rozpoznania schorzenia, diagnostyki

E.u21 réznicowej chordb, monitorowania przebiegu schorzenia i oceny efektow leczenia w réznych stanach klinicznych

*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer efektu
uczenia sie Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

w1 j.w

w2 jow

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

U1 jw

u2

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéw do:

E.K1 . - . . . . 2 AF .
wykazania sie kreatywnoscig w dziataniu zwigzanym z realizacjg zadan diagnosty laboratoryjnego
E.K2 rozumienia waznos¢ dziatan zespotowych i potrafi bra¢ odpowiedzialnosé za wyniki wspdlnych dziatan
posiadania swiadomosci odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami podejmowanymi w ramach dziatalnosci
E.K3 zawodowej, w szczegdlnosci w kategoriach bezpieczeristwa wiasnego i innych oséb
E.K4 . - ‘- . . - .
formutowania opinii dotyczgcych réznych aspektéw dziatalnosci zawodowe;j
6. ZAJECIA
Forma zajec Tresci programowe Efekty uczenia sie
E.W1-W3; E.W5; E.W25; E.U1; E.U7;
Wyktad 1 Biochemia srédbtonka naczyniowego. E.U11; E.K1-K4
E.W1-W3; E.W5; E.W25; E.W26; E.U1;
Wyktad 2 Patogeneza miazdzycy. E.U7-U9; E.U11; E.K1-K4



Wyktad 3

Wyktad 4

Wykfad 5

Wyktad 6

Wyktad 7

Wyktad 8

Wyktad 9

Wyktad 10

Wyktad 11

Wyktad 12

Wyktad 13

Wyktad 14

Wyktad 15

Seminarium 1

Seminarium 2

Kliniczne powiktania miazdzycy.

Mechanizmy niewydolnosci miesnia sercowego.

Mechanizmy regulacji ci$nienia tetniczego.

Biochemia hemostazy naczyniowe;.

Biochemia tkanki ttuszczowej.

Biochemia tkanki kostnej.

Gospodarka mineralna organizmu — mechanizmy regulujace
gospodarke wapniowg, fosforanowg i magnezowa.

Biochemia nowotwordw. Rola biochemicznych markerow
nowotworowych.

Sepsa. Biatka ostrej fazy

Biochemia i terapia schorzen uktadu moczowego.

Biochemia i terapia zaburzen czynnosci watroby.

Biochemia i terapia zaburzen czynnosci trzustki.

Biochemia tkanki miesniowe;j.

Gospodarka hormonalna — mechanizmy regulacyjne: Podwzgdrze
— Przysadka - Narzady dokrewne.

Zaburzenia wydzielania hormonéw podwzgdrza, przysadki
mdzgowe;j
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E.W1-W3; E.W5; E.W23-W26; E.U1;
E.U7-U9; E.U11; E.K1-K4

E.W1-W3; E.W5; E.W23; E.W25;
E.W26; E.U1; E.U7-U9; E.U11; E.K1-K4

E.W1-W3; E.W5; E.W23-W26; E.U1;
E.U7; E.U8; E.U11; E.K1-K4

E.W1-W3; E.WS5; E.W23; E.W25;
E.W26; E.U1; E.U7; E.US; E.U11; E.K1-
K4

E.W1-W3; E.W5; E.W23-W27; E.U1;
E.U7; E.U8; E.U11; E.U19-U21;
E.K1-K4

E.W1-W3; E.WS5; E.W23; E.W25-W27;
E.U1; E.U7; E.US; E.U11; E.U19-U21;
E.K1-K4

E.W1-W3; E.W5; E.W23; EW25-W27;
E.U1; E.U7; E.U8; E.U11; E.U19-U21;
E.K1-K4

E.W2; EW3; E.WS5; EMW23; EW24;
E.W26; E.U1; E.U7; E.US; E.U11;
E.U19-U21; E.K1-K4

E.W1-W3; E.W5; E.W23; EW25-W27;
E.U1; E.U7; E.U8; E.U11; E.U19-U21;
E.K1-K4

E.W1-W3; E.W5; E.W23; EW25-W27;
E.U1; E.U7; E.U8; E.U11; E.U19-U21;
E.K1-K4

E.W1-W3; E.W5; E.W23; EW25-W27;
E.U1; E.U7; E.US; E.U11; E.U19-U21,;
E.K1-K4

E.W1-W3; E.W5; E.W23; EEW25-W27;
E.U1; E.U7; E.US; E.U11; E.U19-U21;
E.K1-K4

E.W1-W3; E.W5; E.W23; EEW25-W27;
E.U1; E.U7; E.US; E.U11; E.U19-U21;
E.K1-K4

E.W1-W3; E.W5; E.W23; EEW25-W27;
E.U1; E.U7; E.US; E.U10; E.U11;
E.U19-U21; E.K1-K4

E.W3; E.W25; E.U7-U8; E.U11, E.U19-
U21, E.K1-K4



Seminarium 3

Seminarium 4 Zaburzenia czynnosci gruczotu tarczowego.

Seminarium 5 Zaburzenia czynnosci rdzenia i kory nadnerczy.

Seminarium 6 badan endokrynologicznych

Seminarium 7 Zaburzenia wydzielania hormonoéw ptciowych zenskich.

Seminarium 8 steroidowe i doping.

Seminarium 9 Hormony przewodu pokarmowego.
Seminarium 10 Hormony wydzielane przez szyszynke, przytarczyce, adipocyty.
Cwiczenie 1-4 Interpretacja wynikéw badan laboratoryjnych..

7. LITERATURA

Obowiazkowa

o =

Wroctaw 2017.

SINROUFEge

Uzupetniajaca

1. Diagnostyka Laboratoryjna — czasopismo wydawane przez PTDL.
2. Diagnosta Laboratoryjny — czasopismo wydawane przez KIDL.

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Wptyw czynnikéw fizjologicznych oraz testéw dynamicznych na
wyniki oznaczen hormonalnych.

Zasady pobierania, transportu oraz przechowywania materiatu do

Zaburzenia wydzielania hormonéw ptciowych meskich. Hormony

Solnica B. (red.): Diagnostyka Laboratoryjna. PZWL, Warszawa 2014.

Wallach J. (red.): Interpretacja badari laboratoryjnych. Medipage, Warszawa 2011.

Wozniak M. (red.): Chemia kliniczna — to proste. Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2008.
Tomaszewski J.J.: Diagnostyka laboratoryjna. PZWL, Warszawa 2001.

Angielski S., Jakubowski Z., Dominiczak M.H. (red.): Biochemia kliniczna. PERSEUSZ, Sopot 1996.
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E.W1-W3; E.W5; E.W23; EEW25-W27;
E.U1; E.U7; E.U8; E.U10; E.U11;
E.U19-U21; E.K1-K4

E.W1-W3; E.W5; E.W23; EEW25-W27;
E.U1; E.U7; E.US; E.U11; E.U19-U21;
E.K1-K4

E.W1-W3; E.W5; E.W23; EEW25-W27;
E.U1; E.U7; E.US; E.U11; E.U19-U21;
E.K1-K4

E.W1-W3; E.W5; E.W23; EEW25-W27;
E.U1; E.U7; E.US; E.U11; E.U19-U21;
E.K1-K4

E.W1-W3; E.WS5; E.W23; E.W25-W27;
E.U1; E.U7; E.US; E.U11; E.U19-U21;
E.K1-K4

E.W1-W3; E.WS5; E.W23; E.W25-W27;
E.U1; E.U7; E.US; E.U11; E.U19-U21;
E.K1-K4

E.W1-W3; E.WS5; E.W23; E.W25-W27;
E.U1; E.U7; E.US; E.U11; E.U19-U21;
E.K1-K4

E.W1-W3; E.WS5; E.W23; E.W25-W27;
E.U1; E.U7; E.US; E.U11; E.U19-U21;
E.K1-K4

E.W23; E.W25-W27; E.U1; E.U7; E.US;
E.U18-U21; E.K1-K4

Sitkiewicz D. (red.): Patobiochemia — pytania, odpowiedzi i komentarze. MedPharm, Polska 2019.
Dembinska-Kie¢ A., Naskalski J. (red.): Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii klinicznej. Elsevier Urban & Partner,



Symbol przedmiotowego
efektu uczenia sie

E.W1-W3; E.WS5;
E.W23W26; E.U1; E.U7-
u9;

E.U11; E.K1-K4

E. W1-W3; E.W5; EW23-
W27; E.UL; E.U7; E.US;
E.U11; E.U19-U21; E.K1K4

E. W1-W3; E.W5; EW23;
E.W25-W27; E.UL; E.U7;
E.U8; E.U10; E.U11;
E.U19-U21; E.K1-K4

E. W1-W3; E.W5; EW23-
W27; E.UL; E.U7; E.US;
E.U11; E.U19-U21; E.K1K4

E.W23; E.W25-W27;
E.U1; E.U7; E.US;
E.U18U21; E.K1-K4

Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie

Wyktad: W1-W6 — Kolokwium testowe 1

Wyktad: W7-W15 - Kolokwium testowe 2

Seminarium: 1-5 - Kolokwium testowe 1

Aktywnos¢ oraz zaangazowanie na zajeciach seminaryjnych:

Forum dyskusyjne

Seminarium: 6-10 - Kolokwium testowe 2

Aktywnos¢ oraz zaangazowanie na zajeciach seminaryjnych:

Forum dyskusyjne

Cwiczenie: 1-4
Aktywnos¢ oraz zaangazowanie na zajeciach ¢wiczeniowych:
Forum dyskusyjne

Kryterium zaliczenia

60% poprawnych odpowiedzi

60% poprawnych odpowiedzi

60% poprawnych odpowiedzi
Aktywnosc¢ podczas dyskusji

60% poprawnych odpowiedzi
Aktywnos¢ podczas dyskusji

Aktywnosc¢ podczas dyskusji

Egzamin testowy 60% poprawnych odpowiedzi

9. INFORMACJE DODATKOWE

W roku akademickim 2025/2026 — w zaleznosci od sytuacji epidemiologicznej w Polsce - wyktady, seminaria i ¢wiczenia beda odbywaty
sie w salach wyktadowych, seminaryjnych gmachu Wydziatu Farmaceutycznego WUM badz na sali ¢wiczen im. Profesora Leszka
Tomaszewskiego, przy ul. Banacha 1. Podczas zaje¢ laboratoryjnych (¢wiczen) Student jest zobowigzany do posiadania fartucha oraz
obuwia na zmiane. Wskazane jest posiadanie, podczas ¢wiczen laboratoryjnych, kalkulatora do prostych obliczet matematycznych,
oraz markera do pisania na probdwkach szklanych i plastikowych.

Dopuszczenie do egzaminu kocowego testowego z biochemii klinicznej:

1.  Zaliczenie dwdch kolokwidw testowych na minimum 60 % punktéw (zaréwno w przypadku terminu pierwszego: Kolokwium
testowe nr 1 i Kolokwium testowe nr 2, jak i terminu poprawkowego: Kolokwium testowe nr 1 poprawkowe i Kolokwium
testowe nr 2 poprawkowe),

Aktywne uczestnictwo na seminariach i ¢wiczeniach.
Przygotowanie ustnej prezentacji z wybranego zagadnienia.
W przypadku absencji chorobowej Student jest zobowigzany dostarczy¢ zwolnienie lekarskie w terminie do dwéch dni.

5. Warunki oraz forme odrobienia nieobecnosci usprawiedliwionej Studenci ustalajg z Koordynatorem Przedmiotu.
Egzamin koncowy testowy (egzamin w terminie pierwszym i egzamin w terminie poprawkowym):
uzyskanie 60% poprawnych odpowiedzi w tescie jedno- oraz wielokrotnego wyboru.

= O

Skala ocen dla egzaminu testowego/kolokwium testowego:

< 60% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktow — ocena: 2,0 (ndst, niedostateczna)
60-71,99% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktow — ocena: 3,0 (dost), dostateczna)
72-78,99% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktéw — ocena: 3,5 (ddb, dos¢ dobra)
79-86,99% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktéw — ocena: 4,0 (db, dobra)
87-95,99% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktéw — ocena: 4,5 (pdb, ponad dobra)
96-100% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktéw — ocena: 5,0 (bdb, bardzo dobra)

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

12



UWAGA
Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentéw
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich

13
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1. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow
Dyscyplina wiodaca
Profil studiow

Poziom ksztatcenia
Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus

Prowadzacy zajecia

2025/2026

Wydziat Farmaceutyczny

Analityka medyczna

nauki farmaceutyczne

praktyczny

studia jednolite magisterskie

stacjonarne

obowigzkowy

zaliczenie

Zaktad Biologii i Genetyki Nowotworéw

Wydziat Lekarski

Warszawski Uniwersytet Medyczny, ul. Pawiriskiego 3B
02-106 Warszawa, Tel (4822) 599 1670 lub 1792

Prof. dr med. Tomasz Stoktosa

Dr n. med. Anna Pastwinska
anna.pastwinska@wum.edu.pl

Dr n. med. Anna Pastwiriska oraz Prof. dr med. Tomasz Stokfosa
anna.pastwinska@wum.edu.pl!

Zespot Zaktadu Biologii i Genetyki Nowotworow
Prof. dr med. Tomasz Stoktosa

Dr n. med. Anna Pastwirska

Dr n. med. i n. o zdr. Marcin Machnicki

Dr n. med. Grzegorz Placha

oraz diagnosci laboratoryjni zatrudnieni w Laboratorium Genetyki UCML
UCK WUM:

Dr n. med. | n. o zdr. Barttomiej Sankowski

Dr n. med. Agnieszka Chudy, specjalistka LGM
Mgr Jakub Peptowski

Mgr Karolina Skubisz

Mgr inz. Agnieszka Stefaniak, specjalistka LGM
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mailto:anna.pastwinska@wum.edu.pl
mailto:anna.pastwinska@wum.edu.pl

Mgr Anna Kulikowska, specjalistka LGM
Mgr inz. Aleksandra Bluszcz

2. INFORMACIJE PODSTAWOWE

Stc::;:;;mestr Rok 4, semestr letni :;Ig_:a punktow | 2
FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczb.a\ Kalkulacia punktw ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim godzin

wyktad (W) 15 0.5

seminarium (S) 10 0.5

¢wiczenia (C) 20 0.8

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 10 0,2

3. CELE KSZTALCENIA

C1

C2

c3

Cc4
C5

nabycie wiedzy w zakresie znaczenia badan genetycznych w diagnostyce choréb

wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie markerami genetycznymi i korzystania z nowych danych
naukowych okreslajgcych ich uzytecznos¢ w praktyce klinicznej

ksztattowanie zdolnosci do rozwigzywania problemoéw w oparciu o nowoczesne narzedzia badawcze z
zakresu genomiki i diagnostyki molekularnej

nabycie umiejetnosci w zakresie interpretacji wynikdw badan genetycznych.

nabycie kompetencji w zakresie doboru odpowiedniej techniki molekularnej i zakresu badania
genetycznego w réznych kontekstach klinicznych.

4. STANDARD KSZTALCENIA —SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol i numer efektu uczenia sie Efekty w zakresie (zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca
zgodnie ze standardami uczenia sie | 2019)

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

E.W8 zasady i zastosowanie technik biologii molekularnej oraz technik cytogenetyki klasycznej i
cytogenetyki molekularnej;

E.W11. mechanizmy zaburzen genetycznych u cztowieka;

E.W12 wskazania oraz metody laboratoryjne uzywane do genetycznej diagnostyki
niepetnosprawnosci intelektualnej, dysmorfii, zaburzen rozwoju, zaburzen cielesno-pfciowych,
niepowodzen rozrodu, predyspozycji do nowotwordw oraz genetycznej diagnostyki
prenatalnej

E.W13. podstawy genetyczne réznych choréb oraz genetyczne mechanizmy nabywania lekoopornosci;
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E.W25 profile badan laboratoryjnych oraz schematy i algorytmy diagnostyczne w réznych stanach
klinicznych, w tym w chorobach uktadéw: krgzenia, moczowo--ptciowego, oddechowego,
pokarmowego i ruchu, a takze w chorobach metabolicznych, endokrynologicznych i
neurologicznych

F.W8. wytyczne dotyczace transportu, przechowywania i przygotowywania do analizy materiatu
biologicznego.

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

postugiwac sie technikami biologii molekularnej oraz technikami cytogenetyki klasycznej i

E.U12
molekularnej w badaniach laboratoryjnych, a takze zinterpretowaé uzyskane wyniki;

E.U13. korzysta¢ z genetycznych baz danych, w tym internetowych i wyszukiwac potrzebne
informacje za pomoca dostepnych narzedzi;

E.U16. zinterpretowaé wyniki badan genetycznych molekularnych i cytogenetycznych oraz zapisac je,
uzywajgc obowigzujacej miedzynarodowej nomenklatury;

E.U17. ustali¢ algorytm diagnostyczny i zaproponowaé badania genetyczne dla pacjentéw poradni
genetycznej;

E.U19. oceniac wartos$¢ diagnostyczng badan i ich przydatnos¢ w procesie diagnostycznym;

E.U20. zaproponowac optymalny, utatwiajgcy postawienie wtasciwej diagnozy, dobér badan w
oparciu o elementy diagnostycznej charakterystyki testow oraz zgodnie z zasadami medycyny
laboratoryjnej opartej na dowodach naukowych;

E.U21. zinterpretowad wyniki badan laboratoryjnych celem wykluczenia badz rozpoznania schorzenia,

diagnostyki réznicowej choréb, monitorowania przebiegu schorzenia i oceny efektdw leczenia
w réznych stanach klinicznych;

*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie
5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu Efekty w zakresie

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

w1 sposoby postepowania diagnostycznego i terapeutycznego wtasciwe dla okreslonych standéw
chorobowych

W2
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
Ul zaplanowac postepowanie diagnostyczne i zinterpretowac jego wyniki
u2
Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:
K.1 korzystania z obiektywnych Zzrédet informacji

K.2 przestrzegania tajemnicy zawodowej i praw pacjenta
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6. ZAIJECIA
Forma zajec

Wyktady
15h

Seminaria
10h

Cwiczenia
20h

Tresci programowe Efekty uczenia sie

1. Wstep do nowoczesnej diagnostyki genetycznej w kontekscie E.WS8, EW11,

specjalizacji Laboratoryjna Genetyka Medyczna E.W12, EW13,
2. Medyczne laboratorium diagnostyczne — mozliwosci i E.W30, EW32,
E.U12, E.U13,

wymagania dotyczqgce laboratorium genetycznego, aspekty

prawne, kontrola jakosci E.U16, E.U19,E.U20,

. . E.U21, B.U10, F.W8,
3. Proces diagnostyczny w laboratorium genetycznym z

uwzglednieniem preparatyki

4. Bioinformatyczne podstawy wykrywania mutacji w badaniach
NGS

5. Wolnokrgzgce DNA (cfDNA) w praktyce medycznej: nowe
moZliwosci diagnostyki molekularnej

6. Diagnostyka molekularna w wybranych nowotworach litych
7. Diagnostyka genetyczna w chorobach uktadu krwionosnego

8. Diagnostyka genetyczna niepetnosprawnosci intelektualnej i
zaburzen ze spektrum autyzmu

9. Diagnostyka molekularna neurofibromatozy i innych chordb z
grupy RASopatii

10.Diagnostyka molekularna chorob tkanki tgcznej
11.Nowotwory dziedziczne i predyspozycje do ich rozwoju

12.Wstep do diagnostyki cytogenetycznej. Techniczne aspekty
pracy w pracowni cytogenetycznej

13.Diagnostyka cytogenetyczna nowotwordw uktadu chtonnego
na wybranych przyktadach

14.Diagnostyka cytogenetyczna nowotwordw na materiale
utrwalonym FFPE metodq fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ

15.Zasady konstruowania opisu wyniku badania genetycznego z
uwzglednieniem nomenklatury ISCN

1. Znaczenie badar genetycznych w diagnostyce wybranych
nowotwordw ukfadu krwiotwdrczego, guzdw litych i schorzen
wrodzonych

2. Zastosowanie metod cytogenetycznych w diagnostyce
wybranych nowotwordéw uktadu krwiotwdrczego

3. Zastosowanie metod molekularnych w diagnostyce wybranych
nowotwordw uktadu krwiotwdrczego

4. Zastosowanie metod cytogenetycznych w diagnostyce
wybranych guzow litych oraz schorzen wrodzonych

5. Zastosowanie metod molekularnych w diagnostyce wybranych
guzow litych oraz schorzen wrodzonych

1. Diagnostyka molekularna nowotwordw przy zastosowaniu
szybkich testow opartych o gPCR (Laboratorium Genetyki
UCML)
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2. Hodowla in vitro, kariotypowanie i FISH (Laboratorium
Genetyki UCML)

3. Sekwencjonowanie metodqg Sangera (Laboratorium Genetyki
UCML)

4. Zastosowanie automatyzacji w diagnostyce genetycznej
(Laboratorium Genetyki UCML)

7. LITERATURA
Obowigzkowa

1. Genetyka medyczna i molekularna pod red. J.Bala, Wyd. PWN, Warszawa 2023; wybrane rozdziaty: 6; 6.1;
6.2;7;9.4;9.5; 15; 16; 20.

2. Biologia molekularna nowotworéw w praktyce klinicznej L. Pecorino, Wyd. EDRA, 2021; wybrane
rozdziaty:4.3; 4.2; 6.

Uzupetniajaca

1. Wybrane materiaty przekazywane przez prowadzgcego zajecia na platformie TEAMS
2. Badania cytogenetyczne w praktyce klinicznej M. Srebniak, A. Tomaszewska, Wyd. PZWL 2008; wybrane
rozdziaty: 2; 6; 7; 9.

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie
Np. AW1, A.U1, K1 Pole definiuje metody wykorzystywane do oceniania studentéw, np. Np. prég zaliczeniowy
kartkéwka, kolokwium, raport z ¢wiczen itp.
E.W8, EEW11, Sprawdzenie przygotowania do seminarium i ¢wiczen. | Ocena pozytywna dokonana przez
E.W12, EW13, Aktywny udziat w seminariach i éwiczeniach studenta, | nauczyciela - potwierdzenie
E.W25, E.U12, oceniany podczas zajgc. nabycia umiejetnosci oraz

E.U16, W1, U1, k1 Kolokwium testowe zaliczajgce tresci prezentowane

posiadania kompetenciji.
na zajeciach, 25 pytan.

Prog zaliczeniowy - uzyskanie
minimum 60% maksymalnej liczby
punktow.

9. INFORMACJE DODATKOWE

Przedmiot jest scisle powigzany z badaniami genetycznymi prowadzonymi naukowo w ramach WUM i
diagnostycznie dla UCK WUM. Prezentowane s przyktady wynikéw i badan wtasnych.

Zajecia odbywajg sie w semestrze letnim.

Regulamin zaje¢ oraz doktadny plan dostepny jest na stronie internetowej: onkogenetyka.wum.edu.pl przed
rozpoczeciem semestru, w ktérym zaplanowane s3 zajecia.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest spetnienie nastepujgcych warunkow:
1) 100% obecnosci na zajeciach

2) zaliczenie kolokwium
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W przypadku jednorazowej, usprawiedliwionej nieobecnosci mozliwe jest odrobienie zajec z inng grupa.

Kolokwium jest przeprowadzane stacjonarnie z wykorzystaniem sal komputerowych w formie testowej. Test
sktada sie z 25 pytan jednokrotnego wyboru. Prég zaliczenia wynosi 60%.

W przypadku nieuzyskania zaliczenia w dwdch terminach student ma mozliwos¢ ubiegania sie o dodatkowy, trzeci
termin, czyli kolokwium komisyjne (za zgoda Kierownika Zaktadu). Kolokwium komisyjne jest terminem
ostatecznym i ma forme ustng lub pisemng, zgodnie z regulaminem egzamindw i zaliczen WUM.

KONSULTACJE DYDAKTYCZNE sg mozliwe po ustaleniu terminu z prowadzacymi zajecia drogg mailowa.

Przy Zaktadzie dziata Studenckie Koto Naukowe Biologii i Genetyki Nowotwordw.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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1. METRYCZKA

Rok akademicki

2025/2026
Wydziat Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiow Analityka medyczna
Dyscyplina wiodaca nauki medyczne
Profil studiow praktyczny
Poziom ksztatcenia jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarne
Typ modutu/przedmiotu obowigzkowy
Forma weryfikacji efektow zaliczenie
uczenia sie
Jednostka prowadzaca Katedra i Zaktad Farmakoterapii i Opieki Farmaceutycznej
/jednostki prowadzace ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa
Kierownik prof. dr hab. Magdalena Bujalska-Zadrozny
jednostki/kierownicy
jednostek
Koordynator przedmiotu mgr Anna de Cordé-Skurska (anna.decorde@wum.edu.pl)
Osoba odpowiedzialna za mgr Anna de Cordé-Skurska (anna.decorde@wum.edu.pl)
sylabus)
Prowadzacy zajecia prof. dr hab. Magdalena Bujalska-Zadrozny
dr hab. Anna Lesniak
dr Kamila Kulik

dr Renata Woliniska

mgr Anna de Cordé-Skurska

mgr Matgorzata Sasinowska-Motyl
mgr Zuzanna Zelazewska

2. INFORMACIE PODSTAWOWE

Rok i semestr . )
rok 4, semestr 7 Liczba punktow | 4,00

studiow ECTS
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FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Liczb'a Kalkulacja punktow ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim godzin
wyktad (W) 15 0,6
seminarium (S) 10 0,4
¢wiczenia (C) 15 0,6
e-learning (e-L)
zajecia praktyczne (ZP)
praktyka zawodowa (PZ)
Samodzielna praca studenta
Przygotowanie do zajec i zaliczen 60 2,4

3. CELE KSZTALCENIA

Przyswojenie niezbednej wiedzy umozliwiajacej zrozumienie wptywu lekéw na organizm i

Cc1 .
organizmu na lek

Przyswojenie wiedzy o roznych mechanizmach dziatania lekéw, dziataniach niepozgdanych i

Cc2
interakcjach lekow oraz procesach farmakokinetycznych

C3 | Przyswojenie wiedzy o wptywie lekdw i sSrodkéw leczniczych na wyniki badan laboratoryjnych

4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Sym bol Efe kty w zakresie (zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)
i numer

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

AW11 zna, rozumie i potrafi wyjasni¢ mechanizmy dziatania poszczegdlnych grup lekéw
AW12 zna i rozumie wskazania, przeciwwskazania i dziatania niepozadane lekéw
AW13 zna zasady monitorowania w ptynach ustrojowych stezenia lekdw niezbednego do uzyskania

wtasciwego efektu terapeutycznego i minimalizowania dziatan niepozgdanych

AW14 zna, rozumie i potrafi wyjasni¢ wptyw lekdw na wyniki badan laboratoryjnych
Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

A.U17 potrafi przypisywac leki do poszczegdlnych grup lekow oraz okresla¢ gtéwne mechanizmy ich
dziatania, przemiany w ustroju i dziatania uboczne
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A.U18 potrafi wyjasnia¢ wptyw lekdw na wyniki laboratoryjnych badan diagnostycznych

*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer

efektu Efekty w zakresie

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

W1

W2

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

Ul

u2

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K6 korzystania z obiektywnych zrédet informacji

6. ZAIECIA

Forma zajec

wyktad (w1)

wyktad (w2)

wyktad (w3)

wyktad (w4)

wyktad (w5)

wyktad (w6)

wyktad (w7)

wyktad (w8)

wyktad (w9,10)

Tresci programowe

Zasady ogdlne farmakokinetyki. Teoria receptorowa
dziatania lekéw. Terapia monitorowana stezeniem leku w
organizmie — wybrane zagadnienia

Uktad wegetatywny: sympatyczny, parasympatyczny

Zasady leczenia chordb uktadu oddechowego. Ogélne
zasady leczenia choréb alergicznych

Podziat grup lekéw psychotropowych

Farmakoterapia zaburzen psychotycznych

Podstawowe zasady leczenia padaczki i chordb
neurodegeneracyjnych

Farmakoterapia chordb uktadu pokarmowego

Zasady leczenia zaburzen hematopoezy i hemostazy
Zasady leczenia chordb uktadu krgzenia — nadcisnienie

tetnicze krwi, choroba niedokrwienna serca i
niewydolnos¢ miesnia sercowego.
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Efekty uczenia sie

AW11, AW12, AW13,
A.U17, K1

AW11, AW12, A W14,
A.U17, A.U18, K1

AW11, AW12, A W14,
A.U17, A.U18, K1

A.W11, AW12, AW14,
A.U17, A.U18, K1

AW11, AW12, A W14,
A.U17, A.U18, K1

AW11, AW12, A W14,
A.U17, A.U18, K1

AW11, AW12, A W14,
A.U17, A.U18, K1

AW11, AW12, A W14,
A.U17, A.U18, K1

AW11, AW12, A W14,
A.U17, A.U18, K1



wyktad (wll)

wyktad (w12)

wyktad (w13)

wyktad (w14)

wyktad (w15)

seminaria/éwiczenia
(s1/c1)

seminaria/éwiczenia
(s2/c2)

seminaria/¢wiczenia
(s3/c3)

seminaria/éwiczenia
(s4/c4)

seminaria/éwiczenia
(s5/c5)

seminaria/éwiczenia
(s6/c6)

seminaria/¢wiczenia
(s7/c7)

seminaria/¢wiczenia
(s8/c8)

seminaria/éwiczenia
(s9/c9)

seminaria/éwiczenia
(s10/c10)

¢wiczenia (c11,12)

¢wiczenia (c13)

¢wiczenia (c14)

¢wiczenia (c15)

7. LITERATURA

Chemioterapia gruzlicy, choréb wirusowych, chordéb
pasozytniczych

Chemioterapia choréb bakteryjnych

Chemioterapia choréb nowotworowych

Podstawy leczenia bélu. Leczenie choréb reumatycznych

Ogdlne zasady leczenia cukrzycy

Dziatania niepozadane lekéw

Sympatykomimetyki, sympatykolityki,
parasympatykomimetyki, parasympatykolityki —
omoéwienie poszczegdlnych grup lekéw

Leki stosowane w leczeniu astmy oskrzelowej i POChP.
Leki przeciwhistaminowe. Leki wykrztusne i
przeciwkaszlowe

Leki nasenne, anksjolityczne i przeciwdepresyjne

Leki przeciwpsychotyczne
Leki przeciwpadaczkowe i leki stosowane w chorobach
neurodegeneracyjnych

Leki stosowane w chorobie wrzodowej, leki
prokinetyczne, przeciwwymiotne, przeciwbiegunkowe,
przeczyszczajgce. Leki stosowane w chorobach zapalnych
jelit.

Leki stosowane w nadkrzepliwosci i niedokrzepliwosci
krwi. Leki stosowane w niedokrwistosci réznego typu

Leki stosowane w leczeniu nadcisnienia, choroby
niedokrwiennej serca i niewydolnosci miesnia sercowego.

Leki przeciwgrzybicze, przeciwgruzlicze, przeciwwirusowe,
przeciwpasozytnicze

Chemioterapeutyki stosowane w infekcjach bakteryjnych

Leki przeciwnowotworowe

Narkotyczne leki przeciwbdlowe i niesteroidowe leki
przeciwzapalne

Leczenie cukrzycy typu lill
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AW11, A.W12, A W14,
A.U17, A.U18, K1

AW11, A.W12, A W14,
A.U17, A.U18, K1

AW11, A.W12, A W14,
A.U17, A.U18, K1

A.W11, AW12, AW14,
A.U17,A.U18, K1

A.W11, AW12, AW14,
A.U17, A.U18, K1

A.W11, AW12, AW14,
A.U17, A.U18, K6

A.W11, AW12, AW14,
A.U17, A.U18, K6

AW11, A.W12, A W14,
A.U17, A.U18, K6

A.W11, AW12, AW14,
A.U17, A.U18, K6

A.W11, AW12, AW14,
A.U17, A.U18, K6

AW11, AW12, A W14,
A.U17, A.U18, K6

AW11, AW12, A W14,
A.U17, A.U18, K6

AW11, A.W12, A W14,
A.U17, A.U18, K6

AW11, AW12, A W14,
A.U17, A.U18, K6

AW11, AW12, A W14,
A.U17, A.U18, K6

AW11, AW12, A W14,
A.U17, A.U18, K6

AW11, AW12, A W14,
A.U17, A.U18, K6

AW11, AW12, A W14,
A.U17, A.U18, K6

AW11, AW12, A W14,
A.U17, A.U18, K6



Obowigzkowa

1. Janiec W. Kompedium farmakologii. Wydawnictwo lekarskie PZWL, Warszawa, 2015
2. Mutschler E. Farmakologia i Toksykologia. Wydawnictwo Medpharm, 2015

Uzupetniajaca

1. Jawien J., Wotkow P., Olszanecki R. Farmakologia. Mechanizmy — leki — farmakoterapia oparta na faktach
(tom 1-2). Wydawnictwo lekarskie PZWL, Warszawa, 2023

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie
AW11, AW12, Test wiedzy zalicza 51% poprawnych
A.W13, A.W14, odpowiedzi
A.U17, A.U18, K6
AW11, AW12, zadania (np. analiza przypadku, analiza wptywu lekéw na czynny udziat w pracy
A.W13, AW14, wyniki badan laboratoryjnych, np. w oparciu o prace z grupy pod nadzorem
A.U17, A.U18, K6 | Charakterystykami Produktdw Leczniczych), mozliwe nauczyciela,

kartkéwki wejsciowe z okreslonej partii materiatu sprawozdania

9. INFORMACJE DODATKOWE

Zaliczenie obejmuje zakres materiatu wyktadowego, seminaryjnego i ¢wiczeniowego, sktada sie z 50 pytan
jednokrotnego wyboru (pie¢ dystraktorow: A, B, C, D i E).

W uzasadnionych przypadkach zaliczenie w wyzej wymienionej formie mozna przeprowadzi¢ na platformie e-
learningowej wedtug zasad zgodnych z aktualnym w danym momencie rozporzadzeniem J.M. Rektora WUM.
Studenci o zmianie formy przeprowadzenia zaliczenia zostang powiadomieni miesigc przed wyznaczonym
terminem egzaminu.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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Hematologia Laboratoryjna

o, XYY %
(7< 1809 ¥
(/T] PUB\’\

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka/jednostki
prowadzaca/e

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

1. METRYCZKA

2025/2026

Wydziat Farmaceutyczny

Analityka medyczna

Nauki medyczne

Praktyczny

Jednolite magisterskie

stacjonarne

obowigzkowy

egzamin

Zaktad Medycyny Laboratoryjnej
Ul. Banacha 1a, 02-097 Warszawa

http://zml.wum.edu.pl/

Prof. dr hab. n. med.i n. o zdr. Olga Ciepiela

Olga.ciepiela@wum.edu.pl
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http://zml.wum.edu.pl/

Mgr Agnieszka Wisniewska
Koordynator przedmiotu agnieszka.wisniewska@wum.edu.pl
22599 2389

Osoba odpowiedzialna za

Mgr Agnieszka Wisniewska
sylabus grie

mgr Agnieszka Wisniewska , Prof. dr hab. Olga Ciepiela, mgr Milena

p .
rowadzacy zajcia Matecka-Gietdowska, dr Pawet Koztowski

2. INFORMACIJE PODSTAWOWE

Rok i . .
ok I semestr ROK IV, semestr V11 i VIII Liczba punktow 16.00
studiow ECTS
FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczba
z . Kalkulacja punktéw ECTS
. . . godzin
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim
wyktad (W) 60 4
seminarium (S) 30 2
¢wiczenia (C) 90 6

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 75 4

3. CELE KSZTALCENIA

C1 Znajomosc¢ podstawowych wspotczesnych technik stosowanych w badaniach hematologicznych
Cc2 Samodzielne wykonanie i analiza rozmazéw krwi obwodowej i szpiku.

c3 Interpretacja wynikéw morfologii na podstawie danych raportowanych i nieraportowanych.
Cca Algorytmy postepowania diagnostycznego w chorobach hematologicznych
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4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE (dotyczy kierunkéw regulowanych
ujetych w Rozporzqdzeniu Ministra NiSW 7 26 lipca 2019; pozostalych kierunkow nie dotyczy)

Symbol
i numer
efektu
uczenia sie
zgodnie ze
standardami

uczenia sie
(zgodhnie z
zatqcznikiem do
Rozporzqdzenia
Ministra NiSW
z 26 lipca 2019)

w1
w2
w3

Weé

w7

w17

w18

U2

u4

U6

Efekty w zakresie
Wiedzy:

AW1l P7SWG P7S_WK

AW2 P7S_WG, P7S_WK
A.W3 P7S_WG, P7S_WK
AW6 P7S_WGP75_WK
AW7 P7S_WGP75_WK
A.W17 P7S_WG P7S_WK
AW18 P7S_WG P75_WK

Umiejetnosci:

A.U2 P7S_UW P7S_UK
A.U4 P7S_UW P7S_UK
A.U6 P7S_UW P7S_UK
A.U10 P7S_UW P7S_UK
A.U15 P7S_UW P7S_UK
A.U16 P7S_UW P7S_UK
A.U20 P7S_UW P7S_UK
A.U21 P7S_UW P7S_UK
A.U22 P7S_UW P7S_UK
A.U23 P7S_UW P7S_UK

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

Podstawowe problemy przedlaboratoryjnej i pozalaboratoryjnej fazy wykonywania badan
Czynniki wptywajgce na wiarygodnos¢ wynikéw badan laboratoryjnych
Elementy diagnostycznej charakterystyki badan

Rodzaje i charakterystyke materiatu biologicznego wykorzystywanego do badan
hematologicznych, serologicznych, koagulologicznych, immunologicznych, biochemicznych,
wirusologicznych, mikrobiologicznych, parazytologicznych, toksykologicznych, genetycznych

oraz medycyny nuklearnej i sgdowej

Zasady i techniki pobierania materiatu biologicznego, w tym krwi, ptynu mézgowo-
rdzeniowego, ptyndéw z jam ciata.

Budowe i funkcje komdrek uktadu krwiotwdrczego oraz rozumie wspodtzaleznosc ich budowy i
funkcji w warunkach fizjologicznych i patologicznych

Metody laboratoryjnej oceny zaburzen hematopoezy w aspekcie zmian morfologicznych i
czynnosciowych oraz mechanizmoéw rozwoju choroby

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

Poinstruowaé pacjenta przed pobraniem materiatu biologicznego do badan, stawiajac jego
dobro na pierwszym miejscu

Oceniaé przydatnosé materiatu biologicznego do badan, przechowywaé go i przygotowywac do
analizy, kierujac sie zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej

Postugiwac sie zaréwno prostym, jak i zaawansowanym technicznie sprzetem i aparaturg
medyczng, stosujac sie do zasad ich uzytkowania i konserwacji
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u10

uU15

Ule6

u20

u21

u22

u23

Uzyskiwac¢ wiarygodne wyniki jakosciowych i ilosciowych badan ptynéw ustrojowych, wydalin i
wydzielin, w tym ptynu mdzgowo-rdzeniowego i stawowego, ptyndw z jam ciata, tresci
zotagdkowej i dwunastniczej oraz wymazow, poptuczyn i zeskrobin Wykonywac — z
zastosowaniem metod manualnych i automatycznych —badania hematologiczne i
koagulologiczne

Wykonywac — z zastosowaniem metod manualnych i automatycznych —badania
hematologiczne i koagulologiczne

Dokona¢ oceny cytomorfologicznej preparatéw mikroskopowych krwi obwodowej i szpiku
kostnego

Oceniaé poprawnosc i zinterpretowac poszczegdlne oraz zbiorcze wyniki badan w aspekcie
rozpoznawania okre$lonej patologii

Proponowa¢ algorytmy, profile i schematy postepowania diagnostycznego w réznych stanach
klinicznych zgodne z zasadami etyki zawodowej, wymogami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej i
medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach naukowych

Dokonywac krytycznej analizy, syntezy i oceny problemdéw diagnostycznych, formutujgc naich
podstawie wnioski przydatne lekarzowi w stawianiu wtasciwej diagnozy, zgodnej z postepem
wiedzy i rachunkiem ekonomicznym

Stosowac przepisy prawa, wytyczne oraz rekomendacje w zakresie wykonywania badan
laboratoryjnych

*W zatqcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

Numer efektu

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty w zakresie

uczenia sie
Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:
w1 Rozwdj, budowe i funkcje komorek, tkanek, narzadéw i uktadéw organizmu ludzkiego ora:
wspotzaleznosé ich budowy i funkcji w warunkach zdrowia i choroby,
w2 Podstawy teoretyczne i metodyczne zastosowania instrumentalnych metod analitycznych w diag
laboratoryjne;j,
w3 Zasady wykonywania badan laboratoryjnych przy uzyciu metod manualnych i technik
zautomatyzowanych oraz autoryzacji wynikow
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
Ul Planowad i przeprowadzac laboratoryjng strategie diagnostyczng z wykorzystaniem wspétczesnyc
informacji.
u2 Wykonywac badania laboratoryjne oraz uzyskiwaé wiarygodne wyniki.
U3 Wykorzystywac wyniki badan laboratoryjnych do opisu stanu zdrowia.
ua Rozwigzywac problemy diagnostyczne mieszczace sie w zakresie dziedziny nauk medycznyc
us Doradzaé w procesie diagnostycznym.
U6 Wyszukiwac i selekcjonowac informacje z réznych zrédet, dokonywac ich krytycznej oceny o
formutowac opinie.
U7 Korzystac z wiedzy i umiejetnosci praktycznych zgodnie z zasadami etyki i deontologii oraz prze

prawa.
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us Planowa¢ witasng aktywnos¢ edukacyjng i stale doksztatcaé sie w celu aktualizacji wiedzy.
Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéw do:

K1 Dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen, dokonywania samooceny deficytéw i potrzek
edukacyjnych.

K2 Pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role, ustalajgc priorytety, dbajgc o bezpieczeristwo wtas
wspotpracownikdw i otoczenia

K3 Wdrazania zasad kolezenstwa zawodowego i wspdtpracy w zespole specjalistéw, w tym z

przedstawicielami innych zawoddw medycznych, takze w srodowisku wielokulturowym i
wielonarodowosciowym.

K4 Przestrzegania tajemnicy zawodowej i praw pacjenta.

K5 Korzystania z obiektywnych Zrédet informacji.

K6 Formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub obserwacji.

K7 Podejmowania dziatarh zawodowych z szacunkiem do pracy witasnej i innych ludzi oraz dbania o po\
sprzet.

K8 Przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami podejmowa

ramach dziatalnosci zawodowej, w tym w kategoriach bezpieczenstwa wtasnego i innych oséb.
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Form L.
Tresci

a
., rogramowe
zajeé prog

Wstep do
hematologii
(A.W.)
wi

Z cyklu -,,0d
miokosa do
granuloherosa”-
omoéwienie
hematopoezy z
uwzglednieniem

w2 szczeg.filowe!'
morfologii komérek
uktadu
biatokrwinkowego
(uktadu
granulocytarnego,
mono- i
limfoidalnego). (A.W)

Z cyklu -,,0d
mtokosa do
hemoherosa” —
omowienie
hematopoezy uktadu
W3 | czerwonokrwinkowe

go z uwzglednieniem
szczegotowej
morfologii
poszczegdlnych
komaérek. (A.W)

Zmiany ilosciowe i
jakosciowe
elementéw

w4 morfotycznych
krwi.(A.W)

Metody
instrumentalne
automatyczne i

manualne stosowane
we wspotczesnej
diagnostyce
hematologicznej.
(A.W)

W5

Analizatory AHA
(A.W)

W6

Niedokrwistosci i ich
podziat.
(o.c.)
w7

Niedokrwistosci
mikrocytarna
ws rocy
niedoborowa,

Efekty uczenia sie

AWLAWS3,
AW6, AW7,
AW17
AW18, A.U2,
AU4,
A.U20,A.U21,
A.U22, A.U23

AWIL,AWS,
AW6, AW7,
AW17
AW18, A.U2,
AU4,
A.U20,A.U21,
A.U22, A.U23

AWILAWS,
AW6, AW7,
AW17
AW18, A.U2,
AU4,
A.U20,A.U21,
A.U22,A.U23

AWILAWS,
AW6, AW7,
AW17
AW18, A.U2,
AU4,
A.U20,A.U21,
A.U22, A.U23

AWILAWS,
AW6, AW7,
AW17
AW18, A.U2,
AU4,
A.U20,A.U21,
A.U22, A.U23

AWILAWS,
AW6, AW7,
AW17
AW18, A.U2,
AU4,
A.U20,A.U21,
A.U22, A.U23

A1,F.AWS,
AW6, AW7,
AW17
AW18, A.U2,
AU4,
A.U20,A.U21,
A.U22, A.U23

AWILAWS,
AW6, AW7,
AW17
AW18, A.U2,
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w9

w10

W11

wi2

w13

w14

w15

W16

w17

pokrwotocza i
choréb przewlektych.
(o.c.)

Niedokrwistosci
makrocytarne (
megaloblastyczne vs
makrocytarne).
(o.c.)

O niedokrwistosciach
hemolitycznych z
polichromatofilami,
sferocytami i
retikulocytami w tle.
(o.c.)

Co sie kryje pod
pojeciem
retikulocytoz i
retikulocytopenii.
(A.wW)

Aplazja szpiku -
przyczyny i
konsekwencje.
(A.W.)

Wstep do
laboratoryjnej
diagnostyki zaburzen
uktadu hemostazy.
Fizjologia uktadu
krzepniecia krwi.
(P.K)

Skazy krwotoczne -
podziat i rola
diagnostyki
laboratoryjnej w ich
rozpoznawaniu.
(P.K)

Zakrzepica i
trombofilia -
podstawowe
informacje i
obowigzujace
algorytmy
diagnostyczne.
(P.K)

Metody stosowane w
laboratoryjnej
diagnostyce uktadu
hemostazy
(P.K)

“Najmniejsze ale czy
nie najwazniejsze — o
trombocytach prawie
wszystko”.
(A.W)

A.U4,
A.U20,A.U21,
A.U22,A.U23

AWILAWS,
AW6, AW7,
AW17
AW18, A.U2,
AU4,
A.U20,A.U21,
A.U22,A.U23

AWIL,AWS,
AW6, AW7,
AW17
AW18, A.U2,
AU4,
A.U20,A.U21,
A.U22,A.U23

AWILAWS,
AW6, AW7,
AW17
AW18, A.U2,
AU4,
A.U20,A.U21,
A.U22, A.U23

AWILAWS,
AW6, AW7,
AW17
AW18, A.U2,
AU4,
A.U20,A.U21,
A.U22, A.U23

AWILAWS,
AW6, AW7,
AW17
A.W18, A.U2,
AU4,
A.U20,A.U21,
A.U22, A.U23

AW1L,AWS3,
AW6, AW7,
AW17
AW18, A.U2,
AU4,
A.U20,A.U21,
A.U22, A.U23

AWILAWS,
AW6, AW7,
AW17
AW18, A.U2,
AU4,
A.U20,A.U21,
A.U22,A.U23

AWILAWS,
AW6, AW7,
AW17
AW18, A.U2,
AU4,
A.U20,A.U21,
A.U22, A.U23

AWLAWS,
AW6, AW7,
AW17
AW18, A.U2,
AU4,
A.U20,A.U21,
A.U22, A.U23
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1,0 przewlektej
biataczce szpikowej i
jej konsekwencjach
w18 nie szpikowych”.
(A.wW)

»Czy choroby
mieloproliferacyjne
to nowotwory?’.

W19 (A.w)

“Mielodysplazja,
erytrodysplazja,
megalodysplazja ...
W20 czyli Zespoty
Mielodyspalastyczne
(A.wW)

’

»Dlaczego biataczki
mieloblastyczne sg
biataczkami
w21 ostrymi”.
(M.M-G)

»Co sie kryje pod
skrétem ALL”.
(M.M-G)
W22

Do czego prowadzi
rozrost linii
limfoidalnej.

W23 (M.M-G)

Gdzie sie rozwijaja
Chtoniaki.
(A.wW)
W24

Szpiczak nie ma sobie
réwnych pod
mikroskopem i w
elektroforezie o
Plazmocytomie i
innych
gammapatiach.
(0.C)

w25

Przeciwciata
monoklonalne i
fluorescencja w

W26 X rekach diagnosty
ematologa — wstep
do cytometrii
przeptywowej.
(M.F-B)*

Diagnostyka
W27 cytometryczna w

AWILAWS,
AW6, AW7,
AW17
AW18, A.U2,
AU4,
A.U20,A.U21,
A.U22, A.U23

AWLAWS,
AW6, AW7,
AW17
AW18, A.U2,
AU4,
A.U20,A.U21,
A.U22, A.U23

AWILAWS,
AW6, AW7,
AW17
AW18, A.U2,
AU4,
A.U20,A.U21,
A.U22, A.U23

AWILAWS,
AW6, AW7,
AW17
AW18, A.U2,
AU4,
A.U20,A.U21,
A.U22,A.U23

AWILAWS,
AW6, AW7,
AW17
A.W18, A.U2,
AU4,
A.U20,A.U21,
A.U22, A.U23

AWILAWS,
AW6, AW7,
AW17
AW18, A.U2,
AU4,
A.U20,A.U21,
A.U22, A.U23

AWILAWS,
AW6, AW7,
AW17
AW18, A.U2,
AU4,
A.U20,A.U21,
A.U22, A.U23

AWILAWS,
AW6, AW7,
AW17
AW18, A.U2,
AU4,
A.U20,A.U21,
A.U22,A.U23

AWILAWS,
AW6, AW7,
AW17
AW18, A.U2,
AU4,
A.U20,A.U21,
A.U22, A.U23

AWLAWS3,
AWE6, AW7,
AW17
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chorobach A.W18, A.U2,
hematologicznych. A.U4,

(M.K)* A.U20,A.U21,

A.U22, A.U23

Diagnostyka A.W1,AW3,

molekularna w A.W6, A W7,
stuzbie hematologii. A.W17

W28 (AW) A.W18,A.U2,
A.U4,

A.U20,A.U21,

A.U22, A.U23

Jak rozpoznac stany A.W1,A.W3,
nagte w hematologii. | A.W6, AW?7,

(M.M-G) AW17
W29 A.W18, A.U2,
A.U4,
A.U20,A.U21,
A.U22, A.U23
Przypadki kliniczne A.W1,A.W3,
(M.M-G) AW6, AW7,
AW17
W30 A.W18, A.U2,
A.U4,
A.U20,A.U21,
A.U22, A.U23
Seminaria
s1 Co sie kryje pod 28 parametrowym wynikiem morfologii.
AW,
2 Hematologiczne osobliwosci w pediatrii i w wieku starczym.
AW,
s3 Czy leki, temperatura, papierosy i inne uzywki moga
wywotaé u nas choroby krwi? M.P.
sa Wybrane praktyczne problemy u pacjentéw z chorobami
krwi. AW
S5 Narzagdowe objawy chordéb krwi i uktadu krwiotwodrczego.
AW,
S6 Badania bioptyczne uktadu krwiotwdrczego. A.W.
S7 Problemy hematologiczne w potoznictwie i ginekologii. A.W.
S8 Transplantacja komdrek macierzystych. M.B-F
Zaburzenia uktadu hemostazy okiem praktyka. P.K.
S9
Monitorowanie leczenia przeciwkrzepliwego - antagonisci
S10 witaminy K, heparyny, nowe doustne antykoagulanty. P.K.
Amyloidoza pierwotna. M.P.
s11 Y P
12 Nieprawidtowosci w syntezie hemu i metabolizmie zelaza.

M.P/A.K.
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AW3

A.W18, AW17

AW1, AW2, AW3

AW18,A W17

A.W18,A.W17

A.W18,A.W17
A.W18,A.W17

AW6, A W7,
AW18,A. W17

A.W18,F.W17, A.U10,
A.U15, A.U20,A.U21,
A.U22

A.W18,F.W17, A.U10,
A.U15, A.U20, A.U21,
A.U22

A.W18,A.W17,
A.U20,F.U21, A.U22

AW18,F.W17, A.U20,
A.U21, A.U22



Nowe terapie w chorobach hematologicznych, zakazeniach
s13 HIV i w nowotworach. M.G.

Krioglobuliny, krioglobulinemia i inne czynniki interferujgce

A.W6,A.W18, A.W17,
A.U20, A.U21, A.U22

A.W6,A.W18, A.W17,

S14 . .
w oznaczeniach hematologicznych P.K. A.U20, A.U21, A.U22
s15 Badania krwinek czerwonych O.C. A.W6,A.W18, A W17,
A.U20, A.U21, A.U22
Cwiczenia PROWADZACY A.W.
Cc1 Zajecia organizacyjne AW18,A W17,
A.W18,A.W17, A.U15,
Zapoznanie sie z uktadem biatokrwinkowym krew
C2 obwodowa/ szpik A.U16, A.U20,
P A.U21,A.U22, A.U23
c3 L i . A.W18,A.W17, A.U15,
Zapoznanie sie z uktadem czerwonokrwinkowym i
tytkowym w szpiku A.U16, A.U20,
plytkowy P A.U21,A.U22, A.U23
ca AW18,A.W17, A.U15,
Poznawanie morfologii prawidtowych leukocytow krwi
obwodowei A.U16, A.U20,
) A.U21,A.U22, A.U23
G5 . ) . . AW18,A.W17, A.U15,
Nauka wykonywania rozmazéw krwi obwodowej (grupa 5-
osobowa) A.U16, A.U20,
A.U21,A.U22, A.U23
(o] AW18,A.W17, A.U15,
Nauka liczenia prawidtowych rozmazéw krwi obwodowej
(grupa 5-osobowa) A.U16, A.U20,
grap A.U21,A.U22, A.U23
c7 AW18,A. W17, A.U15,
Ocena jakosciowa krwinek czerwonych w rozmazach A.U16, A.U20,
A.U21,A.U22, A.U23
Cc8 AW18,A.W17, A.U15,
Automatyczna i manualna ocena liczby retikulocytéw A.U16, A.U20,
A.U21,A.U22, A.U23
c9 AW18,A.W17, A.U15,
Ocena mikroskopowa rozmazéw krwi w stanach zapalnych A.U16, A.U20,
A.U21,A.U22, A.U23
C10 AW18,A.W17, A.U15,
Mielogram — samodzielna ocena A.Ul6, A.U20,
A.U21,A.U22, A.U23
Ci1 AW18,A.W17, A.U15,
Samodzielna ocena preparatéw krwi obwodowej i szpiku A.U16, A.U20,
A.U21,A.U22, A.U23
Ci12 AW18,A.W17, A.U15,
Odmtodzenie uktadu biatokrwinkowego /left shift/ ocena
wyniku, rozmazu i szpiku A.U16, A.U20,
ynikd, P A.U21,A.U22, A.U23
C13 AW18,A.W17, A.U15,

Niedokrwistosci mikrocytowe — ocena rozmazéw krwi i
szpiku

A.U16, A.U20,
A.U21,A.U22, A.U23
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14 Niedokrwistosci makrocytowe — ocena rozmazéw krwi i AW18,A.W17, A.UL5,
ysz " A.U16, A.U20,
P A.U21,A.U22, A.U23
C15 AW18,A.W17, A.U15,
Niedokrwistosci choréb przewlektych - ocena rozmazéw
krwi i szoiku A.U16, A.U20,
P A.U21,A.U22, A.U23
C16 ] L ] i .. A.W18,A.W17, F.U15,
Niedokrwistosci hemolityczne - ocena rozmazéw krwi i
. F.U16, A.U20,
szpiku
A.U21,F.U22, F.U23
C17 . . A.W18,A.W17, A.U15,
Erytroblasty i paraerytroblasty w rozmazach krwi
. A.U16, A.U20,
obwodowej i szpiku
A.U21,A.U22, A.U23
C18 A.W18,AW17, A.U15,
Kolokwium pisemne | -3 pytania otwarte/ Analiza AUL6. A.U20
wybranych rozmazéw krwi i szpiku z zakresu ¢wiczen 9-17 AU21A.U22, AU23
C19 A.W18,A.W17, A.U15,
Cwiczenia z hemostazy A.U16, A.U20A.U21,
A.U22,A.U23
C20 . . .. . .. A.W18, AW17, A.U15,
Ptytki w rozmazach krwi obwodowej i w szpiku w réznych AU16, A.U20, A.U21,
stanach chorobowych
AU22, A.U23
c21 Szniczak bl . sw krwi i szpik A.W18,A.W17, A.U15,
plc?a p azmoc.:y owy. ’ocena rcfzmazow rv.w i szpiku, AUL6, AU20, AU2L,
interpretacja wynikéw badan laboratoryjnych
A.U22,A.U23
C22 Przewlekta biataczka szpikowa, przewlekte zespoty A.W18,AW17, A.U15,
mieloproliferacyjne- ocena rozmazéw mikroskopowych A.U16, A.U20,
krwi i szpiku A.U21,A.U22, A.U23
Cc23 AW18,AW17, A.U15,
Ostre biataczki w rozmazach krwi i szpiku A.U16, A.U20,
F.U21,A.U22, A.U23
c24 Ostre biataczki limfoblastyczne — ocena rozmazéw krwi i A-W18A.W17,
Zz o A.U15A.U16, A.U20,
P A.U21,A.U22, A.U23
€25 Przewlekte biataczki limfocytowe — ocena rozmazéw krwi i A-W18,A.W17, A.ULS,
yie A.U16, A.U20, A.U21,
szpiku
A.U22,F.U23
C26 A.W18,A W17, A.U15,
Chtoniaki - ocena szpiku i krwi obwodowej A.Ul6, A.U20,
A.U21,A.U22, A.U23
c27 A.W18,A.W17, A.U15,
Kolokwium II - 3 pytania otwarte/ Analiza wybranych
. .. . , . " A.U16, A.U20,
rozmazow krwi i szpiku z zakresu ¢éwiczen 20-26
A.U21,A.U22, A.U23
C28 F.W18,F.W17, A.U15,

Zespoty mielodysplastyczne — ocena rozmazéw krwi i szpiku

A.U16, A.U20,
A.U21,A.U22, A.U23
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Cc29

Interpretacja wynikdw morfologii uzyskanych metoda
automatyczna z weryfikacja mikroskopowa.

AW1, AW2, AWS3,
A.W6, AW7, F.W17,
F.W18, F.U2, A.U4, A.US,
A.U10, A.U15, A.U16,
A.U20, A.U21,A.U22,
A.U23

C30

Zaliczenie praktyczne ¢wiczen - ocena 3 rozmazéw krwi (
jeden preparat do policzenia, dwa do rozpoznania)

AW1, AW2 A.W3,
A.W6, A W7, AW17,
A.W18, A.U2, A.U4,
A.U6, A.U10, A.U15,
A.U16, F.U20,
A.U21,A.U22, A.U23

7. LITERATURA

Obowigzkowa

1. Hematologia, Wielka Interna tom 10, Warszawa 2011 — dostepna w internecie
2. Podstawowe laboratoryjne badania hematologiczne, H. Bomski, PZWL, 1998.
3. Podstawy hematologii, red. A. Dmoszynska, wydawnictwo Czelej, wydanie Il lub IV.

Uzupetniajaca

1. Diagnostyka Laboratoryjna, B. Solnica, PZWL, Warszawa 2014, rozdz. 8. Diagnostyka laboratoryjna

choréb ukfadu krwiotworczego.
2. Interna Szczeklika 2016, rozdziat VI.

w

Warszawa 2000.
Hematologia w praktyce, K. Sutek, PZWL, Warszawa 2007.

Hematologia, L. Waterbury, Urban &Partner, Wroctaw 1998.
Hematologia Kliniczna, red. K. Janicki.
Diagnostyka Laboratoryjna , red. U. Demkow, WUM

© N oA

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie
przedmiotowego

efektu uczenia
sie

A.U2, A.U4, A.US, EGZAMIN PRAKTYCZNY | TESTOWY
A.U10, A.U15,
A.U16,A.U17,
A.U20 A.U21,
A.U22,A.U23

S1-15
36

Podstawy medycyny wewnetrznej Harrisona, czes¢ V Hematologia i onkologia, 267-369,PZWL

Diagnostyka cytomorfologiczna szpiku, K. Sutek, wyd. Selezjanskie, 2003.

Kryterium zaliczenia

Np. prég zaliczeniowy

EGZAMIN PRAKTYCZNY:
Postawienie rozpoznania
na podstawie policzenia
szpiku i krwi obwodowe;.
EGZAMIN TESTOWY (100
pytan): UZYSKANIE CO



A.U2, A.U4, A.U6,
A.U10, A.U15,
A.U16, A.U20
AU21,AW1
A.W17, AW18

F.W1, F.W2,
F.W3, F.W6,
F.W7, F.W17,
F.W18, A.U2,
A.U4, A.US,

A.U10, A.U15,
A.U16, A.U20
A.U21, A.U23

W1-W30

Zaliczenie praktyczne ¢wiczen na ostatnich zajeciach
¢wiczeniowych- Raport z wykonanego zadania

Kolokwia pisemne (dwa) — pytania otwarte ( materiat
obejmuje tematy poruszane na wczesniejszych éwiczeniach,
seminariach i wyktadach)

Kartkodwki — pytania otwarte od 1 do 3 ( materiat obejmuje
tematy poruszane na wczesniejszych ¢wiczeniach)

INFORMACJE DODATKOWE

NAJMNIEJ 60%
POPRAWNYCH
ODPOWIEDZI.

Prawidtowa ocena 3
rozmazoéw krwi
obwodowejiich.
interpretacja pisemna
ZALICZENIE.
Zaliczenie ¢éwiczen
dopuszcza do
dwuetapowego
egzaminu.

OCENA

ZALICZENIE

Cwiczenia odbywaja sie w Zaktadzie Medycyny Laboratoryjnej ul. Banacha 1a, blok C, niski parter, sala

23D 24D.

Na zajeciach obowigzuje bezwzglednie odziez ochronna i zmienne obuwie ze wzgledu na prace z
materiatem potencjalnie zakaznym.

Dopuszczalna jest jedna nieusprawiedliwiona nieobecnosé.
Liczba mozliwych terminow zaliczen przedmiotu: 3, w tym zaliczen dopuszczajacych do egzaminu: 3

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentéw

Ankiety Oceny Zajec¢ i Nauczycieli Akademickich
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1. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus

Prowadzacy zajecia

Komunikacja medyczna

2025/2026

Farmaceutyczny

Analityka medyczna

Nauki farmaceutyczne

Ogdlnoakademicki

Jednolite magisterskie

Stacjonarne

Obowigzkowy

Zaliczenie

Studium Komunikacji Medycznej
ul. Litewska 16, pok. 206, 00-575 Warszawa tel: 22 116 92 270
e-mail: skm@wum.edu.pl

dr n. spot. Antonina Doroszewska
antonina.doroszewska@wum.edu.pl

dr n. spot. Antonina Doroszewska
antonina.doroszewska@wum.edu.pl

dr n. spof. Antonina Doroszewska
antonina.doroszewska@wum.edu.pl

dr n. spof. Antonina Doroszewska
antonina.doroszewska@wum.edu.pl , mgr Dominika Saad,

dominika.saad@wum.edu.pl

2. INFORMACIE PODSTAWOWE

Rok i semestr
studiow

IV rok, VIl semestr

Liczba punktéw | >
ECTS
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mailto:antonina.doroszewska@wum.edu.pl
mailto:dominika.saad@wum.edu.pl

FORMA PROWADZENIA ZAJEC
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W)

seminarium (S)

¢wiczenia (C)

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)
praktyka zawodowa (PZ)
Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen

3. CELE KSZTALCENIA

C1 | Przekazanie wiedzy na temat celéw i znaczenia komunikacji w praktyce diagnosty laboratoryjnego.

c2 .
medyczne;j.

c3 . "
zaufaniu i empatii.

Liczba
godzin

20

25

Kalkulacja punktéw ECTS

0,2

0,8

Rozwijanie umiejetnosci wykorzystania metod usprawniajgcych komunikacje w praktyce

Ksztattowanie postawy lekarza w stosunku do pacjenta opartej na szacunku, prawie do autonomii,

4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Efekty w zakresie
i numer

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

C.w12 zasady, zadania oraz gtdwne kierunki dziatah w zakresie promocji zdrowia, ze szczegdlnym

uwzglednieniem znajomosci roli elementéw zdrowego stylu zycia.

C.wi3 zasady komunikowania interpersonalnego w relacjach diagnosta laboratoryjny — odbiorca

wyniku oraz diagnosta laboratoryjny — pracownicy systemu ochrony zdrowia.

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

C.u3 dobierac, organizowac i wykonywac badania przesiewowe w profilaktyce choréb

cywilizacyjnych.

C.Ub wptywac na ksztattowanie wtasciwych postaw oraz dziatarn pomocowych i zaradczych, a takze

stosowac metody kierowania zespotem i motywowac innych do osiggania celu.
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5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu Efekty w zakresie
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:
w1 -
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
U1 -
Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéw do:

K1 -

6. ZAIECIA
Forma zajec Tresci programowe Efekty uczenia sie

Zasady nawigzywania kontaktu i budowania relacjach C.wW12,C.w13
diagnosta laboratoryjny — odbiorca wyniku oraz diagnosta
laboratoryjny — pracownicy systemu ochrony zdrowia
Wyktady Rodzaje komunikacji, aktywne stuchanie. Btedy w
komunikacji.
Perspektywa pacjenta.
Komunikacja w edukacji zdrowotnej.
Empatia w relacjach z pacjentami i wspdtpracownikami.

1. Komunikacja w profilaktyce choréb cywilizacyjnych: C.U3, C.Ub

Podstawowe umiejetnosci komunikacyjne w praktyce

diagnosty laboratoryjnego.

Jezyk prosty i zrozumiaty dla pacjenta.

Efektywne zbieranie i przekazywanie informacji

Seminaria medycznych.
2. Komunikacja w ksztattowaniu postaw, kierowaniu
zespotem i motywowania do osiggania celu
Jak rozmawia¢, by wzmacniaé motywacje?
Efektywna komunikacja w zespole profesjonalnym.

7. LITERATURA
Obowigzkowa

1. Komunikacja medyczna dla studentéw i lekarzy. Feleszko W., Nowina-Konopka M., Matecki t. (red.).
Medycyna Praktyczna, 2018, s. 183-201.

Uzupetniajaca
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1. Doroszewska A., Kotodziejek A., Motywowanie pacjentow do przestrzegania zalecen, w: Komunikowanie sie
lekarza i pacjenta w medycynie rodzinnej, Mastalerz-Migas A., Jankowska A.K., Baranski J. (red.), Edra Urban
and Partner, Wroctaw 2021, s.167-176.

2. DoroszewskiJ., Kulus M., Markowski A. (red.), Porozumienie z pacjentem. Relacje i komunikacja, Wolters Kluwer,
Warszawa 2014.

3. Gordon T. Sterling Edwards W. Rozmawia¢ z pacjentem. Podrecznik doskonalenia umiejetnosci
komunikacyjnych i budowania partnerskich relacji, ACADEMICA, Wyd. SWPS, Warszawa, 2009.

4, Ostrowska A. Jak rozmawiac z pacjentem? Anatomia komunikacji w praktyce lekarskiej, Fundacja Polska Liga
Walki z Rakiem, Wydawnictwo IFiS PAN, Warszawa 2020.
Silverman J., Kurtz S.,Draper J. Umiejetnosci komunikowania sie z pacjentami, Medycyna Praktyczna, Krakéw 2018.
Stewart, J. Mosty zamiast muréw. Podrecznik komunikacji interpersonalnej, PWN, Warszawa 2003.

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia
sie
C.W12, C.wW13 Przygotowanie portfolio podczas wyktadéw i seminariow. Udzielenie odpowiedzi na
pytania w portfolio.

Zrealizowanie zadan praktycznych podczas seminaridw. Uzyskanie co najmniej
51% punktéw z zadan do
wykonania podczas zajec.

9. INFORMACJE DODATKOWE

1. Osoba odpowiedzialna za prowadzenie dydaktyki na danym roku: dr n. spot. Antonina Doroszewska

2. Obecnosé na seminariach jest obowigzkowa. W razie pojedynczych nieobecnosci nalezy je odrobié z inng
grupa po porozumieniu z osobg prowadzacg zajecia z dang grupa.

3. Osoby, ktére chciatyby uczeszczaé na wszystkie zajecia z inng grupg sg proszone o zfozenie podania o
zmiane grupy na poczatku roku akademickiego do kierowniczki Studium Komunikacji Medycznej — dr
Antoniny Doroszewskie]j. Podanie moze zostaé przestane na adres mejlowy Studium — skm@wum.edu.pl. Zmiana
grupy bedzie mozliwa po uzyskaniu zgody kierowniczki SKM.

4. Studenckie Koto Naukowe Komunikacji i Edukacji Medycznej przy Studium Komunikacji Medycznej WUM,;
Opiekun SKN - dr n. spot. Antonina Doroszewska; email: antonina.doroszewska@wum.edu.pl

5. Strona www Studium: https://skm.wum.edu.pl

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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Praktyczna nauka zawodu

1. METRYCZKA

Rok akademicki

2025/2026
Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiow Analityka medyczna
Dyscyplina wiodaca nauki medyczne
Profil studiow praktyczny
Poziom ksztatcenia Jjednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarne
Typ modutu/przedmiotu obowigzkowy
Forma weryfikacji efektow egzamin
uczenia sie
Jednostka prowadzqca Katedra i Zaktad Biochemii i Farmakogenomiki WUM

. . 02-097 Warszawa, ul. Banacha 1;
/jednostki prowadzace
Laboratorium Centralnego Szpitala Klinicznego UCML WUM

02-097 Warszawa, ul. Banacha 1A;

Laboratorium Dzieciecego Szpitala Klinicznego UCML WUM
02-091 Warszawa, ul. Zwirki i Wigury 63A

Laboratorium Mikrobiologii UCML WUM,
02-097 Warszawa, ul. Banacha 1A;

Centralne Laboratorium Szpitala Klinicznego Dziecigtka Jezus UCML WUM
02-005 Warszawa, ul. Lindleya 4;

Medyczne Laboratorium Analityczne,
Szpital Kliniczny WUM im. Ks. Anny Mazowieckiej,
00-315 Warszawa, ul. Karowa 2;

Pracownia Immunologii Transfuzjologicznej z Bankiem Krwi,
Szpital Kliniczny WUM im. Ks. Anny Mazowieckiej,
00-315 Warszawa, ul. Karowa 2;

Centralne Laboratorium Kliniczne NIGRIR
02-637 Warszawa, ul. Spartariska 1

Kierownik Prof. dr hab. Monika Czerwirnska
jednostki/kierownicy Prof. dr hab. Olga Ciepiela
jednostek Prof. dr hab. Urszula Demkow

Dr hab. Edyta Podsiadty

Mgr Emilia Lutostanska-Sznaza
Mgr Anna Dzietak-Andruszewska
Mgr Katarzyna Tarnowska

Mgr Paulina Klimek
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Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus)

Prowadzacy zajecia

Dr n. farm. Stawomir Biatek
mail: slawomir.bialek@wum.edu.pl

Dr n. farm. Stawomir Biatek
mail: slawomir.bialek@wum.edu.pl

Dr n. farm. Stawomir Biatek
Prof. dr hab. Olga Ciepiela,

Dr n. med. Marzena Iwanowska
Mgr Monika Paskudzka

Mgr Agnieszka Wisniewska

Mgr Aleksandra Kumorek

Dr n. med. Aneta Manda-Handzlik
Dr n. med. Iwona Kotuta

Dr Matgorzata Wachowska

Dr hab. Edyta Podsiadty

Dr n. med. Dominika Lachowicz
Dr n. med. Halina Marchel

Dr n. med. Danuta Bieriko

Mgr Adam Szeleszczuk

Mgr Emilia Lutostanska-Sznaza
Mgr Renata Klatka-Stanczyk
Mgr Ewa Bartosiewicz

Mgr Monika Milej

Mgr Gasinski Konrad

Mgr Monika Lenartowicz-Swiderska
Mgr Edyta Banach

Mgr Michat Matyska

Mgr Anna Dzietak-Andruszewska
Mgr Katarzyna Tarnowska

Mgr Dorota Majstat

Mgr Kinga Kurnik

Mgr Edyta Jarmocik-Rutkowska
Mgr Lidia Flis-Kabata

Mgr Paulina Stawianowska

Mgr Paulina Klimek

Mgr Magdalena Weglarska

2. INFORMACIE PODSTAWOWE

Rok i semestr
studiow

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W)
seminarium (S)
¢wiczenia (C)

e-learning (e-L)

IV rok, semestr 7i 8

Liczba
godzin

240
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Liczba punktéw | 18 00
ECTS

Kalkulacja punktéw ECTS
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zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 240 9,00
3. CELE KSZTALCENIA
c1 poznanie specyfiki i zasad prawidtowej pracy w medycznym laboratorium diagnostycznym szpitala
pediatrycznego;
o poznanie specyfiki zasad prawidtowej pracy w medycznym laboratorium diagnostycznym szpitala
ginekologiczno-potozniczego;
Cc3 poznanie specyfiki i zasad funkcjonowania medycznego laboratorium diagnostycznego nalezacego do
sieci prywatnych laboratoriow;
C4 | analiza wynikéw badan laboratoryjnych w kontekscie zdrowia czy choroby z uwzglednieniem rdznic
wiekowych pacjentow;
C5 poznanie zasad nowoczesnego zarzgdzania strategicznego i marketingu w ochronie zdrowia, zwfaszcza
pod katem zarzgdzania medycznym laboratorium diagnostycznym;
C6 | nabycie umiejetnosci komunikacji interpersonalnej w pracy zespotowej, we wspétpracy z lekarzem oraz
w kontaktach z pacjentem.
4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Symbol Efekty w zakresie F. NAUKOWE ASPEKTY PRAKTYKI DIAGNOSTYCZNE)
. (zgodhnie z zatgcznikiem do Rozporzgdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)
i numer
efektu
uczenia sie
zgodnie ze
standardami
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

F.W1

F.W4

F.W6

podstawowe problemy przedanalitycznej, analitycznej i poanalitycznej fazy wykonywania
badan

F.W2 czynniki wptywajace na wiarygodnos¢ wynikéw badan laboratoryjnych

F.W3 elementy diagnostycznej charakterystyki badan;

zasady zlecania badan laboratoryjnych, przyjmowania zlecert na wykonanie badan oraz zasady
dokumentacji zlecen

F.W5 zasady kontroli jakosci badan laboratoryjnych i sposoby jej dokumentowania

rodzaje i charakterystyke materiatu biologicznego wykorzystywanego do badan
hematologicznych, serologicznych, koagulologicznych, immunologicznych, biochemicznych,
wirusologicznych, mikrobiologicznych, parazytologicznych, toksykologicznych, genetycznych
oraz medycyny nuklearnej i sagdowej
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F.W7

F.W8

F.W10

F.W17

F.W18

F.W19

F.W20

F.W21

zasady i techniki pobierania materiatu biologicznego, w tym krwi, moczu, katu, ptynu
modzgowo-rdzeniowego i stawowego, ptyndw z jam ciata, tresci zotgdkowej i dwunastniczej
oraz wymazoéw, poptuczyn i zeskrobin

wytyczne dotyczgce transportu, przechowywania i przygotowywania do analizy materiatu
biologicznego

teoretyczne i praktyczne aspekty metodyki jakosciowego i ilosSciowego oznaczania stezen
weglowodandéw, lipidow, biatek i metabolitéw tych zwigzkéw w ptynach ustrojowych

teoretyczne i praktyczne aspekty metodyki oznaczania parametréw réwnowagi kwasowo-
zasadowej i wodno-elektrolitowej

budowe i funkcje komérek uktadu krwiotwérczego oraz wspodtzaleznosé ich budowy i funkcji w
warunkach fizjologicznych i patologicznych

metody laboratoryjnej oceny zaburzen hematopoezy w aspekcie zmian morfologicznych i
czynnosciowych oraz mechanizméw rozwoju choroby

istotne klinicznie uktady grupowe sktadnikow komdrkowych krwi i biatek osocza oraz ich
znaczenie w transfuzjologii

zasady doboru krwi do przetoczen oraz patomechanizm i diagnostyke odczyndéw
poprzetoczeniowych

wytyczne dotyczgce organizacji i zarzadzania badaniami laboratoryjnymi w miejscu opieki nad
pacjentem (Point of care testing, POCT).

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

F.U1l

F.U2

F.U3

F.U4

F.U5

F.U6

F.U7

F.U8

F.U9

F.U10

F.U15

wyjasniaé pacjentowi lub zleceniodawcy wptyw czynnikow przedlaboratoryjnych na jako$é
wyniku badania laboratoryjnego, w tym koniecznos¢ powtérzenia badania laboratoryjnego

poinstruowac pacjenta przed pobraniem materiatu biologicznego do badan laboratoryjnych

pobiera¢ materiat biologiczny do badan laboratoryjnych z zachowaniem zasad bezpieczeristwa
i higieny pracy oraz, w razie potrzeby, udzieli¢ pierwszej pomocy przedmedyczne;j

oceniac przydatnos¢ materiatu biologicznego do badan, przechowywac go i przygotowywac do
analizy, kierujac sie zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej

dobiera¢ metode analityczng odpowiednia do celu analizy, majgc na uwadze sposéb kalibracji,
obliczania wynikéw, wymagang doktadnos¢ wykonania oznaczenia i analize statystyczng, z
uwzglednieniem wiarygodnosci analitycznej wynikéw i ich przydatnosci diagnostycznej

postugiwac sie prostym i zaawansowanym technicznie sprzetem i aparaturg medyczng,
stosujgc sie do zasad ich uzytkowania i konserwacji

zastosowac procedury walidacji aparatury pomiarowej i metod badawczych

prowadzi¢ i dokumentowac wewnatrzlaboratoryjng i zewnatrzlaboratoryjng kontrole jakosci
badan laboratoryjnych

wykonywac badania jakosciowe i ilosciowe parametréw gospodarki weglowodanowej,
lipidowej, biatkowej, elektrolitowej i kwasowo-zasadowej

uzyskiwaé wiarygodne wyniki jakosciowych i ilosciowych badan ptynédw ustrojowych, wydalin i
wydzielin, w tym ptynu mdézgowo-rdzeniowego i stawowego, ptyndw z jam ciata, tresci
zotadkowej i dwunastniczej oraz wymazow, poptuczyn i zeskrobin

wykonywac — z zastosowaniem metod manualnych i automatycznych — badania
hematologiczne i koagulologiczne
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F.U17 oznaczac¢ grupe krwi w uktadach grupowych

wykonywac posrednie i bezposrednie testy antyglobulinowe oraz proby zgodnosci

F.U18 . .
serologicznej

oceniac poprawnosc i zinterpretowad poszczegdlne oraz zbiorcze wyniki badan w aspekcie

F.U20 . , . ..
rozpoznawania okreslonej patologii

dokonywac krytycznej analizy, syntezy i oceny probleméw diagnostycznych, formutujac na ich
F.U22 podstawie wnioski przydatne lekarzowi w stawianiu wtasciwej diagnozy, zgodnej z postepem
wiedzy i rachunkiem ekonomicznym

stosowac przepisy prawa, wytyczne oraz rekomendacje w zakresie wykonywania badan
laboratoryjnych i badan w miejscu opieki nad pacjentem (Point of care testing, POCT)

*W zatqcznikach do Rozporzgdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

F.U23

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu Efekty w zakresie

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

w1 zasady pracy medycznego laboratorium diagnostycznego o profilu ogdlnym

w2 akty prawne dotyczgce standardéw jakosci w medycznym laboratorium diagnostycznym

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

ul przygotowaé materiat biologiczny do poszczegdlnych typdw badan laboratoryjnych

U2 prowadzi¢ kontrole jakosci badan laboratoryjnych, walidacji metod badawczych i kalibracji
najczestszych rodzajow analizatoréw laboratoryjnych

u3 interpretowac wyniki badan laboratoryjnych pod katem réznych algorytméw diagnostycznych
ua zastosowac nowoczesne metody zarzgdzania strategicznego i marketingu w MLD

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéw do:

K1 dostrzegania i rozpoznawania ograniczen w MLD
K2 pracy w zespole przygotowujgcym dokumentacje z zakresu zarzgdzania systemami w MLD
K3 formutowania wnioskdw z uzyskanych wynikéow badan laboratoryjnych
6. ZAIECIA
Forma zajec Tresci programowe Efekty uczenia sie

F.W1, F.W2, F.W3, F.W4,
F.W5, F.W6, F.W7, F.WS,
F.W9, F.W10, F.W17,
F.W18, F.W19, F.W20,
F.W21, F.U1, F.U2, F.U3,
F.U4, F.US5, F.U6, F.U7,
F.US, F.U9, F.U10, F.U15,

Omowienie spraw organizacyjnych zwigzanych z zajeciami,
przedstawienie struktury poszczegélnych laboratoriéw z
omdwieniem aparatury i wykorzystywanego systemu
informatycznego.

C1
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C2

c3

Cc4

7. LITERATURA

Obowigzkowa

=

Zajecia w poszczegdlnych laboratoriach
przyjetym harmonogramem — studenci zostang zapoznani
ze specyfikg i zasadami pracy w laboratorium szpitala
pediatrycznego, ginekologiczno-potozniczego, w
laboratorium toksykologicznym i sieciowym. Studenci
zostang zapoznani z zasadami analizy prébek materiatu
badanego zaleznie od rodzaju szpitala czy posadowienia
laboratorium.  Studenci bedg  mieli mozliwosé
wykonywania przez studentdéw czynnosci praktycznych
pod kontrolg diagnosty laboratoryjnego. Analiza
uzyskanych wynikdw w kontekscie zdrowia czy choroby
pacjenta.

zgodnie z

Omowienie nastepujacych zagadnien: - ogdlne zasady
postepowania terapeutycznego, diagnostycznego i
pielegnacyjnego w ramach opieki zdrowotnej nad
pacjentem; - organizacja pracy podstawowych oddziatow
szpitalnych; - rola badan laboratoryjnych w
rozpoznawaniu, rokowaniu, terapii i monitorowaniu
procesu chorobowego oraz w profilaktyce; - znaczenie
wspotpracy miedzy laboratorium i oddziatem szpitalnym,
miedzy diagnosta laboratoryjnym a lekarzem.

Omodwienie nastepujacych zagadnien: - przedstawienie
podstawowych zagadnien z dziedziny zarzadzania
strategicznego oraz marketingu w ochronie zdrowia oraz
ich zastosowanie w ujeciu praktycznym zwitaszcza w
zarzadzaniu medycznym laboratorium diagnostycznym; -
metody analizy rynku ustug medycznych — zastosowanie i
wykorzystanie ich w zarzgdzaniu medycznym laboratorium
diagnostycznym.

Wozniak M. (red.): Chemia kliniczna. Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2010
Dembinska-Kie¢ A., Naskalski J. (red.): Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii klinicznej.

Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2022, wyd. 5

N ey o> B
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12. Solnica B., Christenson R.H., Price Ch.P., Naskalski J.: Medycyna laboratoryjna oparta na dowodach
naukowych. MedPharm, Wroctaw 2011
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F.U17, F.U18, F.U20,
F.U22, F.U23

F.W1, F.W2, F.W3, F.W4,
F.W5, F.W6, F.W7, F.W8,
F.WS9, F.W10, F.W17,
F.W18, F.W19, F.W20,
F.w21, F.U1, F.U2, F.U3,
F.U4, F.U5, F.U6, F.U7,
F.U8, F.U9, F.U10, F.U15,
F.U17, F.U18, F.U20,
F.U22, F.U23

F.W1, F.W2, F.W3, F.W4,
F.W5, F.W6, F.W7, F.WS,
F.W9, F.W10, F.W17,
F.W18, F.W19, F.W20,
F.W21, F.U1, F.U2, F.U3,
F.U4, F.U5, F.U6, F.U7,
F.U8, F.U9, F.U10, F.U15,
F.U17, F.U18, F.U20,
F.U22, F.U23

F.W1, F.W2, F.W3, F.W4,
F.W5, F.W6, F.W7, F.WS,
F.W9, F.W10, F.W17,
F.W18, F.W19, F.W20,
F.W21, F.U1, F.U2, F.U3,
F.U4, F.US, F.U6, F.U7,
F.US, F.U9, F.U10, F.U15,
F.U17, F.U18, F.U20,
F.U22, F.U23

Red. Ciepiela O.: Diagnostyka laboratoryjna w pielegniarstwie i potoznictwie. PZWL, Warszawa 2021
Solnica B.: Diagnostyka laboratoryjna. PZWL, Warszawa 2019

Sztefko K., Solnica B.: Medyczne laboratorium diagnostyczne. PZWL 2015
Wallach J. (red.): Interpretacja badan laboratoryjnych. Medipage, Warszawa 2011
Neumeister B., Besenthal I., Bohm O., red. wyd. pol. Pietruczuk M.: Diagnostyka laboratoryjna — poradnik

Golanski J.: Diagnostyka laboratoryjna zaburzen hemostazy. MedPharma, Wroctaw 2013
Scott M.G., Gronowski A.M., Eby Ch.S., red. wyd. pol. WozZniak M.: Tietz Medycyna laboratoryjna w



13. Brunzel N.A,, red. wyd. pol. Mantur M.: Diagnostyka laboratoryjna moczu i innych ptynéw ustrojowych.

Edra Urban & Partner, Wroctaw 2016

Uzupetniajaca

1.

RO

Diagnostyka Laboratoryjna — czasopismo wydawane przez PTDL

Badanie i Diagnoza — czasopismo wydawane przez Fundacje Diagnostyki Laboratoryjnej DiaglLab

Diagnosta Laboratoryjny — czasopismo wydawane przez KIDL.

Ustawa z dnia 15 wrzes$nia 2022 r. o medycynie laboratoryjnej (Dz.U. z 2022 r. poz. 2280)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 5 wrzesnia 2019 r. w sprawie jednolitego tekstu rozporzadzenia
MZ w sprawie standardéw jakosci dla medycznych laboratoriéw diagnostycznych i mikrobiologicznych
(Dz.U. 2019 poz. 1923) ze zmianami (Dz.U. 2020 poz. 2042)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 16 pazdziernika 2017 r. w sprawie leczenia krwig i jej
sktadnikami w podmiotach leczniczych wykonujgcych dziatalno$¢ leczniczg w rodzaju stacjonarne i
catodobowe swiadczenie zdrowotne (Dz.U. 2017 poz. 2051) ze zmianami (Dz.U. 2019 poz. 504, Dz.U.
2022 poz.1043)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 25 marca 2014 r. w sprawie biologicznych czynnikéw
chorobotwadrczych podlegajacych zgtoszeniu, wzoréw formularzy zgtoszen dodatnich wynikéw badan w
kierunku biologicznych czynnikédw chorobotwdrczych oraz okolicznosci dokonywania zgtoszen (Dz. U.
poz. 459)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 lipca 2011 r. w sprawie kwalifikacji wymaganych od
pracownikéw na poszczegdlnych rodzajach stanowisk pracy w podmiotach leczniczych niebedacych
przedsiebiorcami (Dz.U. z 2011 r., nr 151 poz. 896)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 marca 2004 r. w sprawie wymagan, jakim powinno
odpowiada¢ medyczne laboratorium diagnostyczne

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia

przedmiotowego
efektu uczenia

sie

F.W1, FW2,
F.W3, F.W4,
F.W5, F.We,
F.W7, FWS,
F.W9, FW10,

F.W17, F.W18, Aktywny udziat w zajeciach w poszczegdinych laboratoriach

Obowigzkowy udziat we

F.W19. F.W20 wszystkich zajeciach

F.W21,
F.U1, F.U2, F.U3,
F.U4, F.US5, F.U6, | Egzamin praktyczny

Prawidtowe wykonanie
zadan egzaminacyjnych

F.U7, F.US, F.US,
F.U10, F.U15,
F.U17, F.U18,
F.U20, F.U22,

F.U23

9. INFORMACJE DODATKOWE

Przedmiot jest typowym przedmiotem zawodowym, niezbednym do zrozumienia zasad pracy w medycznym laboratorium diagnostycznym. Wszystkie
zajecia/¢wiczenia bedq sie odbywaty w laboratoriach szpitalnych.

Kazdy student jest zobowiqzany do stosowania sie do zasad pracy obowiqzujqcych w poszczegdlnych laboratoriach oraz do uczestniczenia w zajeciach
w ubraniu ochronnym (fartuchy i obuwie na zmiane).
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http://kidl.org.pl/uploads/rozporzadzenia/D20011083Lj.pdf
http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20170002394/O/D20172394.pdf
http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20170002394/O/D20172394.pdf
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20140000459%20
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20140000459%20
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20140000459%20
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20140000459%20
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20111510896
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20111510896
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20111510896

Przedmiot jest realizowany przez caty rok akademicki. Zajecia w pierwszym semestrze koriczq sie zaliczeniem w formie testu jednokrotnego wyboru.
Zaliczenie catego przedmiotu bedzie w formie egzaminu praktycznego. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest obecnos¢ i aktywny udziat na
wszystkich zajeciach w laboratoriach. W przypadku nieobecnosci na zajeciach, student jest zobowigzany dostarczy¢ usprawiedliwienie nieobecnosci
(zwolnienie lekarskie) drogqg mailowq w ciggu tygodnia oraz ustali¢ formy zaliczenia nieobecnosci z koordynatorem zajec. Brak usprawiedliwienia
nieobecnosci uniemozliwia jej zaliczenie.

Egzamin polega na praktycznym wykonaniu wylosowanego wczesniej zadania laboratoryjnego np. przygotowanie preparatu cytowiréwkowego w
badaniu ptyndéw z jamy ciata, badanie ogdlne ptynu mézgowo-rdzeniowego, badanie ogélne moczu, morfologia krwi obwodowej w tym wykonanie
manualne rozmazu krwi, ocena karty kontroli, wykonanie i interpretacja gazometrii krwi, wykonanie testu lateksowego, wykonanie odczynu
Biernackiego (OB.). Kazde zadanie jest wykonywane pod kontrolg egzaminatora.

Studentowi, ktory nie zdat egzaminu w | terminie przystuguje termin Il poprawkowy. Zgodnie z §27 ust.3 oraz §28 ust.1 Regulaminu Studidw, w
przypadku uzyskania oceny niedostatecznej w pierwszym i drugim terminie egzaminu student ma prawo wystgpic¢ do Dziekana o zgode na
przystqgpienie do egzaminu komisyjnego.

W przypadku wysokiego zagrozenia epidemiologicznego dopuszcza sie przeprowadzenie ¢wiczeri w trybie online na platformie MS Teams (w trakcie
zajec online student jest zobowiqzany miec¢ wtqgczong kamere) lub w systemie hybrydowym. Decyzje w tej sprawie kazdorazowo podejmuje Kierownik
Jednostki.

Osoba odpowiedzialna za organizacje zajec: Dr n. farm. Stawomir Biatek
- mail: slawomir.bialek@wum.edu.pl
- konsultacje po wczesniejszym umdwieniu droga mailowq.

https://biochemfarm.wum.edu.pl/

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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SISNAWN
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1. METRYCZKA
Rok akademicki
Wydziat
Kierunek studiow
Dyscyplina wiodaca
Profil studiow
Poziom ksztatcenia
Forma studiow
Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus)

Prowadzacy zajecia

Praktyki zawodowe po IV roku w Medycznym
Laboratorium Diagnostycznym

2025/2026

Farmaceutyczny

Analityka medyczna

Nauki medyczne

Praktyczny

Jednolite magisterskie

Stacjonarne

Obowigzkowy

Zaliczenie

Medyczne Laboratoria Diagnostyczne na terenie catego kraju lub za granica

Mgr Monika Paskudzka
monika.paskudzka@wum.edu.pl

Mgr Monika Paskudzka
monika.paskudzka@wum.edu.pl

2. INFORMACIE PODSTAWOWE

Rok i semestr
studiow

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

IV rok, semestr letni

Liczba punktéw | g 0o
ECTS

Liczba

godzin Kalkulacja punktéw ECTS

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W)
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seminarium (S)
¢wiczenia (C)

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP) - -

praktyka zawodowa (PZ) 240 8,0

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen - -

3. CELE KSZTALCENIA

C1 | Ocena umiejetnosci wykorzystania poszerzenia zdobytej wiedzy w naturalnych warunkach pracy.

C2 | Nabycie, doskonalenie i utrwalenie umiejetnosci praktycznych.

C3 | Realizacja efektow ksztatcenia w naturalnych warunkach pracy.

4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol

i numer
efektu
uczenia sie
zgodnie ze
standardami
uczenia sie

Efe kty w zakresie (zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

F.W6

F.W16

F.W18

F.W19

F.W20

H.W1

rodzaje i charakterystyke materiatu biologicznego wykorzystywanego do badan
hematologicznych, serologicznych, wirusologicznych, mikrobiologicznych

wytyczne dotyczgce transportu, przechowywania i przygotowywania do analizy materiatu
biologicznego

zasady diagnostyki poszczegdlnych rodzajéw drobnoustrojow, w tym zasady doboru
odpowiednich podtdz i metod diagnostycznych do identyfikacji gatunkowej drobnoustrojow i
pasozytéw

metody laboratoryjnej oceny zaburzen hematopoezy w aspekcie zmian morfologicznych i
czynnosciowych oraz mechanizmow rozwoju choroby

istotne klinicznie uktady grupowe sktadnikow komadrkowych krwi i biatek osocza oraz ich
znaczenie w transfuzjologii

zasady doboru krwi do przetoczen oraz patomechanizm i diagnostyke odczynéw
poprzetoczeniowych

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej, a takze regulamin
pracy obowigzujgcy w podmiocie, w ktdrym odbyt praktyke zawodowa
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H.W2

H.W3

H.W4

H.W5

H.W6

H.W7

H.W8

strukture organizacyjng laboratorium, w ktorym odbyt praktyke zawodowgq oraz zasady
wspotpracy laboratorium z oddziatami szpitala, poradniami przyszpitalnymi i pozaszpitalnymi
jednostkami, dla ktérych laboratorium wykonuje badania

zasady pobierania materiatu biologicznego, jego transportu oraz przygotowania do badan
zasady obiegu informacji, w tym rejestracje i archiwizacje wynikéw badan oraz koszty badan
laboratoryjne systemy informatyczne w laboratorium, w ktérym odbyt praktyke zawodowa
zasady mechanizacji i automatyzacji badan laboratoryjnych

zasady prowadzenia wewnatrz- i zewnatrzlaboratoryjnej kontroli jakosci badan

metody oznaczania laboratoryjnych parametréw diagnostycznych

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

E.U21

E.U22

F.U4

F.U6

F.U8

F.U12

F.U13

F.U14

F.U15

F.U16

F.U17

F.U18

F.U20

H.U1l

H.U2

H.U3

zinterpretowac wyniki badan laboratoryjnych celem wykluczenia badz rozpoznania schorzenia,
diagnostyki réznicowej chordb, monitorowania przebiegu schorzenia i oceny efektéw leczenia
w réznych stanach klinicznych

oceniac spdjnosc zbiorczych wynikdow badan, w tym badan biochemicznych i hematologicznych

oceniac przydatnos¢ materiatu biologicznego do badan, przechowywac go i przygotowywac do
analizy, kierujac sie zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej

postugiwac sie prostym i zaawansowanym technicznie sprzetem i aparaturg medyczna,
stosujac sie do zasad ich uzytkowania i konserwacji

prowadzi¢ i dokumentowac wewnatrzlaboratoryjng i zewnatrzlaboratoryjng kontrole jakosci
badan laboratoryjnych

zaplanowac i wykonywac badania laboratoryjne z zakresu diagnostyki wirusologiczne;j,
bakteriologicznej, mykologicznej i parazytologicznej, z uwzglednieniem metod
mikroskopowych, hodowlanych, biochemicznych,

serologicznych, biologicznych i molekularnych

stosowa¢ metody oznaczania wrazliwosci drobnoustrojow na antybiotyki i chemioterapeutyki
stosowaé metody wykrywania opornosci drobnoustrojow na antybiotyki i chemioterapeutyki

wykonywac — z zastosowaniem metod manualnych i automatycznych — badania
hematologiczne i koagulologiczne

dokonywaé oceny cytomorfologicznej preparatéw mikroskopowych krwi obwodowe;j
oznaczac¢ grupe krwi w uktadach grupowych

wykonywac posrednie i bezposrednie testy antyglobulinowe oraz préby zgodnosci
serologicznej

oceniac poprawnosc i zinterpretowad poszczegélne oraz zbiorcze wyniki badan w aspekcie
rozpoznawania okreslonej patologii

organizowac prace w poszczegoélnych pracowniach laboratorium diagnostycznego

przyjmowacd, dokumentowac i wstepnie przygotowywac materiat biologiczny do badan
diagnostycznych

przeprowadzac¢ badania diagnostyczne z zakresu hematologii i koagulologii, serologii grup krwi
i transfuzjologii, diagnostyki mikrobiologicznej i parazytologicznej
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prowadzi¢ kontrole jakosci badan i dokumentacje laboratoryjng zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej i etyki zawodowej

H.U4

*W zatqcznikach do Rozporzgdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer Efekty w zakresie
efektu
uczenia sie

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéw do:

wptywania na ksztattowanie wtasciwych postaw oraz dziatan pomocowych i zaradczych, a

K1 . . . . . . . .
takze stosowania metod kierowania zespotem i motywowania innych do osiggania celu
K2 rozpoznawania wtasnych ograniczen, dokonywania samooceny deficytéow i potrzeb
rozwojowych
6. ZAJECIA
Forma zajec Tresci programowe Efekty uczenia sie

Praktyki zawodowe w MLD na pracowni hematologii,
Praktyka zawodowa koagulologii, serologii grup krwi mikrobiologii oraz
wybranej pracowni specjalistycznej.

7. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie
przedmiotowego
efektu uczenia
sie
F.W6 F.W8 F.W16

F.W18 F.W19
F.W20 H.W1
H.W2 H.W3 H.W4
H.W5 H.W6 H.W7
H.W8 E.U21
E.U22 F.U4 F.U6
F.U8 F.U12 F.U13
F.U14 F.U15
F.Ul16 F.U17
F.U18 F.U20 H.U1
H.U2 H.U3 H.U4

Odpowiedz ustna.
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F.W6 F.W8 F.W16 F.W18
F.W19 F.W20 H.W1 H.W2
H.W3 H.wW4

H.W5 H.W6 HW7 HW8
E.U21

E.U22 F.U4 F.U6 F.U8
F.U12 F.U13 F.U14 F.U15
F.U16 F.U17 F.U18 F.U20
H.U1 H.U2 H.U3 H.U4

Kryterium zaliczenia

Zaliczenie na ocene.



Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zajec i Nauczycieli Akademickich
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1. METRYCZKA

Rok akademicki
Wydziat

Kierunek studiow
Dyscyplina wiodaca
Profil studiow
Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow

uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za

sylabus)

Prowadzacy zajecia

Terapia monitorowana

2025/2026

Farmaceutyczny

Analityka medyczna

Nauki medyczne

Praktyczny

Jednolite studia magisterskie

Stacjonarne

Obowigzkowy

Zaliczenie

Zaktad Chemii Lekow, Analizy Farmaceutycznej i Biomedycznej (WF5)

Banacha 1, 02-097 Warszawa

Dr hab. Tomasz Pawiniski

Dr Pawet K. Kunicki (pawel.kunicki@wum.edu.pl)

Dr Pawet K. Kunicki (pawel.kunicki@wum.edu.pl)

Dr Pawet K. Kunicki

2. INFORMACIE PODSTAWOWE

Rok i semestr IV rok,
studiow semestr VIII
FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W)

Liczba
godzin

15
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Liczba punktéw | 100
ECTS

Kalkulacja punktéw ECTS

0,4




seminarium (S) 5 0,15

¢wiczenia (C) 10 0,25

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zaje¢; sprawozdanie z éwiczen; 20 0,2
przygotowanie do zaliczenia

C1

C2

c3

c4

c5
Cé

Cc7

C8

9
C10

C11

C12

C13

Ci4

C15
C16
C17
C18

CELE KSZTALCENIA
Poznanie celu, zatozen, terminologii i kryteridw dla prowadzenia terapii monitorowanej.

Poznanie uwarunkowan formalno-prawnych funkcjonowania medycznego laboratorium
diagnostycznego w odniesieniu do terapii monitorowane;j.

Poznanie podstaw farmakokinetyki klinicznej - losu leku w organizmie (system LADME) i
monitorowanych parametréw farmakokinetycznych.

Poznanie genetycznych uwarunkowan dotyczacych polimorficznego metabolizmu lekdw oraz
zwigzanych z nim potencjalnych interakcji w fazie farmakokinetycznej.

Poznanie zasad prowadzenia terapii monitorowanej na przyktadzie grupy lekéw immunosupresyjnych.

Poznanie metod analitycznych wykorzystywanych w terapii monitorowanej stezeniem leku w
organizmie i technik izolacji leku z materiatu biologicznego.

Pogtebienie wiedzy z zakresu nowoczesnych instrumentalnych metod analitycznych.
Poznanie kryteridw walidacji metod analitycznych stosowanych w terapii monitorowane;.
Nabycie umiejetnosci pordwnania i oceny dwéch metod analitycznych

Nabycie umiejetnosci zaplanowania i przeprowadzenia kalibracji metody oznaczania leku w materiale
biologicznym.

Zapoznanie z praktycznym wykonaniem badania diagnostycznego dla potrzeb terapii monitorowanej
stezeniem leku.

Poznanie zasad i uwarunkowan prowadzenia kontroli jakosSci w terapii monitorowanej z
uwzglednieniem badan biegtosci.

Poznanie uwarunkowan dotyczgcych rodzaju materiatu biologicznego uzytego w analizie stezenia leku,
wiasciwego czasu pobrania prébki, jej przechowywania i transportu do laboratorium.

Przyswojenie zawartosSci formularza skierowania na badanie TDM i zakresu informacji dotyczacej
wyniku badania.

Poznanie charakterystycznych btedéw przedlaboratoryjnych spotykanych w terapii monitorowanej.
Poznanie praktycznych metod optymalizacji dawkowania.
Zdobycie umiejetnosci samodzielnej interpretacji wyniku badania w ramach TDM.

Pogtebienie wiedzy z zakresu medycyny spersonalizowanej i indywidualizacji farmakoterapii.
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4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol
i numer
efektu

uczenia sie
zgodnie ze
standardami
uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

AW13

B.W6

B.W11

B.W12

B.W13

B.W20

D.W4

D.W5

D.W9

D.W13

E.W32

F.W1

F.W2

F.w4

F.W5

F.W6

zasady monitorowania w ptynach ustrojowych stezenia lekdw niezbednego do uzyskania
wtasciwego efektu terapeutycznego i minimalizowania dziatan niepozadanych

zasady obliczen chemicznych niezbednych w medycynie laboratoryjnej, w szczegdlnosci
obliczen zwigzanych ze sporzgdzaniem, rozcienczaniem i przeliczaniem stezen wyrazonych w
standardowych i niestandardowych jednostkach;

klasyfikacje instrumentalnych technik analitycznych oraz podstawy teoretycznej metodyczne
technik spektroskopowych, elektroanalitycznych, chromatograficznych i spektrometrii mas
oraz ich zastosowanie w medycznej diagnostyce laboratoryjnej

zasady funkcjonowania aparatdw stosowanych w spektrofotometrii w zakresie nadfioletu i
promieniowania widzialnego, spektrofluorymetrii, absorpcyjnej i emisyjnej spektrometrii
atomowej, potencjometrii, konduktometrii, chromatografii gazowej, wysokosprawnej
chromatografii cieczowej i spektrometrii mas;

kryteria wyboru metody analitycznej oraz statystyczne podstawy jej walidacji

podstawowe metody analizy statystycznej wykorzystywane w badaniach populacyjnych i
diagnostycznych

strukture organizacyjng oraz zasady dziatania medycznych laboratoridow diagnostycznych i
innych podmiotdéw systemu ochrony zdrowia w Rzeczypospolitej Polskiej

przepisy prawa dotyczace wykonywania zawodu diagnosty laboratoryjnego, a takze obowigzki
i prawa diagnosty laboratoryjnego

wptyw czynnikéw przedlaboratoryjnych, laboratoryjnych i pozalaboratoryjnych na jakosé
wynikéw badan

zasady komunikowania interpersonalnego w relacjach diagnosta laboratoryjny — odbiorca
wyniku oraz diagnosta laboratoryjny — pracownicy systemu ochrony zdrowia

nowe osiggniecia medycyny laboratoryjnej

podstawowe problemy przedanalitycznej, analitycznej i poanalitycznej fazy wykonywania
badan

czynniki wptywajace na wiarygodnos¢ wynikéw badan laboratoryjnych

zasady zlecania badan laboratoryjnych, przyjmowania zlecert na wykonanie badan oraz zasady
dokumentacji zlecen

zasady kontroli jakosci badan laboratoryjnych i sposoby jej dokumentowania

rodzaje i charakterystyke materiatu biologicznego wykorzystywanego do badan
hematologicznych, serologicznych, koagulologicznych, immunologicznych, biochemicznych,
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F.W7

F.W8

wirusologicznych, mikrobiologicznych, parazytologicznych, toksykologicznych, genetycznych
oraz medycyny nuklearnej i sagdowe;j

zasady i techniki pobierania materiatu biologicznego, w tym krwi, moczu, katu, ptynu
madzgowo-rdzeniowego i stawowego, ptyndw z jam ciata, tresci zotgdkowej i dwunastniczej
oraz wymazoéw, poptuczyn i zeskrobin

wytyczne dotyczgce transportu, przechowywania i przygotowywania do analizy materiatu
biologicznego

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

B.U4

B.U7

B.U10

B.U12

D.U7

F.U1

F.U2

F.U4

F.US

F.U6

F.U8

F.U22

sporzadzac roztwory o okreslonych stezeniach, a takze roztwory o okreslonym pH, zwtaszcza
roztwory buforowe

mierzy¢ lub wyznacza¢ wielkosci fizykochemiczne oraz opisywad i analizowac wtasciwosci i
procesy fizykochemiczne, stanowiace podstawe farmakokinetyki

wykonywac wszystkie czynnosci laboratoryjne z dbatos$cig pozwalajgcg na zachowanie petnego
bezpieczenstwa swojego i 0séb wspdtpracujacych

dobiera¢ metody statystyczne w opracowywaniu wynikédw obserwacji i pomiaréw
przeprowadzaé walidacje metod analitycznych zgodng z zasadami kontroli jakosci w
medycznych laboratoriach diagnostycznych oraz zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej

wyjasniaé pacjentowi lub zleceniodawcy wptyw czynnikow przedlaboratoryjnych na jako$é
wyniku badania laboratoryjnego, w tym koniecznos¢ powtérzenia badania laboratoryjnego

poinstruowac pacjenta przed pobraniem materiatu biologicznego do badan laboratoryjnych

oceniaé przydatnos¢ materiatu biologicznego do badan, przechowywac go i przygotowywac do
analizy, kierujac sie zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej

dobiera¢ metode analityczng odpowiednia do celu analizy, majgc na uwadze sposéb kalibracji,
obliczania wynikéw, wymagang doktadnos¢ wykonania oznaczenia i analize statystyczng, z
uwzglednieniem wiarygodnosci analitycznej wynikéw i ich przydatnosci diagnostycznej

postugiwac sie prostym i zaawansowanym technicznie sprzetem i aparaturg medyczng,
stosujgc sie do zasad ich uzytkowania i konserwacji

prowadzi¢ i dokumentowac wewnatrzlaboratoryjng i zewnatrzlaboratoryjng kontrole jakosci
badan laboratoryjnych

dokonywac krytycznej analizy, syntezy i oceny probleméw diagnostycznych, formutujac na ich
podstawie wnioski przydatne lekarzowi w stawianiu wtasciwej diagnozy, zgodnej z postepem
wiedzy i rachunkiem ekonomicznym

*W zatgcznikach do Rozporzgdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu

uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

w1

Zna cele, zatozenia i kryteria wymagane dla terapeutycznego monitorowania lekdw. Posiada
podstawowg wiedze o monitorowaniu lekéw we krwi jako metodzie poprawy skutecznosci i
bezpieczenstwa farmakoterapii.
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W2

W3

w4

W5

W6

W7

W8

W9

W10

w11l

w12

W13

W14

W15

W16

Zna korzysci terapeutyczne i farmakoekonomiczne zwigzane z prowadzeniem TDM.
Zna uwarunkowania formalno-prawne funkcjonowania medycznego laboratorium
diagnostycznego w odniesieniu do terapii monitorowanej.

Zna i rozumie role farmakokinetyki w terapii monitorowanej; zna podstawowe parametry
farmakokinetyczne umozliwiajgce indywidualizacje farmakoterapii.

Zna mechanizmy interakcji farmakokinetycznych, rozumie znaczenie kliniczne interakcji w fazie
farmakokinetycznej.

Rozumie zjawisko polimorficznego metabolizmu lekéw.

Zna podstawowe zasady prowadzenia terapii monitorowanej podczas stosowania lekéw
immunosupresyjnych u pacjentéw po transplantacjach narzgdowych.

Zna metody analityczne stosowane w TDM.

Zna techniki izolacji leku z materiatu biologicznego.

Zna zasady i kryteria walidacji metod analitycznych stosowanych w terapii monitorowanej.

Zna zasady zwigzane z wyborem, czasem pobrania, przechowywaniem i transportem proébki do
analizy.

Zna wymagania dotyczgce zlecania badania w terapii monitorowanej oraz formutowania
wyniku badania.

Zna stosowane metody indywidualizacji dawkowania lekdw w oparciu o kryteria
farmakokinetyczne.

Zna rdéznice pomiedzy dostepnymi technikami i metodykami analitycznymi stosowanymi do
monitorowania danego leku, rozumie koniecznosé poréwnania wynikéw uzyskanych réznymi
metodami, zna stuzgce do tego parametry i narzedzia statystyczne.

Zna specyfike kalibracji metody analitycznej przeznaczonej do oznaczania leku w materiale
biologicznym.

Rozumie przebieg oznaczania stezenia leku w materiale biologicznym metodg HPLC.

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

ul

u2

u3

ua

us

Potrafi zaplanowac kalibracje metody analitycznej stosowanej do monitorowania stezenia leku
w materiale biologicznym.

Potrafi wykonaé oznaczanie stezenia leku w materiale biologicznym metodg HPLC.

Potrafi oceni¢ prawidtowosé pobrania prébki materiatu biologicznego dla celéw terapii
monitorowane;j.

Potrafi zinterpretowac wynik monitorowanego parametru farmakokinetycznego i sformutowac
zalecenie terapeutyczne.

Potrafi na zasadzie partnerstwa wspotpracowac z zespotem klinicznym (lekarz, farmaceuta
kliniczny, pielegniarka) i komunikowac sie ze zleceniodawcg/odbiorcg badania w ramach TDM.

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K1

K2

K3

Przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami podejmowanymi w zakresie pracy diagnosty
laboratoryjnego.

Woyciagania i formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw i obserwacji.

Posiada umiejetnosc¢ pracy w zespole.
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6. ZAJECIA

Forma zajec

W1-Wyktad 1

W2-Wyktad 2

W3-Wyktad 3

Wa4-Wyktad 4

W5-Wyktad 5

W6-Wyktad 6

W7-Wyktad 7

W8-Wykfad 8

S1-Seminarium 1

S2-Seminarium 2

S3-Seminarium 3

S4-Seminarium 4

S5-Seminarium 5

C1-Cwiczenia 1

C2-Cwiczenia 2

Tresci programowe

Terapia monitorowana — cele, zatozenia, terminologia,
korzysci terapeutyczne i farmakoekonomiczne; kryteria
dla lekéw do prowadzenia terapii monitorowanej; zakres
terapeutyczny, stezenia subterapeutyczne i toksyczne

Uwarunkowania formalno-prawne medycznego
laboratorium diagnostycznego w odniesieniu do terapii
monitorowane;j

Znaczenie farmakokinetyki w terapii monitorowanej —
omowienie systemu LADME, monitorowane parametry
farmakokinetyczne

Terapia monitorowana wobec polimorficznego
metabolizmu lekdw, monitorowanie interakgji
farmakokinetycznych

Terapia monitorowana w grupie terapeutycznej na
przyktadzie lekdw immunosupresyjnych

Metody analityczne w terapii monitorowanej
(chromatografia a immunochemia, walidacja, techniki
izolacji leku z materiatu biologicznego, wybdr metody
analitycznej)

Kontrola jakosci w terapii monitorowanej (probki

kontrolne, badania biegtosci)

Parametry i metodologia poréwnania dwéch metod
analitycznych

Materiat biologiczny — rodzaj materiatu, czas pobrania
proébki, przechowywanie i transport

Zlecanie badania — formularz skierowania
Wynik badania z zakresem informacji, interpretacja
wyniku

Omowienie charakterystycznych i przypadkowych btedow
przedlaboratoryjnych w terapii monitorowanej

Praktyczne metody optymalizacji dawkowania z
przyktadami

Opracowanie procedury kalibracji metody analitycznej
przeznaczonej do stosowania w terapii monitorowanej

Monitorowanie stezenia leku w materiale biologicznym na
przyktadzie oznaczania amiodaronu plus
dezetyloamiodaronu w surowicy

60

Efekty uczenia sie

A.W13, W1, W2

D.w4, D.W5, F.W4, F.WS5,
F.W8, W3, W12

A.W13, W4

W5, W6

W5, W6, W7

B.W11, B.W12, B.W13,
E.W.32, F.W1, F.W2, WS,
W9, W10, W14

F.WS5, F.U8

B.W11, B.W13, B.W20,
W8, W10, W14, B.U12,
F.US

F.W1, F.W2, F.W6, F.W7,
F.W8, W4, W11, F.U1,
F.U4, U3

F.W4, W12, F.U1, F.U2,
F.U4

D.W5, D.W9, D.W13,
W12, F.U22, U4, U5

D.WS9, F.W1, F.W2, F.W?7,
W11, F.U1, F.U2, F.U4, U3

W13, B.U7, F.U22, U4

B.W6, W15, B.U4, B.U7,
D.U7, F.U5, U1

B.W12, W16, B.U10, F.US6,
U2



7. LITERATURA
Obowigzkowa

1. Adamska—Dyniewska H., (Red.) Terapia monitorowana, TTM, t6dz, 1994;

2. Witkiewicz Z.; Podstawy chromatografii, WNT, Warszawa, 2005;

3. Hermann T.W., Farmakokinetyka, Teoria i Praktyka, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2002;

4. Solnica B., Sztefko K., Medyczne laboratorium diagnostyczne. Metodyka i aparatura PZWL, Warszawa, 2015.
5. Guder G.W., Narayanan S., Wisser H., Zawta B., Prébki: od pacjenta do laboratorium Wptyw zmiennosci
przedanalitycznej na jakos¢ wynikdéw badan laboratoryjnych. MedPharm Polska, Wroctaw, 1996,

6. Seger C., Shipkova M., Christians U., Billaud EM., Wang P., Holt DW., Brunet M., Kunicki P.K., Pawinski T.,
Langman L.J., Marquet P., Oellerich M., Wieland E., Wallemacq P., Assuring the proper analytical performance of
measurement procedures for immunosuppressive drug concentrations in clinical practice: Recommendations of
the International Association of Therapeutic Drug Monitoring and Clinical Toxicology Immunosuppressive Drug
Scientific Committee. Ther. Drug Monit., 2016, 38 (2): 170-89.

7. European Medicines Agency, ICH guideline M10 on bioanalytical method validation and study sample analysis;
https://www.ema.europa.eu/documents/scientific-guideline/ich-guideline-m10-bioanalytical-method-
validation-step-5_en.pdf

8. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 stycznia 2009 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie standardéw
jakosci dla medycznych laboratoridw diagnostycznych i mikrobiologicznych, Dz.U. 2009 nr 22 poz. 128.

Uzupetniajaca

1. Kunicki P.K., Rola diagnosty laboratoryjnego w terapii monitorowanej stezeniem leku. Diagnosta Laboratoryjny
2020;18 (4): 20-23.

2. Therapeutic Drug Monitoring, clinical guide, Abbott Laboratories, 2010;

3. Burton M.E., Shaw L.M., Schentag J.J., Evans W.E., Applied Pharmacokinetics & Pharmacodynamics. Principles
of Therapeutic Drug Monitoring, Lippincott Williams & Wilkins, Philadelphia, 2006;

4. Oellerich M, Dasgupta A., (eds) Personalized Immunosuppression in Transplantation. Role of Biomarker
Monitoring and Therapeutic Drug Monitoring, Elsevier, 2016

5. Milone M.C., Analytical Techniques used in Therapeutic Drug Monitoring. Ther. Drug Monit., 2012, 3: 49-73.
6. Shipkova M., Svinarov D., LC—-MS/MS as a tool for TDM services: Where are we? Clin. Biochem., 2016, 49(13-
14):1009-23.

7. Kunicki P.K., Duda J., Monitorowanie stezenia lekéw immunosupresyjnych technikg LC-MS/MS na przyktadzie
oznaczania ewerolimusu we krwi pacjentéw po przeszczepieniach narzgdowych. Diag. Laborat., 2012, 48(3): 265-
271.

8. Bland J.M., Altman D.G. Statistical methods for assessing agreement between two methods of clinical
measurement. Lancet 1986; i: 307-310.

9. Payne R.B. Method comparison: evaluation of least squares, Deming and Passing/Bablok regression procedures
using computer simulation. Ann Clin Biochem. 1997; 34: 319-320.

10. Zhang Y., Zhang R., Recent advances in analytical methods for the therapeutic drug monitoring of
immunosuppressive drugs. Drug Test Anal., 2018, 10 (1): 81-94.

11. Publikacje zamieszczane w Therapeutic Drug Monitoring

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie
A.W13, B.W6, Zaliczenie ¢wiczenia C1 na podstawie sprawozdania Maksymalna liczba
B.W11-B.wW13, Zaliczenie pisemne przedmiotu — test jednokrotnego wyboru. | punktéw 25
B.W20, D.W4,
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D.WS5, D.W9, Minimalna liczba punktow
D.W.13, E.W32, 15 odpowiadajgca 260%
F.W1, F.W2,

F.W4-F.W8, W1-

W16, B.U4, B.U7,

B.U10, B.U12,

D.U7, F.U1, F.U2,

F.U4-F.U6, F.U8,

F.U22, U1-U5, K1-

K3

9. INFORMACIE DODATKOWE

Koordynator przedmiotu (kontakt): Dr Pawet K. Kunicki (pawel.kunicki@wum.edu.pl), Zaktad Chemii Lekow,
Analizy Farmaceutycznej i Biomedycznej (WF5)

Obecnosc na zajeciach jest obowigzkowa.

Podczas zajec¢ laboratoryjnych (¢wiczen) Student jest zobowigzany do posiadania fartucha oraz obuwia na
zmiane.

Do testu zaliczajgcego przedmiot bedzie mozna przystgpi¢ dwa razy (I oraz Il termin).

Progi punktowe (procentowe) na poszczegdlne oceny zaliczenia
2,0 (ndst) - Ponizej 15 pkt. (<60%)

3,0 (dost) - 15-16 pkt. (60-67%)

3,5 (ddb) - 17-18 pkt. (68-75%)

4,0 (db) — 19-20 pkt. (76-83%)

4,5 (pdb) — 21-22 pkt. (84-91%)

5,0 (bdb) - 23-25 pkt. (292%)

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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1. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus

Prowadzacy zajecia

TOKSYKOLOGIA | DIAGNOSTYKA
TOKSYKOLOGICZNA

2025/2026

Wydziat Farmaceutyczny

Analityka Medyczna

Nauki medyczne lub nauki farmaceutyczne

praktyczny

Studia jednolite magisterskie

stacjonarne

obowigzkowy

egzamin

Zaktad Toksykologii i Bromatologii

Prof. dr hab. n. med. Ireneusz P. Grudzinski

Dr n. farm. Anna Matkowska

amalkowska@wum.edu.pl
Dr n. farm. Anna Matkowska

amalkowska@wum.edu.pl

Prof. dr hab. n. med. Ireneusz P. Grudzinski

Dr n. farm. Magdalena Bamburowicz-Klimkowska
Dr n. farm. Anna Matkowska

Dr n. farm. Marcin tukasik

Dr n. farm. Agnieszka Stawarska

Dr n. farm. Monika Ruzycka-Ayoush

2. INFORMACIE PODSTAWOWE
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Rok i semestr
Rok IV, semestr VII

studiow

FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczba
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim godzin
wyktad (W) 20
seminarium (S) 10
¢wiczenia (C) 30
e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajed i zaliczen 55

3. CELE KSZTALCENIA

Liczba punktéw | 4.00
ECTS

Kalkulacja punktéw ECTS

0.696
0.348

1.043

1.913

Przekazanie studentom wiedzy w zakresie: toksykologii ogdlnej, oceny narazenia na substancje toksyczne, oceny skutkow
(ox} dziatania substancji toksycznych, podstaw diagnostyki zatrué, klasyfikacji materiatu do badan toksykologicznych, wykonywania

analiz toksykologicznych, interpretacji wynikéw badan toksykologicznych.

C2 | Poznanie wptywu substancji egzogennych, lekéw i uzywek na wyniki badan laboratoryjnych.

C3 | Poznanie technik monitorowania stezenia ksenobiotykdw w materiale biologicznym.

4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Sym bol Efe kty w zakresie (zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)

i numer
efektu
uczenia sie
zgodnie ze
standardami
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

E.W28 zagadnienia z zakresu toksykologii ogdlnej i szczegdtowej;

E.W29 wtasciwosci fizyczne i chemiczne ksenobiotykdéw oraz zaleznosci miedzy strukturg zwigzkéw
chemicznych a reakcjami zachodzgcymi w organizmach zywych i dziataniem szkodliwym lub

toksycznym ksenobiotykdéw

E.W30 zasady pobierania materiatu biologicznego do badan toksykologicznych, jego transportu,

przechowywania i przygotowania do analizy

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:
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oceniac skutki dziatania substancji toksycznych w organizmie oraz opisywac zaburzenia

E.U23
metaboliczne i morfologiczne wywotane przez ksenobiotyki
U4 dobiera¢ materiat biologiczny do badan toksykologicznych oraz stosowac odpowiednie analizy
’ toksykologiczne
E.U25 wykonywac jakosciowe i ilosciowe badania parametrow toksykologicznych;
EU26 zinterpretowac wyniki badan toksykologicznych w aspekcie rozpoznania zatrucia

okreslonym ksenobiotykiem

*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu Efekty w zakresie

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

w1 zna zagrozenia i konsekwencje zdrowotne zwigzane z zanieczyszczeniem srodowiska
naturalnego (toksykologia srodowiskowa); Posiada pogtebiong wiedze z toksykologii, w tym
toksykologii klinicznej i Srodowiskowej

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

Ul samodzielnie korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych toksycznosci ksenobiotykow i
wytycznych do oceny narazenia i ryzyka zdrowotnego

weryfikuje informacje z réznych dyscyplin, w celu przewidywania kierunku i sity dziatania

u2
toksycznego ksenobiotykdéw, w zaleznosci od ich budowy chemicznej i rodzaju narazenia

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen, dokonywania samooceny deficytéw i

K1
potrzeb edukacyjnych

pracy w zespole, przyjmujgc w nim rézne role, ustalajgc priorytety, dbajac o bezpieczerstwo

K2 . o .
wtasne, wspdtpracownikéw i otoczenia

wdrazania zasad kolezeristwa zawodowego i wspétpracy w zespole specjalistow, w tym z
K3 przedstawicielami innych zawodéw medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym i
wielonarodowosciowym

K6 korzystania z obiektywnych zZrédet informacji

K7 formutowania wnioskdw z wtasnych pomiaréw lub obserwacji

K8 podejmowania dziatan zawodowych z szacunkiem do pracy wtasnej i innych ludzi oraz dbania o
powierzony sprzet
przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami podejmowanymi w ramach dziatalnosci

K9 zawodowej, w tym w kategoriach bezpieczenstwa wtasnego

6. ZAIJECIA
Forma zajec Tresci programowe Efekty uczenia sie
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Wprowadzenie: cele ksztatcenia w dziedzinie toksykologii,
rys historyczny, wprowadzenie do toksykologii,
Postepowanie w zatruciach, odtrutki, osrodki ostrych
zatrué.

Toksykologia ogdlna — podstawowe pojecia: trucizna i
zatrucie, dawka i stezenia trucizny, charakterystyka
narazenia, zaleznos¢ dawka-efekt, dawka -odpowiedz.

Losy ksenobiotykdw w ustroju, adsorpcja,
biotransformacja trucizn, dystrybucja, procesy aktywacji i
detoksykacji trucizn, eliminacja.

Toksykokinetyka.

Toksykodynamika - Mechanizmy dziatania toksycznego.

Podstawy toksykologii klinicznej i sgdowej.

Wprowadzenie do toksycznosci narzagdowej
(hepatotoksycznosé, nefrotoksycznosé, kardiotoksycznosé,
neurotoksyczne dziatanie ksenobiotykow)

Wprowadzenie do toksycznosci narzgdowej (uktad
oddechowy, immunologiczny)

Wprowadzenie do toksycznosci narzgdowej (toksykologia
genetyczna i rozwojowa)

Hepatotoksyczne i nefrotoksyczne dziatanie
ksenobiotykow.

Dziatanie toksyczne ksenobiotykéw na uktad nerwowy.

Dziatanie toksyczne ksenobiotykéw na serce i uktad
krazenia.

Toksykologia genetyczna, kancerogeneza, teratogeneza.

Toksyczne reakcje ksenobiotykéw na uktad oddechowy.

Immunotoksykologia i diagnostyka
immunotoksykologiczna.
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E W28; E.W29; E.W30;
E.U23; E.U24; E.U25;
E.U26

E W28; E.W29; E.W30;
E.U23; E.U24; E.U25;
E.U26

E W28; EW29; E.W30;
E.U23; E.U24; E.U25;
E.U26

E W28; E.W29; E.W30;
E.U23; E.U24; E.U25;
E.U26

E W28; E.W29; E.W30;
E.U23; E.U24; E.U25;
E.U26

E W28; E.W29; E.W30;
E.U23; E.U24; E.U25;
E.U26

E W28; E.W29; E.W30;
E.U23; E.U24; E.U25;
E.U26

E W28; E.W29; E.W30;
E.U23; E.U24; E.U25;
E.U26

E W28; E.W29; E.W30;
E.U23; E.U24; E.U25;
E.U26

E W28; E.W29; E.W30;
E.U23; E.U24; E.U25;
E.U26

E W28; E.W29; E.W30;
E.U23; E.U24; E.U25;
E.U26

E W28; EW29; EW30;
E.U23; E.U24; E.U25;
E.U26

E W28; E.W29; E.W30;
E.U23; E.U24; E.U25;
E.U26

E W28; EW29; E.W30;
E.U23; E.U24; E.U25;
E.U26

E W28; E.W29; E.W30;
E.U23; E.U24; E.U25;
E.U26



7. LITERATURA

Obowigzkowa

Oznaczanie alkoholu etylowego we krwi metoda
HS/GC/MS.

Oznaczanie karboksyhemoglobiny we krwi metoda
spektrofotometryczna.

Oznaczanie kwasu delta-aminolewulinowego w moczu
metodg spektrofotometryczna jako wskaznika narazenia

na otow.

Diagnostyka zatrucia ostrego lekami uspokajajgcymi i
nasennymi.

Identyfikacja pochodnych kwasu barbiturowego i glimidu

W mMOCzZU.

Oznaczanie barbiturandéw i glimidu w surowicy metoda

spektrofotometryczng.

Oznaczanie paracetamolu metodg HPLC.

Zastosowanie toksykokinetyki w diagnostyce zatrucia
ostrego salicylanami.

E W28; E.W29; E.W30;
E.U23; E.U24; E.U25;
E.U26

E W28; E.W29; E.W30;
E.U23; E.U24; E.U25;
E.U26

E W28; E.W29; E.W30;
E.U23; E.U24; E.U25;
E.U26

E W28; EW29; E.W30;
E.U23; E.U24; E.U25;
E.U26

E W28; E.W29; E.W30;
E.U23; E.U24; E.U25;
E.U26

E W28; E.W29; E.W30;
E.U23; E.U24; E.U25;
E.U26

1. ,,Analiza toksykologiczna”. Skrypt dla studentéw Wydziatu farmaceutycznego Akademii Medycznej w

Warszawie, 2007

2., Toksykologia wspétczesna”, red. W. Senczuk, PZWL 2012

Uzupetniajaca

1. ,Podstawy toksykologii”, Piotrowski J.K.:, Wydawnictwa NT, Warszawa 2006.

2. ,Casarett and Doull Podstawy Toksykologii”, Klaassen C.D., Watkins, Ill, MedPharm Polska 2014

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
przedmiotowego
efektu uczenia

sie
Np. A.W1, A.U1, K1
WiS

C

Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie

Pole definiuje metody wykorzystywane do oceniania studentéw, np. kartkdwka,
kolokwium, raport z ¢wiczer itp.

egzamin

kartkowka
raport z ¢wiczen
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Kryterium zaliczenia

Np. prog zaliczeniowy

50% +1

> 60%



S seminarium aktywny udziat w
seminarium;
przygotowanie
prezentacji

9. INFORMACJE DODATKOWE

Egzamin:

Test pojedynczego wyboru

Liczba pytan: 40

Czas testu: 45 minut

Prawidtowa odpowiedz = 1 pkt.

Btedna odpowiedz = 0 pkt.

Kryteria oceny:

Punkty < 20 — test niezaliczony (ocena 2,0)

Punkty 21-24 — test zaliczony (ocena 3,0)

Punkty 25-29 — test zaliczony (ocena 3,5)

Punkty 30-34 — test zaliczony (ocena 4,0)

Punkty 35-37 — test zaliczony (ocena 4,5)

Punkty 38-40 — test zaliczony (ocena 5,0)

Cwiczenia:

Za kazda oznaczang substancje mozna uzyskac 2 punkty. tgcznie 20 punktéw. Warunkiem zaliczenia pracowni
i dopuszczenie do kolokwium jest uzyskanie 12 punktéw ze wszystkich protokotéw oraz zaliczenie kartkdwek.
Kartkdwka: przed kazdym ¢wiczeniem student pisze wejscidwke, zawierajgcy 5 pytan za ktére moze uzyskac 5
punktéw. Pytania dotyczg materiatu ze skryptu i teorii dotyczacej danej substancji z Toksykologii
Wspodtczesnej pod red. prof. Seficzuka. Otrzymanie mniej niz 3 punktoéw z kartkdwki jest traktowane jako zero
i nie wlicza sie do sumy punktéw. Za wejsciéwki mozna zdobyc¢ tgcznie 30 punktow. Jesli student zdobedzie
wiecej niz 18 punktow, wowczas wszystkie uzyskane punkty ponad 18 sg doliczane jako premia do ogdlnej
liczby punktéw uzyskanych za zdane kolokwium. W ten sposdéb moze by¢ doliczone maksymalnie 12
punktow. Warunkiem dopuszczenia do kolokwium jest uzyskanie co najmniej 18 punktow z kartkowek.e
Kolokwium sktada sie z 20 - 25 pytan testowych, z ktérych mozna uzyskac 40 punktéw. Kolokwium uwaza sie
za zdane, jezeli student zdobedzie minimum 21 punktéw podczas kolokwium, dodatkowe punkty z kartkowek
doliczane sg do ogdlnej oceny z kolokwium, tylko w przypadku gdy student uzyska minimum 21 punktéw z
kolokwium.

Koricowa ocena z toksykologii sktada sie w 85% z oceny z egzaminu oraz w 15% z oceny z ¢wiczen (ocena z
kolokwium).

W przypadku nieobecnosci na zajeciach obowigzkiem studenta jest dostarczenie zwolnienia lekarskiego w
terminie zgodnym z regulaminem studidw. Warunki i forme odrobienia nieobecnosci usprawiedliwionej
studenci ustalajg z osobg prowadzaca.

_ e~~~

liczba mozliwych terminéw podchodzenia do egzaminu - 2

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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Zajecia fakultatywne

Na IV roku w semestrze letnim studentéw obowigzujg zajecia fakultatywne w wymiarze 25
godzin, w tym 15 godzin wyktadéw i 10 godzin seminariéw, ktére obejmuja 2 pkt ECTS.
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Substancje psychoaktywne zagrozeniem dla zdrowia i

Zycia pacjenta
<& s
“ry o
1. METRYCZKA
Rok akademicki
2025/2026
Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiow Analityka medyczna
Dyscyplina wiodaca nauki medyczne
Profil studiéw praktyczny
Poziom ksztatcenia Jjednolite magisterskie
Forma studiéw stacjonarne
Typ modutu/przedmiotu fakultatywny
Forma weryfikacji efektow zaliczenie
uczenia sie
Jednostka prowadzaca Katedra i Zaktad Biochemii iFarmakogenomiki
. . Wydziat Farmaceutyczny
/iednostki prowadzace Warszawski Uniwersytet Medyczny
Ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa
e-mail: katedrabiochemii@wum.edu.pl
Kierownik Prof. dr hab. Monika Czerwirnska
jednostki/kierownicy
jednostek
Koordynator przedmiotu Magr farm. Sylwia Lewandowska-Pachecka
sylwia.lewandowska-pachecka@wum.edu.pl
Osoba odpowiedzialna za Mgr farm. Sylwia Lewandowska-Pachecka
sylwia.lewandowska-pachecka@wum.edu.pl
sylabus)
Prowadzacy zajecia Mgr farm. Sylwia Lewandowska-Pachecka

2. INFORMACIE PODSTAWOWE

Rok i semestr Liczba punktéw | 2 oo
Rok IV, tr 8 :

studiow O TV, SeMEStr ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC
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Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba Kalkulacja punktéw ECTS

godzin
wyktad (W) 15 0,6
seminarium (S) 10 0,4
¢wiczenia (C)
e-learning (e-L)
zajecia praktyczne (ZP)
praktyka zawodowa (PZ)
Samodzielna praca studenta
Przygotowanie do zajed i zaliczen 25 1,0

3. CELE KSZTALCENIA

Zdobycie przez studenta wiedzy o rodzaju uzaleznien, ktére mogg pojawic sie w wyniku

Cc1 . L. . . . .
niewtasciwego zazywania produktow leczniczych.

Pogtebienie przez studenta wiedzy oraz rozwiniecie praktycznych kompetencji z zakresu

Cc2 o . .
molekularnych mechanizméw metabolizmu lekéw.

Nabycie umiejetnosci oceny wptywu substancji egzogennych, w tym, lekdw i uzywek na wyniki
C3 | laboratoryjnych badan diagnostycznych oraz techniki monitorowania stezenia tych zwigzkéw w
materiale biologicznym.

C4 | Pogtebienie wiedzy z zakresu teoretycznego i metodycznego zastosowania instrumentalnych metod
analitycznych w diagnostyce toksykologicznej.

C5 | Wyksztatcenia przez studenta umiejetnosci wykorzystania wynikéw badan laboratoryjnych do opisu
stanu zdrowia pacjenta.

4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Efekty w zakresie A. NAUKI BIOLOGICZNO-MEDYCZNE oraz E. NAUKOWE ASPEKTY
i numer MEDYCYNY LABORATORYINEJ

efektu (zgodnie z zatqcznikiem do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

AW11 mechanizmy dziatania poszczegélnych grup lekéw
AW12 wskazania, przeciwwskazania i dziatania niepozadane lekéw
AW13 zasady monitorowania w ptynach ustrojowych stezenia lekdw niezbednego do uzyskania

wtasciwego efektu terapeutycznego i minimalizowania dziatan niepozgdanych
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AW14

E.W28

E.W29

E.W30

wptyw lekow na wyniki badan laboratoryjnych
zagadnienia z zakresu toksykologii ogdlnej i szczegotowe;j

wtasciwosci fizyczne i chemiczne ksenobiotykdéw oraz zaleznosci miedzy strukturg zwigzkéw
chemicznych a reakcjami zachodzgcymi w organizmach zywych i dziataniem szkodliwym lub
toksycznym ksenobiotykéw

zasady pobierania materiatu biologicznego do badan toksykologicznych, jego transportu,
przechowywania i przygotowania do analizy

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

A.U4

A.U17

A.U18

E.U23

E.U24

E.U26

wykorzystywac wiedze biochemiczng do analizy i oceny procesow fizjologicznych i
patologicznych, w tym do oceny wptywu lekdw i substancji toksycznych na te procesy

przypisywac leki do poszczegdlnych grup lekéw oraz okresla¢ gtéwne mechanizmy ich
dziatania, przemiany w ustroju i dziatania uboczne

wyjasniaé¢ wptyw lekdw na wyniki laboratoryjnych badan diagnostycznych
oceniac skutki dziatania substancji toksycznych w organizmie oraz opisywacé zaburzenia
metaboliczne i morfologiczne wywotane przez ksenobiotyki

dobiera¢ materiat biologiczny do badan toksykologicznych oraz stosowac odpowiednie analizy
toksykologiczne

zinterpretowad wyniki badan toksykologicznych w aspekcie rozpoznania zatrucia okreslonym
ksenobiotykiem

*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu

uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

w1

W2

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

Ul

u2

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K1

K2

6. ZAIJECIA
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Forma zajec

Wyktady

Seminaria

7. LITERATURA

Obowigzkowa

Tresci programowe

W:1 Substancje psychoaktywne — podziat, dziatanie, wptyw na
organizm cztowieka, objawy niepozadane i ryzyko zdrowotne.
Uzaleznienie od substancji psychoaktywnych.

W:2 Leki wywotujagce uzaleznienia nalezgce do grupy lekdw nasennych,
przeciwbdlowych, uspokajajacych i przeciwlekowych.

W:3 Leki wywotujgce uzaleznienie nalezace do grupy lekow
dziatajacych euforyzujgco i dopingowo, przeczyszczajacych i inne.
Lekomania — przebieg , objawy. Przeciwdziatanie i leczenie uzaleznien.
Interakcje miedzy najczesciej zazywanymi lekami.

W:4 Politerapia a polipragmazja — rdznice i skutki dziatania.
Polipragmazja — problem terapeutyczny tylko pacjentéw
geriatrycznych? Kryteria poprawnosci farmakoterapii geriatrycznej.

W:5 Leczenie oséb uzaleznionych od substancji psychoaktywnych.
Leczenie farmakologiczne - detoksykacja, leczenie substytucyjne,
awersyjne, blokery i inne. Miejsce substancji psychoaktywnych w
kontekscie regulacji prawnych - Ustawa o przeciwdziataniu narkomanii.

S:1 Ocena stosowania Srodkéw psychoaktywnych - test rozpoznawania
zaburzen zwigzanych ze spozywaniem alkoholu — AUDIT, tradycyjne i
nowoczesne biomarkery spozycia alkoholu.

S:2 Ocena stosowania $rodkéw psychoaktywnych - test PUN i PUM
Rosliny zrédtem substancji psychoaktywnych. Dopalacze roslinne m.in.
rosliny halucynogenne, pobudzajace, przeciwlekowe, uspokajajace,
rosliny zawierajgce naturalne MAO.

S:3Fentanyl — ,,narkotyk zombie” - zagrozenie tylko dla mtodych?
Przypadki ostrych i $miertelnych zatru¢ nowymi substancjami
psychoaktywnymi.

S:4 Wykrywanie srodkéw psychoaktywnych w organizmie cztowieka —
materiat biologiczny i metodyka badan.

S:5 Mozliwosci analityczne i trudnosci laboratoryjne w
pracy ze substancjami psychoaktywnymi. Toksykologia
zatruc¢ substancjami psychoaktywnymi.

Efekty uczenia sie

AW11, A.W12, E.W29,
A.U4, A.U17, E.U23

A.W11, AW12, EW29,
A.U4, A.U17, E.U23

AW11, A.W12, E.U23,
E.W29, A.U4, A.U17,
E.U23

A.W11, AW12, EW29,
A.U4, A.U17, E.U23

A.W11, A.W12, E.W29,
A.U4,
A.U17, E.U23

AW11, AW12, A W14,
E.W29, A.U17, A.U18,
E.U23

AW11, AW12, A.U17,
A.U18

AW11, AW12, EAW29,
E.U23

A.W13, EW28, E.W30,
E.U24, E.U26

AW11, AW13, A W14,
E.W28, E.W29, E.W30,
E.U24, E.U26

1. Farmakologia — podstawy farmakoterapii tom 1-2, wybrane rozdziaty, Wojciech Kostowski, PZWL, 2005
2. Wybrane substancje psychoaktywne w praktyce ZRM i SOR. Postepowanie w zatruciach., Kamil Kociotek,
Elamed Media Group, 2020
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3. Narkotyki i nowe substancje psychoaktywne. Zjawisko, zagrozenia, profilaktyka, Mariusz Z. Jedrzejko, Tomasz
Biatas, Aspra, Warszawa, 2019

4.Interakcje lekow w praktyce klinicznej, Elzbieta Kostka-Trabka, Jarostaw Woron, Wydawnictwo Lekarskie
PZWL, Warszawa, 2020

5.Ustawa o przeciwdziataniu narkomanii, Dz. U. z 2023 r. poz.1939

6. Artykuty naukowe zamieszczane na MS Teams

Uzupetniajaca

1. Narkotyki bez paniki, David Nutt, Wydawnictwo Krytyki Politycznej, 2021

2. Nowe substancje psychoaktywne — nowe ryzyka i wyzwania, Marta Jabtoriska, Michat Kidawa, Artur
Malczewski, Piotr Satustowicz, Dorota Wiszejko-Wierzbicka, Warszawa, Krajowe Biuro do Spraw
Przeciwdziatania Narkomanii, 2017

3. Cytochrome P450 polymorphism molecular, metabolic and pharmacogenetic aspects. I. Mechanisms of
activity of cytochrome P450

monooxygenases, Jan Pachecka, Piotr Tomaszewski, Grazyna Kubiak-Tomaszewska, Acta Pol Pharm, 2008, 65
(3): 303-306

4. Lekomania i nieracjonalne zazywanie lekow. Zielinska M., Hermanowski T. Zdrowie Publiczne. Wymiar
spoteczny i ekologiczny, 2022

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie
AW11, AWIi2, A.W13, kolokwium uzyskanie co najmniej 50% +1
A.W14, EW28, E.W29, maksymalnej liczby mozliwych do
E.W30, A.U4, A.U17, uzyskania punktow
A.U18, E.U23, E.U24,

E.U26

9. INFORMACJE DODATKOWE

Seminaria prowadzone bedq stacjonarnie
Seminaria oraz inne materiaty do zaje¢ bedq dostepne na uczelnianej platformie MS Teams.

Warunkiem dopuszczenia — obecnos¢ na seminariach. W przypadku nieobecnosci na zajeciach student jest zobowiqzany do przestania informacji drogq
mailowq oraz ustalenia formy zaliczenia nieobecnosci z koordynatorem zajec, przy czym nieobecnos¢ musi zostac usprawiedliwiona.

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie stacjonarnie (w formie kontaktowej) w postaci testu obejmujgcego 20 pytan jednokrotnego wyboru.

Ocena koricowa wyliczana jest zgodnie z ponizszymi parametrami:

Ocena kryterium

2,0 (ndst) <50,00% +1 maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktow- <11 poprawnych

3,0 (dost) 55,00-64,99% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktéw- 11-12 poprawnych
3,5 (ddb) 65,00-74,99% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktow- 13-14 poprawnych
4,0 (db) 75,00-84,99% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktéw- 15-16 poprawnych
4,5 (pdb) 85,00-94,99% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktéw- 17-18 poprawnych
5,0 (bdb) 95,00-100,00% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktow- 19-20 poprawnych

Studentowi, ktdry nie zaliczyt przedmiotu w | terminie przystuguje termin Il tzw. poprawkowy (forma pisemna). Przy ocenie zaliczenia poprawkowego
obowiqzuje system oceniania identyczny jak w przypadku terminu I.

W przypadku wysokiego zagrozenia epidemiologicznego dopuszcza sie przeprowadzenie cwiczenr w trybie online na platformie MS Teams (w trakcie
zajec online student jest zobowigzany miec¢ wtgczong kamere) lub w systemie hybrydowym. Decyzje w tej sprawie kazdorazowo podejmuje Kierownik
Jednostki.
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Osoba odpowiedzialna za organizacje zajec: Mgr farm. Sylwia Lewandowska-Pachecka
- kontakt drogq elektroniczng: sylwia.lewandowska-pachecka@wum.edu.pl
- konsultacje po wczesniejszym umdowieniu drogq elektroniczng

https://biochemfarm.wum.edu.pl/

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koncowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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PATOGEN KONTRA CZtOWIEK, CZtOWIEK KONTRA PATOGEN —
O ZNACZENIU HOMEOSTAZY ORGANIZMU, STARYCH | NOWYCH
LEKACH ORAZ STRATEGIACH DROBNOUSTROJOW

1Y
1809 W

/Ty PU\IJ\‘\LA

1. METRYCZKA

Rok akademicki

2025/2026
Wydziat WYDZIAt FARMACEUTYCZNY
Kierunek studiow ANALITYKA MEDYCZNA
Dyscyplina wiodaca NAUKI MEDYCZNE
Profil studiéw OGOLNOAKADEMICKI
Poziom ksztatcenia JEDNOLITE MAGISTERSKIE
Forma studiow STACJONARNE
Typ modutu/przedmiotu FAKULTET

Forma weryfikacji efektow ZALICZENIE

uczenia sie
Jednostka prowadzaca Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Bioanalizy WF3; ul. Banacha 1, 02-
/jednostki prowadzace 097 Warszawa
Kierownik Prof. dr hab. Jakub Piwowarski
jednostki/kierownicy
jednostek
Koordynator przedmiotu dr Anna Pietruczuk-Padzik
dr Renata Wolinowska
Osoba odpowiedzialna za dr Anna Pietruczuk-Padzik; anna.pietruczuk-padzik@wum.edu.pl
sylabus)

Prowadzacy zajecia dr Renata Wolinowska, dr Anna Pietruczuk-Padzik, dr Anna Laskowska

2. INFORMACIE PODSTAWOWE

Rok i semestr i .

!, Rok IV, semestr VI Liczba punktow | 2.00
studiow ECTS
FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczba

odzin Kalkulacja punktéw ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim &

76


mailto:anna.pietruczuk-padzik@wum.edu.pl

wyktad (W) 15 1
seminarium (S) 10 1
¢wiczenia (C)

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen

3. CELE KSZTALCENIA

Rozszerzenie podstawowej wiedzy z zakresu mikrobiologii o zagadnienia dotyczace najnowszych

c1
zagrozen mikrobiologicznych i nowych lekéw stosowanych w terapii.

Uzyskanie przez studentéw wiedzy o nowych i powracajgcych czynnikach etiologicznych zakazen w

Cc2 L g
Polsce i na Swiecie.

C3 | Poznanie zasad interpretacji wynikow badan diagnostyczno-mikrobiologicznych w medycynie.

C4 | Umiejetnos¢ pracy w zespole, ustalajgc priorytety oraz dbajgc o bezpieczenstwo pracy i rzetelnos¢
wydawanych wynikow.

4. STANDARD KSZTALCENIA —SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Sym bol Efe kty w zakresie (zgodhnie z zatqcznikiem do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)
i numer

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

F.W15 zna morfologie, fizjologie, metabolizm, genetyke, mechanizmy chorobotwérczosci oraz
ogolne zasady taksonomii wiruséw, bakterii, grzybéw i pasozytow;

F.W16 zna zasady diagnostyki poszczegdlnych rodzajow drobnoustrojow, w tym zasady doboru
odpowiednich podtdz i metod diagnostycznych do identyfikacji gatunkowej drobnoustrojéw i
pasozytow

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

umie zaplanowac i wykonywac badania laboratoryjne z zakresu diagnostyki wirusologiczne;j,
bakteriologicznej, mykologicznej i parazytologicznej, z uwzglednieniem metod
mikroskopowych, hodowlanych, biochemicznych, serologicznych, biologicznych i
molekularnych

F.U12

77



potrafi stosowaé metody oznaczania wrazliwosci drobnoustrojow na antybiotyki i

F.U13 . .
chemioterapeutyki
FULd potrafi stosowaé metody wykrywania opornosci drobnoustrojéow na antybiotyki i
' chemioterapeutyki
F.U20 oceniaé poprawnosé i zinterpretowac poszczegdlne oraz zbiorcze wyniki badan

w aspekcie rozpoznawania okre$lonej patologii;

proponowac algorytmy, profile i schematy postepowania diagnostycznego w réznych
F.U21 stanach klinicznych, zgodne z zasadami etyki zawodowej, wymogami Dobrej
Praktyki Laboratoryjnej i medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach naukowych;

dokonywa¢ krytycznej analizy, syntezy i oceny probleméw diagnostycznych,
F.U22 formutujgc na ich podstawie wnioski przydatne lekarzowi w stawianiu wtasciwej
diagnozy, zgodnej z postepem wiedzy i rachunkiem ekonomicznym

*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu Efekty w zakresie

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:
w1
w2
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
u1
u2
Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

pracy w zespole, przyjmujgc w nim rézne role, ustalajgc priorytety, dbajac o bezpieczenstwo

K2 wtasne, wspdtpracownikéw i otoczenia
K6 korzystania z obiektywnych zZrédet informacji
6. ZAIJECIA
Forma zajec Tresci programowe Efekty uczenia sie

Wyktad 1: Mikrobiota ludzkiego organizmu — F.W.15
oddziatywania gospodarz-patogen
Wyktad2: Biofilm i jego znaczenie F.W15

WYKLADY Wyktad 3: Probiotyki, prebiotyki, synbiotyki F.W.15, F.W16
Wyktad 4: Bakteriofagi F.W15
Wyktad 5: Terapia fagowa F.W15
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Seminarium 1: Powracajgce i nowe choroby zakazne F.W15, F.W16

Seminarium 2: Nowe leki stosowane w leczeniu zakazen F.U13, F.U14

drobnoustrojami

Seminarium 3: ,Stare” leki przeciwdrobnoustrojowe F.U13, F.U14
SEMINARIUM powracajace do terapii

Seminarium 4: Strategie drobnoustrojow na unikanie F.W15

mechanizméw odpornosciowych gospodarza
Seminarium 5: Mechanizmy opornosci na leki u bakterii, F.wW15, F.U13, F.U14

grzybdéw i wirusow

7. LITERATURA

Obowigzkowa

1. Bulanda M., Wrdblewska M. Mikrobiologia lekarska. Tom 1 i 2. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa
2. Kurnatowska A, Kurnatowski P: Mykologia medyczna. Wyd. Elsevier, Erda Urban & Partner, Wroctaw 2018
3. Dzierzanowska D.: Antybiotykoterapia praktyczna. a-medica press, Bielsko-Biata, 2018.

4. Materiaty internetowe Krajowego Osrodka Referencyjnego ds. Lekowrazliwosci Drobnoustrojow
(www.korld.edu.pl): Rekomendacje doboru testdw do oznaczania wrazliwosci bakterii na antybiotyki i
chemioterapeutyki. Zaktadki: Rekomendacje KORLD; Rekomendacje EUCAST

5. Artykuty naukowe zamieszczone w czasopismie Advancements of Microbiology.

6. Materiaty dydaktyczne do przedmiotu zamieszczone na platformie e-learningowej WUM

Uzupetniajaca

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie
F.W15, F.W16, Zaliczenie - test jednokrotnego wyboru 60% poprawnych
F.U.12-F.U14, odpowiedzi
F.U20-22

9. INFORMACJE DODATKOWE

Zaleznie od sytuacji epidemiologicznej niektdre zajecia, mogg odbywac sie online (na platformie MS Teams i
platformie e-learningowej WUM).

Dane kontaktowe:
Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Bioanalizy WF3, Warszawa, ul. Banacha 1.
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Centrum Badan Przedklinicznych
ul. Banacha 1b, 02-097 Warszawa
tel. 22 116 61 77 (sekretariat pok. nr 6)

Przy Zaktadzie Mikrobiologii Farmaceutycznej dziata Koto Naukowe, zarejestrowane od 25.01.2005 r. Cztonkowie
Kota

w przysztosci beda mieli pierwszenstwo w podjeciu w Zaktadzie prac magisterskich. Informacje o tematach
realizowanych

w ramach dziatalnosci Kota dostepne sg na stronie internetowej ZMF:

https://zmfib.wum.edu.pl/

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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1. METRYCZKA

Rok akademicki
Wydziat

Kierunek studiow
Dyscyplina wiodaca
Profil studiow
Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Mikrobiologia Kliniczna

2025/2026

Farmaceutyczny

Analityka Medyczna

Nauki medyczne

Ogdlnoakademicki

Jednolite magisterskie

Stacjonarne i niestacjonarne

Typ modutu/przedmiotu Fakultatywny

Forma weryfikacji efektow Zaliczenie

uczenia sie

Jednostka prowadzaca Katedra i Zaktad Mikrobiologii Lekarskiej
/jednostki prowadzace ul. Chatubinskiego 5, 02-004 Warszawa
Kierownik Prof. dr hab. n. med. Hanna Pituch
jednostki/kierownicy

jednostek

Koordynator przedmiotu dr Szymon Walter de Walthoffen szymon.walter@wum.edu.pl
Osoba odpowiedzialna za Prof. dr hab. n. med. Hanna Pituch

sylabus) dr Robert Kuthan robert.kuthan@wum.edu.pl

Prowadzacy zajecia

dr Szymon Walter de Walthoffen szymon.walter@wum.edu.pl

dr Robert Kuthan
dr hab. Maciej Przybylski
dr Szymon Walter de Walthoffen

2. INFORMACIE PODSTAWOWE

Rok i semestr
studiow

Liczba punktéw | 2 oo

Rok 4 tr VI
ok 4, semestr ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC
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Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba Kalkulacja punktéw ECTS

godzin
wyktad (W) 15 1
seminarium (S) 10 1

¢wiczenia (C)

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)
praktyka zawodowa (PZ)
Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajed i zaliczen

3. CELE KSZTALCENIA

Zapoznanie z rekomendacjami, wytycznymi, procedurami w zakresie mikrobiologii klinicznej i

Cc1 .. . . . L . .
terapii przeciwdrobnoustrojowej oraz zapewnienie kontroli zakazen

Nabycie wiedzy z metodami wykonywania badan laboratoryjnych i mikrobiologicznych w diagnostyce

Cc2
zakazen

C3 | Nabycie wiedzy dotyczacej btedéw przedanalitycznych, poznania kluczowych parametrow
laboratoryjnych w diagnostyce i monitorowaniu przebiegu zakazen

C4 | Nabycie umiejetnosci wydawania i interpretowania wynikdw badan mikrobiologicznych

4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Sym bol Efe kty w zakresie (zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)
i numer

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:
AW11 mechanizmy dziatania poszczegélnych grup lekéw
AW12 wskazania, przeciwwskazania i dziatania niepozadane lekdw
AW14 wptyw lekow na wyniki badan laboratoryjnych

A.W15 budowe i funkcje uktadu odpornosciowego, w tym mechanizmy odpornosci nieswoiste;j i
swoistej organizmu

A.W19 rodzaje i charakterystyke materiatu biologicznego, zasady i metodyke jego pobierania,
transportu, przechowywania i przygotowania do badart immunologicznych
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A.W20

C.w4

C.wi1o

Cwill

D.w13

E.W3

E.W25

E.W26

E.W27

F.W1

F.W2

F.W3

F.W4

F.W5

F.W6

F.W7

F.W15

F.W16

testy stuzgce do jakosciowego i ilosciowego oznaczania antygendw, przeciwciat i komplekséw
immunologicznych

podstawy medycyny opartej na dowodach
sposoby identyfikacji czynnikéw ryzyka rozwoju chordéb oraz dziatan profilaktycznych

metody badan epidemiologicznych oraz zadania systemu nadzoru sanitarno-
epidemiologicznego

zasady komunikowania interpersonalnego w relacjach diagnosta laboratoryjny — odbiorca
wyniku oraz diagnosta laboratoryjny — pracownicy systemu ochrony zdrowia

patogeneze i symptomatologie chordb uktadéw: sercowo-naczyniowego, moczowego,
pokarmowego i ruchu, a takze choréb metabolicznych, endokrynnych, nowotworowych i
neurodegeneracyjnych oraz zaburzen gospodarki wodno-elektrolitowej i kwasowo-zasadowej

profile badan laboratoryjnych oraz schematy i algorytmy diagnostyczne w réznych stanach
klinicznych, w tym w chorobach uktadéw: krazenia, moczowo-ptciowego, oddechowego,
pokarmowego i ruchu, a takze w chorobach metabolicznych, endokrynologicznych i
neurologicznych

wskazania do poszerzenia diagnostyki laboratoryjnej w wybranych stanach chorobowych oraz
zalecane testy specjalistyczne

zasady interpretacji wynikdw badan laboratoryjnych w celu zréznicowania stanéw
fizjologicznych i patologicznych

podstawowe problemy przedanalitycznej, analitycznej i poanalitycznej fazy
wykonywania badan

czynniki wptywajgce na wiarygodnos$¢ wynikéw badan laboratoryjnych
elementy diagnostycznej charakterystyki badan;

zasady zlecania badan laboratoryjnych, przyjmowania zlecert na wykonanie badan oraz zasady
dokumentacji zlecen

zasady kontroli jakosci badan laboratoryjnych i sposoby jej dokumentowania

rodzaje i charakterystyke materiatu biologicznego wykorzystywanego do badan
hematologicznych, serologicznych, koagulologicznych, immunologicznych, biochemicznych,
wirusologicznych, mikrobiologicznych, parazytologicznych,

toksykologicznych, genetycznych oraz medycyny nuklearnej i sadowej

zasady i techniki pobierania materiatu biologicznego, w tym krwi, moczu, katu, ptynu
mozgowo-rdzeniowego i stawowego, ptyndw z jam ciata, tresci zotgdkowej i dwunastniczej
oraz wymazoéw, poptuczyn i zeskrobin

wytyczne dotyczace transportu, przechowywania i przygotowywania do analizy
materiatu biologicznego

morfologie, fizjologie, metabolizm, genetyke, mechanizmy chorobotwdrczosci oraz ogdlne
zasady taksonomii wiruséw, bakterii, grzybdw i pasozytéw

zasady diagnostyki poszczegdlnych rodzajow drobnoustrojow, w tym zasady doboru
odpowiednich podtéz i metod diagnostycznych do identyfikacji gatunkowej drobnoustrojéw i
pasozytéw

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:
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A.U7

A.U17

A.U18

c.ul

c.u4

C.us8

C.u11

C.u12

F.Ul1

F.U2

F.U3

F.U4

F.U12

F.U13

F.U14

F.U20

dobierac i wykonywac testy diagnostyczne do oznaczania antygendw i przeciwciat w celu
uzyskania wiarygodnych wynikéw

przypisywac leki do poszczegdlnych grup lekéw oraz okresla¢ gtéwne mechanizmy ich
dziatania, przemiany w ustroju i dziatania uboczne

wyjasniaé¢ wpltyw lekdw na wyniki laboratoryjnych badan diagnostycznych
stosowac wiedze z zakresu medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach naukowych

zebrac informacje na temat obecnosci czynnikdw ryzyka chordb zakaznych i przewlektych oraz
zaplanowac dziatania profilaktyczne na réznych poziomach zapobiegania tym chorobom

rozpoznawac stany zagrozenia zycia z zastosowaniem praktycznych sposobéw oceny uktadu
oddechowego

rozpoznawac wiasne ograniczenia, dokonywaé samooceny deficytow i potrzeb rozwojowych
oraz planowac¢ aktywnos¢ edukacyjna

analizowac¢ pi$miennictwo medyczne, w tym w jezyku obcym, oraz wyciggac wnioski w oparciu
o dostepnag literature

wyjasniac¢ pacjentowi lub zleceniodawcy wptyw czynnikéw przedlaboratoryjnych na jakosé¢
wyniku badania laboratoryjnego, w tym koniecznos¢ powtdérzenia badania laboratoryjnego

poinstruowac pacjenta przed pobraniem materiatu biologicznego do badan laboratoryjnych

pobiera¢ materiat biologiczny do badan laboratoryjnych z zachowaniem zasad bezpieczeristwa
i higieny pracy oraz, w razie potrzeby, udzieli¢ pierwszej pomocy przedmedycznej

oceniaé przydatnos¢ materiatu biologicznego do badan, przechowywac go i przygotowywac do
analizy, kierujac sie zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej

zaplanowac i wykonywac badania laboratoryjne z zakresu diagnostyki wirusologicznej,
bakteriologicznej, mykologicznej i parazytologicznej, z uwzglednieniem metod
mikroskopowych, hodowlanych, biochemicznych,

serologicznych, biologicznych i molekularnych

stosowac metody oznaczania wrazliwosci drobnoustrojow na antybiotyki i chemioterapeutyki
stosowac metody wykrywania opornosci drobnoustrojow na antybiotyki i chemioterapeutyki

oceniac poprawnos¢ i zinterpretowad poszczegdlne oraz zbiorcze wyniki badan w aspekcie
rozpoznawania okreslonej patologii

*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu

uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

w1

W2

drobnoustroje, z uwzglednieniem chorobotwérczych i obecnych we florze fizjologicznej
wedtug C.W12 standarddw ksztatcenia do wykonywania zawodu lekarza

epidemiologie zarazen wirusami i bakteriami oraz zakazen grzybami i pasozytami, z
uwzglednieniem geograficznego zasiegu ich wystepowania C.W13 standardow ksztatcenia do
wykonywania zawodu lekarza

84



Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

Ul

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéw do:

K1

K2

6. ZAIECIA

Forma zajec

Wyktad 1

Wyktad 2

Wyktad 3

Wyktad 4

Wyktad 5

Wyktad 6

Wyktad 7

Wyktad 8

Wyktad 9

Wyktad 10

Tresci programowe

Prezentacja aktualnych rekomendacji diagnostyki zakazen
bakteryjnych, wirusowych i grzybiczych.

Ogdlne zasady stosowania metod diagnostycznych w
mikrobiologii medycznej. Czynniki majgce wptyw na wynik
badania laboratoryjnego.

100 lat diagnostyki laboratoryjnej zakazen wirusowych.

Zastosowanie niehodowlanych metod diagnostycznych w
mikrobiologii medycznej, w tym metod serologicznych i
molekularnych z uwzglednieniem roli testow
przytézkowych i testow do samooceny. Czynniki majace
wptyw na wynik badania laboratoryjnego.

Leki przeciwinfekcyjne stosowane w lecznictwie otwartym
(opieka ambulatoryjna) i zamknietym (szpitale).

Zasady laboratoryjnego oznaczania wrazliwosci bakterii na
leki przeciwbakteryjne. Rekomendacje EUCAST.

Epidemiologia wybranych chordéb zakaZznych,
problematyka lekoopornosci

Profilaktyka zakazen — przeciecie drég szerzenia zakazen,
szczepienia ochronne, okotooperacyjna profilaktyka
antybiotykowa

Zakazenia szpitalne. Zakazenia w oddziatach intensywnej
opieki medycznej i intensywnej terapii. Mapowanie
mikrobiologiczne. Wspédtpraca oddziatéw i klinik
szpitalnych z laboratorium medycznej diagnostyki
mikrobiologicznej

Interpretacja wynikdw ogdlnych i specjalistycznych badan
laboratoryjnych w kontekscie diagnozowania zakazen
bakteryjnych, wirusowych i grzybiczych

85

interpretowac wyniki badan mikrobiologicznych wedtug C.U10 standarddw ksztatcenia do
wykonywania zawodu lekarza

Efekty uczenia sie

A.W12, AW19, C.W4,
F.W6, F.W8, F.W15,
F.W16

A.W19, C.W10, F.W1-WS,
F.U1-U4, F.U12-U14,
F.U20

E.W2., F.W15., F.W16.,
E.U11, F.U5., F.U12.

A.W15, A.W19, A.W20,
F.W3, F.W6, F.W8, F.W186,
A.U7

AW11, AW12, A W14,
A.W15, A.U17, A.U18,
C.u4

AW11, AW12, A W14,
A.U17

A.W14, C.W10, C.W11,
C.U4, F.U13, F.U14

AW11, AW12, A W14,
A.W15, A.U17, A.U1S,
C.u4

A.W12, D.W13, F.W4,
F.W5, F.W8, C.U11, C.U12,
F.U1, F.U4, F.U12, F.U20

A.W15, A W19, C.W4,
D.W13, FW1-W6, A.U18,
C.U1, F.U1-U4, F.U20



Seminarium 1

Seminarium 2

Seminarium 3

Seminarium 4

Seminarium 5

Seminarium 6

Seminarium 7

Seminarium 8

Seminarium 9

Seminarium 10

7. LITERATURA

Obowigzkowa

Analiza przypadkow i interpretacja wynikow badan
laboratoryjnych: zakazenia fozyska naczyniowego i
infekcyjnego zapalenia wsierdzia

Analiza przypadkow i interpretacja wynikdw badan
laboratoryjnych: zakazenia uktadu oddechowego

Analiza przypadkow i interpretacja wynikdw badan
laboratoryjnych: zakazenia uktadu moczowego

Analiza przypadkéw i interpretacja wynikéw badan
laboratoryjnych: zakazenia skoéry i tkanek miekkich

Analiza przypadkow i interpretacja wynikdw badan

laboratoryjnych: zakazenia przenoszone drogg pfciowa

oraz zakazenia wieku dzieciecego i okotoporodowe

Analiza przypadkow i interpretacja wynikow badan
laboratoryjnych: kolonizacja i zakazenia szczepami
alarmowymi

Analiza przypadkow i interpretacja wynikdw badan
laboratoryjnych:

Analiza przypadkdw i interpretacja wynikdw badan
laboratoryjnych: zakazenia grzybicze

Analiza przypadkdw i interpretacja wynikdw badan
laboratoryjnych: zakazenia wirusowe w populacji
immunokompetentnej i w immunosupresji

Analiza przypadkdw - zaliczenie

A.W12, A.W19, E.W3,
E.W25, F.W3, F.W6,
F.W15, F.W16

A.W19, E.W25, E.W27,
F.W1, F.W2, F.W4, F.W7,
C.U1, C.U11, F.U2, F.U4,
F.U13, F.U14, F.U20

A.W12, AW19, F.W3,
F.We6, F.W8, F.W15,
F.wW1e, F.U2

A.W19, E.W27, F.W1,
F.W2, F.W4, F.W7, C.U1,
C.U11, F.U4, F.U13,
F.U14, F.U20

A.W19, E.W25, E.W27,
F.W1, F.W2, F.W4, F.W7,
C.U1, C.U11, F.U4, F.U13,
F.U14, F.U20

A.W19, E.W27, F.W1,
F.W2, F.W4, F.W7, C.U1,
C.U11, F.U4, F.U13, F.U14,
F.U20

A.W19, F.W3, F.WS,
F.W15, F.W16, C.U12,
F.U4, F.U12, F.U20

A.W12, AWI19, F.W3,
F.W6, F.W8, F.W15,
F.W16

A.W19, E.W27, F.W1,
F.W2, F.W4, F.W7, C.U1,
C.U11, F.U4, F.U13, F.U14,
F.U20

1. Rekomendacje diagnostyki i terapii zakazen. http://antybiotyki.edu.pl/rekomendacje/rekomendacje-
diagnostyki-i-terapii-zakazen/

2. Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii klinicznej wyd.5 B. Solnica, A. Dembiniska-Kie¢, J.W.
Naskalski lub wydania poprzednie.
3. Mykologia Medyczna, red. A. Kurnatowska, P. Kurnatowski; ISBN 978-83-65835-77-2.

4. Prewencja i kontrola zakazen, oprac. V. Thomas, wyd. | polskie, red. B. Bober-Gheek, ISBN 978-83-7609-

494-6.

5. Atlas chordb zakaznych dzieci. I. Kacprzak-Bergman, L. Szenborn; ISBN 978-83-60290-07-1
6. Clinical Microbiology Review, https://journals.asm.org/journal/cmr.
7. Bulanda M., Wréblewska M. Mikrobiologia lekarska. Tom 1 i 2. Wydawnictwo Lekarskie PZWL,

Warszawa

8. Dzierzanowska D.: Antybiotykoterapia praktyczna. a-medica press, Bielsko-Biata, 2018.
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Uzupetniajaca

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia
sie
Np. AW1, A.U1, K1 Pole definiuje metody wykorzystywane do oceniania studentéw, np. kartkéwka, Np. prog zaliczeniowy
kolokwium, raport z ¢wiczen itp.
AW11, A W12, Realizacja zadan w trakcie zaje¢ seminaryjnych Uzyskanie 50% punktéw
A.W14, A.W15, z zadan realizowanych
A.W19, A.W20, seminaryjnych
C.w4, C.W10,
C.11, D.W13,
E.W3, E.W25,
E.W26, E.W27,
F.W1, FW2,
F.W3, F.W4,
F.W5, F.W6,
F.W7, F.W8,
F.W15, F.W16,
A.U7,A.U17,
A.U18, C.U1,
C.U4, C.US,
C.U11, C.U12,
F.U1, F.U2, F.U4,
F.U12, F.U13,
F.U14, F.U20

9. INFORMACIE DODATKOWE

Wyktady i seminaria odbywajg sie w Katedrze i Zaktadzie Mikrobiologii Lekarskiej w sali im. prof. Edmunda
Mikulaszka, budynek Anatomicum, Il pietro, ul. Chatubiniskiego 5.

Szczegdtowy regulamin zajeé, kryteria zaliczen i plan zajec znajduja sie na stronie Katedry i Zaktadu Mikrobiologii.
Materiaty dydaktyczne, informacje o przebiegu zaje¢, ogtoszenia publikowane sg na platformie e-WUM.

Student jest zobowigzany do przestrzegania Regulaminu organizacji zaje¢ dydaktycznych w Katedrze i Zaktadzie
Mikrobiologii Lekarskiej oraz Regulaminu Studiéw Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego.

W Katedrze i Zaktadzie Mikrobiologii Lekarskiej jest mozliwos¢ prowadzenia prac naukowych, dyplomowych
oraz uczeszczania na spotkania Studenckich Két Naukowych

1. SKN przy Katedrze i Zaktadzie Mikrobiologii Lekarskiej WUM, opiekun: dr n. med. Ksenia Szymanek —
Majchrzak (xenia.szymanek@wum.edu.pl)
2. SKN Mykologii Mucor, opiekun: dr Robert Kuthan (skn.mykologii@gmail.com, rkuthan@wum.edu.pl)
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Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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