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Przewodnik dydaktyczny wprowadza studentéw w tok pracy Il roku studiéw na
Wydziale Farmaceutycznym Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego.

Zgodnie z programem ministerialnym, studentéw Il roku obowigzujg nastepujgce
przedmioty: Chemia kliniczna; Diagnostyka mikrobiologiczna; Genetyka medyczna;
Serologia grup krwi i transfuzjologia; Toksykologia srodowiskowa i genotoksykologia;
Diagnostyka molekularna; Etyka zawodowa; Laboratoryjne systemy informatyczne;
Praktyki zawodowe;

Oddany do uzytku studentéw Il roku Przewodnik dydaktyczny przedstawia organizacje
jednostek, ktére prowadzg zajecia z wyzej wymienionych przedmiotéw, cele iformy
nauczania, regulaminy oraz piSmiennictwo w zakresie podrecznikéw i czasopism naukowych.

Przewodnik dydaktyczny ma pomdc studentom Ill roku w poznaniu ich obowigzkéw

i warunkéw studiowania.
Przewodniczqcq Rady Pedagogicznej Il roku studiow jest Pani mgr Milena Matecka —

Gietdowska z Zaktadu Medycyny Laboratoryjnej.
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dr hab. n. farm. Piotr Lulinski
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Adres:

ul. Banacha 1
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1. METRYCZKA
Rok akademicki
Wydziat
Kierunek studiow
Dyscyplina wiodaca
Profil studiow
Poziom ksztatcenia
Forma studiow
Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektéw
uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus)

Prowadzacy zajecia

Chemia Kliniczna

2023/2024

Farmaceutyczny

Analityka medyczna

Nauki medyczne

Praktyczny

Studia jednolite magisterskie

Stacjonarne

Obowigzkowy

Egzamin

Zaktad Medycyny Laboratoryjnej
Wydziat Farmaceutyczny WUM

Dr hab. Olga Ciepiela

Prof. dr hab. Grazyna Sygitowicz

Prof. dr hab. Grazyna Sygitowicz

Prof. dr hab. Grazyna Sygitowicz
Prof. dr hab. Dariusz Sitkiewicz
Prof. dr hab. Jacek tukaszkiewicz
Dr Ewa Skarzynska

Dr Jadwiga Piwowarska

Dr Agata Maciejak-Jastrzebska

2. INFORMACIJE PODSTAWOWE

Rok i semestr
studiow

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Liczba punktéw | 15 00
ECTS




Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba Kalkulacja punktéw ECTS

godzin
wyktad (W) 30 1.2-
seminarium (S) 15 0.60
¢wiczenia (C) 105 4.20
e-learning (e-L)
zajecia praktyczne (ZP)
praktyka zawodowa (PZ)
Samodzielna praca studenta
Przygotowanie do zajed i zaliczen 225 9.00

3. CELE KSZTALCENIA

Zapoznanie Studentdw z najczesciej stosowanymi metodami badan laboratoryjnych oraz ich
C1 | wykorzystaniem
w diagnostyce réznych standw klinicznych.

Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie biomarkerami laboratoryjnymi oraz w oparciu o

c2
systematycznie uaktualniane dane naukowe ich wykorzystanie w codziennej praktyce kliniczne;j.

C3 | Ksztattowanie umiejetnosci interpretacji uzyskanych wynikéw oraz oceny ryzyka i monitorowania
skutecznosci wdrozonego postepowania leczniczego oraz rokowania pacjenta.

4, STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Efekty w zakresie
i numer

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

F.W1 zna podstawowe problemy przedlaboratoryjnej i pozalaboratoryjnej fazy wykonywania badan
F.W2 czynniki wptywajace na wiarygodnos¢ wynikéw badan laboratoryjnych

F.W3 elementy diagnostycznej charakterystyki badan

F.W5 zasady kontroli jakosci badan laboratoryjnych i sposoby jej dokumentowania

F.W8 wytyczne dotyczace transportu, przechowywania i przygotowywania do analizy materiatu

biologicznego



F.W9 teoretyczne i praktyczne aspekty metodyki jakosciowego i iloSciowego oznaczania stezen
weglowodandw, lipidéw, biatek i metabolitéw tych zwigzkédw w ptynach ustrojowych

F.W11 teoretyczne i praktyczne aspekty wykonywania préob czynnosciowych
Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

F.U1 wyjasniac¢ pacjentowi lub zleceniodawcy wptyw czynnikéw przedlaboratoryjnych na jakosé¢
wyniku, w tym koniecznos¢ powtdrzenia badania

poinstruowac pacjenta przed pobraniem materiatu biologicznego do badan, stawiajgc jego

F.U2 . .
dobro na pierwszym miejscu
FU4 oceniac przydatnos¢ materiatu biologicznego do badan, przechowywac go i przygotowywac do
' analizy, kierujac sie zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej
F.UB postugiwac sie zaréwno prostym, jak i zaawansowanym technicznie sprzetem i aparaturg

medyczng, stosujgc sie do zasad ich uzytkowania i konserwacji
*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu Efekty w zakresie

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:
w1 j-w
W2 j-w

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
U1l jw
u2 jw

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

F.K1 komunikowania sie z odbiorcami wynikéw badan laboratoryjnych
F.K2 pracy w zespole specjalistéw, w srodowisku wielokulturowym i wielonarodowosciowym
F.K3 stosowania zasady kolezenstwa zawodowego i wspotpracy z przedstawicielami innych

zawoddéw medycznych

6. ZAIECIA
Forma zajec Tresci programowe Efekty uczenia sie
Wyktad 1 Enzymologia kliniczna — enzymy jako biomarker FWI-WS; F.W8; F.W9;
v VTSIt Vi v F.UL; F.U2; F.K1-K3
F.W1-W3; F.WS; F.U1;
Wyktad 2 Markery uszkodzenia serca i mies$ni szkieletowych
F.U2; F.K1-K3
F.W1-W3; F.W8; F.W9;
Wyktad 3 Ocena funkcji nerek F.W11; F.U1; F.U2; F.K1-

K3



Wyktad 4

Wyktad 5

Wyktad 6

Wyktad 7

Wyktad 8

Wyktad 9

Seminarium 1

Seminarium 2

Seminarium 3

Seminarium 4

Seminarium 5

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Cwiczenie 6

Testy czynnoSciowe watroby

Ocena zaburzen profilu lipidowego

Ocena zaburzen gospodarki weglowodanowej

Trudnosci metodyczne oznaczen parametrow
biochemicznych i ich metabolitéw metodami
immunochemicznymi

RNA jako marker diagnostyczny
miRNA — nowe narzedzie diagnostyczne

Metody laboratoryjne wykorzystywane w oznaczaniu
lekéw i metabolitow

Medycyna laboratoryjna oparta na dowodach naukowych
(EBM)

Metody immunochemiczne

Ocena wiarygodnosci wynikéw, walidacja i autoryzacja

Zasady interpretacji stezenia leku i metabolitéw, zakresy
stezen lekow
(w tym w warunkach szczegdlnych)

Kliniczne znaczenie metabolizmu lekdéw: wptyw réznych
czynnikéw oraz innych lekow na wyniki badan
laboratoryjnych

Przeglad podstawowych metod stosowanych w chemii
kliniczne;j.

Metody oznaczania parametréw gospodarki lipidowe;j.

Metody oznaczania parametréw gospodarki
weglowodanowe;j.

Metody oznaczania azotu pozabiatkowego, badania
klirensowe.

Enzymologia kliniczna — oznaczanie aktywnosci enzymow.

Hemoglobina oraz produkty jej degradacji.

F.W1-W3; F.W8; F.W9;
F.W11;
F.U1; F.U2; F.K1-K3

F.W1-W3; F.W8; F.W9;
F.U1; F.U2; F.U4; F.K1-K3

F.W1-W3; F.W8; F.W9;
F.U1; F.U2; F.U4; F.K1-K3

F.W1-W3; F.W5; F.WS;
F.W9; F.U1; F.U2; F.U4;
F.K1-K3

F.W1-W3; F.WS; F.W9;
F.UL;
F.U2; F.U4; F.K1-K3

F.W1-W3; F.W8; F.W9;
F.U1; F.U2; F.U4; F.K1-K3

F.W1-W3; F.W5; F.WS;
F.U1; F.U2; F.U4; F.K1-K3

F.W1-W3; F.W8; F.W9;
F.U1; F.U2; F.U4; F.K1-K3

F.W1-W3; F.W5; F.WS8;
F.U1; F.U2; F.U4; F.K1-K3

F.W1-W3; F.WS; F.W9;
F.U1; F.U2; F.U4; F.K1-K3

F.W1-W3; F.WS8; F.W9;
F.U1; F.U2; F.U4; F.K1-K3

F.W1-W3; F.W5; F.WS;
F.W9; F.U1; F.U2; F.U4;
F.U6; F.K1-K3

F.W1-W3; F.W5; F.WS;
F.W9; F.U1; F.U2; F.U4;
F.U6; F.K1-K3

F.W1-W3; F.W5; F.WS;
F.W9; F.U1; F.U2;
F.U4;F.U6; F.K1-K3

F.W1-W3; F.W5; F.WS;
F.W9; F.W11; F.U1; F.U2;
F.U4; F.U6; F.K1-K3

F.W1-W3; F.W5; F.W8;
F.U1; F.U2; F.U4; F.U6;
F.K1-K3

F.W1-W3; F.W5; F.WS;
F.U1; F.U2; F.U4; F.U6;
F.K1-K3



F.W1-W3; F.W5; F.WS;

Cwiczenie 7 Bilirubina i jej frakcje, kwasy zdétciowe. F.W11; F.U1; F.U2; F.U4;
F.U6; F.K1-K3
Cwiczenie 8 F.W1-W3; F.W5; F.WS8;

Metody oznaczania wybranych parametrow gospodarki

. . . . F.U1; F.U2; F.U4; F.U6;
wodno-elektrolitowej oraz mineralne;j.

F.K1-K3

F.W1-W3; F.W5; F.W8;
Cwiczenie 9 Kontrola jakosci badan laboratoryjnych. F.U1; F.U2; F.U4; F.U6;
F.K1-K3

F.W1-W3; F.W5; F.WS;
Cwiczenie 10 Metody ilosciowego oznaczania biatek. F.W9; F.U1; F.U2; F.U4;
F.U6; F.K1-K3

F.W1-W3; F.W5; F.WS;
Cwiczenie 11 Elektroforetyczny rozdziat biatek. F.W9; F.U1; F.U2; F.U4;
F.U6; F.K1-K3

F.W1-W3; F.W5; F.WS8;
Cwiczenie 12 Metody izolacji RNA z materiatu laboratoryjnego. F.W9; F.U1; F.U2; F.U4;
F.U6; F.K1-K3

F.W1-W3; F.W5; F.WS8;
Cwiczenie 13 Oznaczanie stezenia lekdéw i metabolitéw — metodg HPLC. | F.W9; F.U1; F.U2; F.U4;
F.U6; F.K1-K3

Zakres stezen terapeutycznych badanych lekéw F.WL-W3; F.WS; F.W8;
Cwiczenie 14 . i .p, yezny y F.W9; F.U1; F.U2; F.U4;
interpretacja wynikow.
F.U6; F.K1-K3

Cwiczenie 15 Zaliczenie — egzamin praktyczny

7. LITERATURA

Obowiagzkowa

1.

2

9.

Dembinska-Kie¢ A., Naskalski J. (red.): Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii klinicznej. Elsevier
Urban & Partner, Wroctaw 2017.

Solnica B., Sztefko K.: Medyczne laboratorium diagnostyczne, metodyka i aparatura. PZWL, Warszawa 2015.
Solnica B. (red.): Diagnostyka Laboratoryjna. PZWL, Warszawa 2014.

Bal J.: Biologia molekularna w medycynie. Elementy genetyki klinicznej. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2011.

Wozniak M. (red.): Chemia kliniczna. Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2008.

Lewandowska Ronnegren A.: Techniki laboratoryjne w biologii molekularnej. MedPharm Polska, Wroctaw
2018.

Drewa G., Ferenc T.: Genetyka medyczna. Podrecznik dla studentow. Edra Urban & Partner, Wroctaw, 2011.
Turner P., McLennan A., Bates A., White M.: Krdtkie wyktady Biologia molekularna. Wydawnictwo naukowe
PWN, Warszawa, 2011.

Rajtar-Cynke G. (red.): Farmakologia. Wydawnictwo PZWL, Lublin, 2019.

10.0rzechowska-Juzwenko K.: Farmakologia Kliniczna. Znaczenie w praktyce medycznej. Wydawnictwo

Medyczne, Wroctaw 2006.

Uzupetniajaca

1.
2.

Diagnostyka Laboratoryjna — czasopismo wydawane przez PTDL.
Diagnosta Laboratoryjny — czasopismo wydawane przez KIDL.



8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
przedmiotowego
efektu uczenia sie

F.W1-W3, F.W8, F.W9;
F.W11; F.U1, F.U2,
F.U4; F.K1-K3

F.W1-W3, F.W5, F.W8;
F.W9;

F.U1, F.U2, F.U4; F.K1-
K3

F.W1-W3, F.WS5, F.WS,
F.W9; F.W11; F.U1,
F.U2, F.U4, F.U6; F.K1-
K3

F.W1-W3, F.W5, F.W8;
F.W9;

F.U1, F.U2, F.U4, F.U6;
F.K1-K3

Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie

Wyktad: W1-W6 oraz Seminarium 1-2
— Kolokwium 1

Wyktad: W7-W9 oraz Seminarium 3-5
— Kolokwium 2

Cwiczenie: 1-8 - Kolokwium 1

Zaliczenie ¢wiczenia obejmuje: Forum dyskusyjne +
Kartkédwka +
Opracowanie szczegotowego raportu z kazdego
wykonanego ¢wiczenia

Cwiczenie: 9-14 - Kolokwium 2
Zaliczenie ¢wiczenia obejmuje: Forum dyskusyjne +
Kartkowka +

Opracowanie szczegotowego raportu z kazdego
wykonanego ¢wiczenia

Zaliczenie praktyczne

Egzamin testowy

9. INFORMACIE DODATKOWE

Kryterium zaliczenia

60% poprawnych
odpowiedzi

60% poprawnych
odpowiedzi

Uzyskanie minimum 60
% poprawnych
odpowiedzi

Zaliczenie ¢wiczenia -
skala: 0-1pkt

Uzyskanie minimum 60
% poprawnych
odpowiedzi

Zaliczenie ¢wiczenia -
skala: 0-1pkt

Pozytywne wykonanie
losowo wybranego
oznaczenia stezenia
parametru
biochemicznego oraz jego
wiasciwa interpretacja

60% poprawnych
odpowiedzi

W roku akademickim 2023/2024 — w zaleznosci od sytuacji epidemiologicznej w Polsce - wyktady i seminaria
beda odbywaty sie w salach wyktadowych gmachu Wydziatu Farmaceutycznego WUM, przy ul. Banacha 1, zas
¢wiczenia laboratoryjne - na sali ¢wiczen im. Profesora Leszka Tomaszewskiego, przy ul. Banacha 1.

Podczas zajec¢ laboratoryjnych (¢wiczen) Student jest zobowigzany do posiadania fartucha oraz obuwia na

zmiane.

Zaliczenie praktyczne z przedmiotu Chemia Kliniczna ma na celu sprawdzenie umiejetnosci samodzielnego

wykonywania badan laboratoryjnych z zakresu Chemii Klinicznej z wykorzystaniem zaproponowanej

aparatury pomiarowej i sprzetu laboratoryjnego

z dopuszczalnym dla danego parametru btedem oznaczenia.

Dopuszczenie do egzaminu korncowego testowego z chemii kliniczne;j:

1. Zaliczenie dwdch kolokwiéw testowych na minimum 60 % punktéw (zaréwno dla terminu pierwszego:

Kolokwium testowe
nr 1 i Kolokwium testowe nr 2, jak i terminu poprawkowego: Kolokwium testowe nr 1 poprawkowe i
Kolokwium testowe
nr 2 poprawkowe),

10



Zaliczenie wszystkich ¢wiczen przewidzianych w semestrze letnim zgodnie z zasadami
przedstawionymi na poczatku zajec laboratoryjnych,

Pozytywne zaliczenie egzaminu praktycznego (termin pierwszy i poprawkowy egzaminu
praktycznego).

Egzamin koricowy testowy (egzamin w terminie pierwszym i egzamin w terminie poprawkowym): uzyskanie
60% poprawnych odpowiedzi w tescie jedno- oraz wielokrotnego wyboru.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w i

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich

11




DIAGNOSTYKA MIKROBIOLOGICZNA
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10. METRYCZKA

Rok akademicki 2023/2024
Wydziat WYDZIAL FARMACEUTYCZNY
Kierunek studiow ANALITYKA MEDYCZNA

Dyscyplina wiodaca
(zgodnie z zatqcznikiem do Rozporzqdzenia NAUKI MEDYCZNE
Ministra NiSW z 26 lipca 2019)

Profil studiow OGOLNOAKADEMICKI
(ogdlnoakademicki/praktyczny)

Poziom ksztatcenia
(1 stopniay/ll stopnia/ JEDNOLITE MAGISTERSKIE

jednolite magisterskie)

Forma studiéw STACJONARNE

(stacjonarne/niestacjonarne)

Typ modutu/przedmiotu OBOWIAZKOWY
(obowiqzkowy/fakultatywny)

Forma weryfikacji efektow

L. EGZAMIN
uczenia SI€ (egzamin/zaliczenie)

Jednostka/jednostk Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Bioanalizy WF3; ul. Banacha 1, 02-
prowadzqca/e (oraz adres/y 097 Warszawa

jednostki/jednostek)

Kierownik

jednostki/kierownicy DR HAB. JOANNA STEFANSKA

jednostek

dr hab. Edyta Podsiadty; edyta.podsiadly@uckwum.pl
dr Anna Pietruczuk-Padzik; anna.pietruczuk-padzik@wum.edu.pl

Koordynator przedmiotu
(tytut, imie, nazwisko, kontakt)

12



Osoba odpowiedzialna za

sylabus (imie, nazwisko oraz kontakt

dr Anna Pietruczuk-Padzik; anna.pietruczuk-padzik@wum.edu.pl

do osoby, ktdrej nalezy zgtasza¢ uwagi
dotyczqce sylabusa)

Prowadzacy zajecia

dr hab. Edyta Podsiadty, dr hab. Agnieszka Laudy, dr Anna Pietruczuk-Padzik,
mgr lwona Makuch

11. INFORMACIE PODSTAWOWE

Rok i . .
o !?emestr Rok I1I, semestr V/ i VI Liczba punktéw | 17.00
studiow ECTS
FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczba
ez ) Kalkulacja punktéw ECTS
. . . godzin
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim
wyktad (W) 30 1
seminarium (S) 20 0,6
¢wiczenia (C) 140 5,4

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 10

12. CELE KSZTALCENIA

C1

Cc2

c3
c4

Poznanie podstawowych zagadnien mikrobiologii ogdlnej i lekarskiej, w tym lekoopornosci
drobnoustrojéw chorobotwérczych.

Poznanie podstawowych metod pracy w laboratorium mikrobiologicznym w zakresie bakteriologii,
mykologii

i wirusologii, w tym zasad BHP, klasycznych metod diagnostyki mikrobiologiczno-lekarskiej, metod
biologii molekularnej i serologii, stosowanych w badaniach drobnoustrojow. Poznanie praktycznych
aspektow badan réznych materiatow klinicznych oraz badan lekoopornosci drobnoustrojéow.

Poznanie zasad interpretacji wynikéw badan diagnostyczno-mikrobiologicznych w medycynie.

Umiejetnos¢ pracy w zespole, ustalajgc priorytety oraz dbajgc o bezpieczenstwo pracy i rzetelnosé
wydawanych wynikow.
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13. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE (dotyczy kierunkéw regulowanych ujetych w
Rozporzqdzeniu Ministra NiSW z 26 lipca 2019; pozostatych kierunkow nie dotyczy)

Symbol
i numer
efektu
uczenia sie
zgodnie ze
standardami | Efekty w zakresie

uczenia sie
(zgodnie z
zatgcznikiem do
Rozporzqdzenia
Ministra NiSW
z 26 lipca 2019)

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

F.W1 zna podstawowe problemy przedlaboratoryjnej i pozalaboratoryjnej fazy wykonywania badan
F.W2 zna czynniki wptywajgce na wiarygodnos¢ wynikéw badan laboratoryjnych

F.W3 zna elementy diagnostycznej charakterystyki badan

F.w4 zna zasady zlecania badan laboratoryjnych, przyjmowania zlecent na wykonanie badan oraz

zasady dokumentacji zlecen

F.W5 zna zasady kontroli jakosci badan laboratoryjnych i sposoby jej dokumentowania

F.W6 zna rodzaje i charakterystyke materiatu biologicznego wykorzystywanego do badan
hematologicznych, serologicznych, koagulologicznych, immunologicznych, biochemicznych,
wirusologicznych, mikrobiologicznych, parazytologicznych, toksykologicznych, genetycznych
oraz medycyny nuklearnej i sagdowe;j

F.W7 zna zasady i techniki pobierania materiatu biologicznego, w tym krwi, moczu, katu, ptynu
mozgowo-rdzeniowego i stawowego, ptyndw z jam ciata, tresci zotgdkowej i dwunastniczej
oraz wymazoéw, poptuczyn i zeskrobin

F.W8 zna wytyczne dotyczace transportu, przechowywania i przygotowywania do analizy materiatu
biologicznego

F.W15 zna morfologie, fizjologie, metabolizm, genetyke, mechanizmy chorobotwdrczosci oraz ogdlne
zasady nowoczesnej taksonomii wirusow, bakterii, grzybow i pasozytéw

F.W16 zna zasady diagnostyki poszczegdlnych rodzajow drobnoustrojow, w tym zasady doboru
odpowiednich podtéz i metod diagnostycznych do identyfikacji gatunkowej drobnoustrojéw i
pasozytéw

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:
F.U1 potrafi wyjasniac¢ pacjentowi lub zleceniodawcy wptyw czynnikow przedlaboratoryjnych na

jakos¢ wyniku badania laboratoryjnego, w tym koniecznos$¢ powtérzenia badania
laboratoryjnego

F.U2 potrafi poinstruowac pacjenta przed pobraniem materiatu biologicznego do badan
laboratoryjnych

F.U3 potrafi pobiera¢ materiat biologiczny do badan laboratoryjnych z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz, w razie potrzeby, udzieli¢ pierwszej pomocy
przedmedycznej
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F.U4

F.U6

F.U12

F.U13

F.U14

potrafi oceniaé przydatnos¢ materiatu biologicznego do badan, przechowywac go i
przygotowywac do analizy, kierujgc sie zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej

potrafi postugiwac sie prostym i zaawansowanym technicznie sprzetem i aparaturg medyczng,
stosujgc sie do zasad ich uzytkowania i konserwacji

umie zaplanowad i wykonywac badania laboratoryjne z zakresu diagnostyki wirusologicznej,
bakteriologicznej, mykologicznej i parazytologicznej, z uwzglednieniem metod
mikroskopowych, hodowlanych, biochemicznych, serologicznych, biologicznych i
molekularnych

potrafi stosowaé metody oznaczania wrazliwosci drobnoustrojéw na antybiotyki i
chemioterapeutyki

potrafi stosowa¢ metody wykrywania opornosci drobnoustrojéw na antybiotyki i
chemioterapeutyki

*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

14. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE (nieobowigzkowe)

Numer
efektu
uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

w1

W2

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

U1

u2

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K2

K7

15. ZAJECIA

Forma
zajec

Tresci programowe

pracy w zespole, przyjmujgc w nim rdzne role, ustalajac priorytety, dbajac o bezpieczenstwo
wtasne, wspoétpracownikéw i otoczenia

formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub obserwaciji

Efekty uczenia sie
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Wyktady

Cwiczenia

Wyktad 1: Mikrobiologia i jej historia. Rozwdj i znaczenie

mikrobiologicznej diagnostyki. Podstawy systematyki i taksonomii

bakterii. Budowa komorki bakteryjnej, funkcje jej sktadnikow, formy

przetrwalnikowe. Biochemia bakterii. Podstawy genetyki
drobnoustrojow.

Wyktad 2-4: Bakterie istotne klinicznie — charakterystyka, czynniki
zjadliwosci, chorobotwdrczosc i mechanizmy patogenezy, leczenie.
Wyktad 5-6: Antybiotyki i chemioterapeutyki — mechanizmy
dziatania.

Wyktad 7-9: Podstawy wirusologii, wirusy chorobotwarcze dla ludzi,
choroby wirusowe, leczenie.

Wyktad 10-11: Grzyby chorobotwdrcze, grzybice, leki
przeciwgrzybicze.

Wyktad 12-19: Diagnostyka wybranych zakazen uktadowych (ukfad
nerwowy, pokarmowy, moczowo-ptciowy, oddechowy, zakazenia

krwi, skory i tkanki podskornej, kosci i stawow).

Cwiczenie 1: BHP w laboratorium mikrobiologicznym. Dezynfekcja i
antyseptyka — definicje; grupy srodkéw dezynfekcyjnych i
antyseptycznych; zasady postepowania przy skazeniu materiatem
biologicznym; mycie i dezynfekcja rak oraz walidacja kompetencji
higieny rak. Badanie czystosci mikrobiologicznej sSrodowiska
(powietrze, powierzchnie). Przygotowanie ptytek z podtozami
bakteriologicznymi.

Cwiczenie 2: Przygotowywanie podtozy bakteriologicznych.
Sterylizacja — metody sterylizacji, kontrola sterylizacji: fizyczna,
chemiczna i biologiczna. Techniki posiewéw drobnoustrojow.
Cwiczenie 3: Techniki mikroskopowania i typy barwienia.
Przygotowywanie i barwienie mikroskopowych preparatéow
mikrobiologicznych. Tok izolacyjny nieznanego drobnoustroju.
Cwiczenie 4: : Podtoza mikrobiologiczne — ogdlna charakterystyka i
podziat. Wybrane préby biochemiczne stosowane w identyfikacji
drobnoustrojéw.

Cwiczenie 5: Metody oznaczania lekowrazliwosci drobnoustrojéw
(metoda dyfuzyjno-krazkowa, E-testy, MIC).

Cwiczenie 6: Metody oznaczania lekowrazliwosci drobnoustrojow.
Oznaczanie MBC. Metody liczenia drobnoustrojow.

Cwiczenie 7: Repetytorium
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F.W15

F.U13, F.U16

F.W15, F.W16
F.W6, F.W15, F.W16

F.W15, F.W16
F.W4, F.W5, F.W6, F.W7

F.W2, F.U3

F.W1, F.W2

F.W1, F.W2, F.U12

F.U6, F.U12

F.U13, F.U14

F.U13, F.U14

F.W15, F.W16, F.U12

F.W15, F.W16, F.U12



Cwiczenie 8: Rodzaj Staphylococcus - ogdlna charakterystyka,
najwazniejsze gatunki, chorobotwoérczosé¢, diagnostyka. Rodzaj
Micrococcus - ogdlna charakterystyka, réznicowanie z rodzajem
Staphylococcus.

Cwiczenie 9: Rodzaje: Streptococcus, Enterococcus - ogélna
charakterystyka, najwazniejsze gatunki, chorobotwoérczosé,
diagnostyka.

Cwiczenie 10-11: Rodzaje Staphylococcus, Streptococcus,

Enterococcus - lekowrazliwos¢, mechanizmy opornosci na
antybiotyki. Wykorzystanie metod molekularnych do wykrywania
opornosci na antybiotyki.

Cwiczenie 12: Gram-ujemne pateczki niewybredne fermentujgce
(rzad Enterobacterales) - ogblna charakterystyka, najwazniejsze

rodzaje i gatunki, chorobotwdrczos¢, diagnostyka.

Cwiczenie 13: Gram-ujemne pateczki niewybredne niefermentujace -

ogodlna charakterystyka, najwazniejsze rodzaje i gatunki,
chorobotwérczosé, diagnostyka. Gram-ujemne pateczki wybredne -
ogodlna charakterystyka, najwazniejsze rodzaje i gatunki,
chorobotwadrczos¢, diagnostyka, lekowrazliwosé.

Cwiczenie 14-15: Gram-ujemne pateczki niewybredne fermentujace

(rzad Enterobacterales) i niefermentujace - lekowrazliwos¢,
mechanizmy opornosci na antybiotyki. Wykorzystanie metod
molekularnych do wykrywania opornosci na antybiotyki.
Cwiczenie 16: Rodzaje Corynebacterium, Listeria, Bacillus - ogélna
charakterystyka, najwazniejsze gatunki, chorobotwdrczosé,
diagnostyka.

Cwiczenie 17: Repetytorium. Oméwienie tokdw identyfikacyjnych

drobnoustrojéw.

Cwiczenie 18: Bakterie beztlenowe - ogdlna charakterystyka,
najwazniejsze gatunki, chorobotwdrczosé, metody hodowli,
diagnostyka, lekowrazliwos$¢. Zasady postepowania z materiatem
klinicznym pobieranym w kierunku beztlenowcow.

Cwiczenie 19: Grzyby chorobotwdrcze - ogdlna charakterystyka,
najwazniejsze gatunki, chorobotwodrczos¢, diagnostyka,
lekowrazliwo$¢. Zasady postepowania z materiatem klinicznym

pobieranym do badan mykologicznych.
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F.U6, F.U12, F.U13, F.U14

F.W15, F.W16, F.U12

F.W15, F.W16, F.U12,
F.U13, F.Ul14

F.U6, F.U12, F.U13, F.U14

F.W15, F.W16, F.U12

F.W15, F.W16, F.U12,
F.U13, F.U14
F.W15, F.W16, F.U12, F.U13

F.W15, F.W16, F.U12, F.U13

F.W15, F.W16, F.U12, F.U13

F.U1, F.U2, F.U3, F.U4,

F.U12, F.U13,F.U14, K.2, K.7

F.W3, F.W.6, F.U6, F.U12

F.U4, F.U6, F.U12, F.U13.,
F.U14



Cwiczenie 20: Rodzaj Mycobacterium - ogdlna charakterystyka,
najwazniejsze gatunki, chorobotwodrczosc¢, diagnostyka,
lekowrazliwos¢.

Cwiczenie 21-22: Diagnostyka zakazer uktadu moczowego.

Cwiczenie 23: Diagnostyka zakazen uktadu krwionosnego.
Cwiczenie 24: Diagnostyka zakazer uktadu oddechowego.
Cwiczenie 25: Diagnostyka zakazen uktadu nerwowego.

Cwiczenie 26: Diagnostyka zakazen uktadu pokarmowego.
Cwiczenie 27: Diagnostyka zakazen uktadu piciowego.

Cwiczenie 28: Funkcjonowanie nowoczesnego laboratorium
diagnostycznego.

Cwiczenie 29: Wybrane techniki serologiczne i molekularne
stosowane w diagnostyce bakterii, wiruséw i grzybéw. Aglutynacja,
precypitacja, Western Blot, EIA, PCR

Cwiczenie 30-33: Analiza mikrobiologiczna materiatéw klinicznych —
samodzielna praca studenta pod kontrolg asystenta.

Seminarium 1: Antybiotyki. F.W15, F.U13,

Seminarium 2: Wirusy DNA, wirusy RNA. F.W.6, FW7, FWS8, F.W15,

Seminarium 3: Mechanizmy opornosci na antybiotyki. F.W16

Seminarium 4: Grzyby chorobotwércze. F.W15, F.U14

Seminarium 5: Szczepionki, szczepienia, preparaty przeciwciat, F.W15, F.W16, F.U12

bakteriofagi. F.W3, F.We6, F.W15
Seminaria Seminarium 6: Zakazenia szpitalne. F.W1, FW2, FW3, F.W4,

Seminarium 7: Przypadki kliniczne - problemy przedlaboratoryjnej i F.W5

pozalaboratoryjnej fazy wykonywania badan. F.W1, F.W.2, FW3, F.W5,

F.W6, F.W7, F.W16,
F.U1,F.U12

16. LITERATURA

Obowigzkowa

1. Bulanda M., Wréblewska M. Mikrobiologia lekarska. Tom 1 i 2. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa
2. Szewczyk E. [red]: Diagnostyka bakteriologiczna. Wydanie |, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2019

3. Heczko P.B., Wréblewska M., Pietrzyk A. [red.]: Mikrobiologia lekarska. Wydawnictwo Lekarskie PZWL,
Warszawa 2016

4. Kurnatowska A, Kurnatowski P: Mykologia medyczna. Wyd. Elsevier, Erda Urban & Partner, Wroctaw 2018

5. Dzierzanowska D.: Antybiotykoterapia praktyczna. a-medica press, Bielsko-Biata, 2018.
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6. Materiaty internetowe Krajowego Osrodka Referencyjnego ds. Lekowrazliwosci Drobnoustrojow
(www.korld.edu.pl): Rekomendacje doboru testdw do oznaczania wrazliwosci bakterii na antybiotyki i
chemioterapeutyki. Zaktadki: Rekomendacje KORLD; Rekomendacje EUCAST

7. Materiaty uzupetniajace do ¢wiczen, w tym artykuty naukowe zamieszczone na platformie e-learningowej
WUM.

Uzupetniajaca

1. Murray P.R. Rosenthal K.S., Pfaller M.A.: Mikrobiologia. Wyd. Elsevier, Erda Urban & Partner, Wroctaw 2018.

2. Krzysciak P., Skéra M., Macura A. B. : Atlas grzybéw chorobotwérczych cztowieka, MedPharm Polska,
Wroctaw 2011

17. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie
F.W1, F.W2, kolokwium testowe — dwuczesciowe, test jednokrotnego 60% poprawnych
F.W6-F.W8, wyboru: odpowiedzi
F.W15, F.W16 1. test z mikrobiologii ogdInej, metod serologicznych i podstaw
F.U3, F.U6, wirusologii
F.U.12-F.U14 2. test z podstawowej wiedzy o antybiotykach
F.W15, F.W16, kolokwium testowe — dwuczesciowe, test jednokrotnego 60% poprawnych
F.U12-F.U14 wyboru: odpowiedzi
1. test z wiedzy o ziarenkowcach Gram-dodatnich, pateczkach
Gram-ujemnych niewybrednych i wybrednych, rodzaje
Corynebacterium, Listeria
2. test z mechanizmdéw opornosci na antybiotyki
F.W3, F.W6,

Kolokwium testowe — test jednokrotnego wyboru:
F.U12, F.U13 test z wiedzy o bakteriach beztlenowych, rodzaju odpowiedzi

Mycobacterium, grzybach chorobotwérczych, szczepionkach

F.U1-F.U4, F.U12-
51% poprawnych

F.U14 Kolokwium opisowe
odpowiedzi
F.U1-F.U4, F.U12- W petni prawidtowo
Zaliczenie praktyczne opisany tok postepowania

F.U14, K.2, K.7 .
diagnostycznego

F.W.1-F.W7,

F.W13, F.W15, Egzamin testowy jednokrotnego wyboru 60% poprawnych
odpowiedzi

F.W16

18. INFORMACIE DODATKOWE (informacje istotne z punktu widzenia nauczyciele niezawarte w pozostatej czesci sylabusa, np. czy przedmiot

jest powigzany z badaniami naukowymi, szczegétowy opis egzaminu, informacje o kole naukowym)
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http://www.korld.edu.pl/

Kolokwia testowe i egzamin bedg odbywac sie stacjonarnie na terenie WUM zaleznie od mozliwosci lokalowych:
z wykorzystanie systemu egzamindéw elektronicznych lub w formie papierowej. Zaleznie od sytuacji
epidemiologicznej, dopuszcza sie przeprowadzenie kolokwidw testowych i egzaminu zdalnie, z wykorzystaniem
odpowiednich narzedzi na platformie e-learningowej WUM.

Studentom przystugujg dwa terminy kazdego kolokwium (pierwszy i poprawkowy). Studenci, ktérzy nie zaliczyli
zadnego z dwdch termindw mogg przystgpi¢ do terminu wyjSciowego za zgodga kierownika Jednostki. Zgodnie z
Regulaminem Studiow Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego (Uchwata nr 9/2023 Senatu WUM ) studentowi
przystugujg dwa terminy zdawania egzaminu, z czego drugi termin jest terminem poprawkowym. W przypadku
uzyskania oceny niedostatecznej w pierwszym i drugim terminie egzaminu, student moze ztozy¢ w ciggu 7 dni
whniosek do Dziekana o zgode na przystgpienie do zaliczenia komisyjnego. Egzamin komisyjny przystuguje tylko
studentom, ktdérzy spetnili warunki regulaminu przedmiotu.

Wybrane wyktady ¢wiczeniowe i niektdre zajecia, mogg odbywac sie online (na platformie MS Teams i platformie
e-learningowej WUM).

Miejsce realizacji zaje¢ praktycznych:
Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Bioanalizy WF3, Warszawa, ul. Banacha 1.

Dane kontaktowe:

Centrum Badan Przedklinicznych

ul. Banacha 1b, 02-097 Warszawa

tel. 22 116 61 77 (sekretariat pok. nr 6)

Przy Zaktadzie Mikrobiologii Farmaceutycznej dziata Koto Naukowe, zarejestrowane od 25.01.2005 r. Cztonkowie
Kota

w przysztosci bedg mieli pierwszenstwo w podjeciu w Zaktadzie prac magisterskich. Informacje o tematach
realizowanych

w ramach dziatalnosci Kota dostepne sg na stronie internetowej ZMF:

https://zmfib.wum.edu.pl/

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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Genetyka medyczna

1. METRYCZKA

Rok akademicki 2023/2024
Wydziat Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej
Kierunek studiow analityka medyczna

Dyscyplina wiodaca
(zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzqdzenia | NAU Ki farmaceUtyczne
Ministra NiSW z 26 lipca 2019)

Profil studiow

. » ogodlnoakademicki
(ogdlnoakademicki/praktyczny)

Poziom ksztatcenia
(1 stopnia/Il stopnia/ jednolite studia magisterskie
jednolite magisterskie)

Forma studiow

stacjonarne i niestacjonarne
(stacjonarne/niestacjonarne)

Typ modutu/przedmiotu

obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Forma weryfikacji efektow

. kolokwium pisemne oraz egzamin w formie testu
uczenia SI€ (egzamin/zaliczenie)

Zakfad Genetyki Medycznej (1WY)

Jednostka/jednostki Centrum Biostruktury, | Wydziat Lekarski

prowadzaca/e (oraz adres/y ul. PaWiﬁSkiegO 3c, 02-106 Warszawa

jednostki/jednostek) tel. 22 572 06 95, faks 22 572 06 96
http://www.genetyka.wum.edu.pl

Kierownik

jednostki/kierownicy prof. dr hab. Rafat Ptoski

jednostek

Koordynator przedmiotu dr n. biol. Joanna Kosinska

(tytut, imie, nazwisko, kontakt) jkosinska@wum.edu.pl
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Osoba odpowiedzialna za

sylabus (imie, nazwisko oraz kontakt
do osoby, ktdrej nalezy zgtasza¢ uwagi jkosinska@wu m.edu. pI
dotyczqce sylabusa)

dr n. biol. Joanna Kosinska

prof. dr hab. Rafat Ptoski

dr hab. Krzysztof Szczatuba

dr hab. Agnieszka Pollak

dr n. biol. Joanna Kosinska
Prowadzacy zajecia i

dr n. med. Matgorzata Rydzanicz

mgr Piotr Gasperowicz

mgr Karolina Rutkowska

mgr Kamila Ziemkiewicz

2. INFORMACIE PODSTAWOWE

Rok i semestr

Rok 3 (t i), tr 5 (piat
studiow ok 3 (trzeci), semestr 5 (pigty)

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Liczba
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim godzin
wyktad (W) 15
seminarium (S) 30
¢wiczenia (C) 25
e-learning (e-L)
zajecia praktyczne (ZP)
praktyka zawodowa (PZ)
Samodzielna praca studenta
Przygotowanie do zajed i zaliczen 60

3. CELE KSZTALCENIA

C1 | Zapoznanie z podstawami genetyki medycznej

C2 | Zapoznanie z podstawowymi technikami badan genetyki medycznej

5 0.00

Kalkulacja punktéw ECTS

C3 | Nabycie umiejetnosci interpretacji wynikdw badan uzyskanych w laboratorium genetycznym z

uwzglednieniem metod obliczer prawdopodobienstwa

C4 | Ksztattowanie postawy twdérczego rozwigzywania probleméw w oparciu o postep nauk
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4, STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE (dotyczy kierunkéw regulowanych ujetych w Rozpc
Ministra NiSW z 26 lipca 2019, pozostatych kierunkow nie dotyczy)

Symbol
i numer efektu uczenia sie
zgodnie ze standardami

uczenia sie (zgodnie z
zatqgcznikiem do Rozporzgdzenia
Ministra NiSW
z 26 lipca 2019)

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

A.W6 funkcje genomu, transkryptomu i proteomu cztowieka oraz procesy replikacji,
naprawy i rekombinacji kwasu deoksyrybonukleinowego (DNA), transkrypcji
i translacji oraz degradacji DNA, kwasu rybonukleinowego (RNA) i biatek;

A.W7 mechanizmy regulacji ekspresji gendw, aspekty transdukcji sygnatu, aspekty
regulacji proceséw wewngatrzkomorkowych oraz problematyke rekombinacji i
klonowania DNA;

A.WS8 zasady i zastosowanie technik biologii molekularnej oraz technik cytogenetyki
klasycznej i cytogenetyki molekularnej;

AW10 podstawy genetyki klasycznej, populacyjnej i molekularnej;
AW11 mechanizmy zaburzen genetycznych u cztowieka;
AW12 wskazania oraz metody laboratoryjne uzywane do genetycznej diagnostyki

niepetnosprawnosci intelektualnej, dysmorfii, zaburzen rozwoju, zaburzen cielesno-
-ptciowych, niepowodzen rozrodu, predyspozycji do nowotworéw oraz genetycznej
diagnostyki prenatalnej;

AW31 podstawy metody zaptodnienia pozaustrojowego (in vitro) i genetycznej diagnostyki
preimplantacyjnej;

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

A.U12 postugiwac sie technikami biologii molekularnej oraz technikami cytogenetyki
klasycznej i molekularnej w badaniach laboratoryjnych, a takze zinterpretowac
uzyskane wyniki;

korzystaé z genetycznych baz danych, w tym internetowych, i wyszukiwac potrzebne

A.U13 . . q
informacje za pomocg dostepnych narzedzi;

oszacowac ryzyko ujawnienia sie choréb o podfozu genetycznym u potomstwa
A.U15 w oparciu o predyspozycje rodzinne i wptyw czynnikow srodowiskowych oraz
oceni¢ ryzyko urodzenia sie dziecka z aberracjami chromosomowymi;

zinterpretowac wyniki badan genetycznych molekularnych i cytogenetycznych oraz

A.Ul6 . . L .
zapisac je, uzywajac obowigzujgcej miedzynarodowej nomenklatury;
AULT ustali¢ algorytm diagnostyczny i zaproponowac badania genetyczne dla pacjentéw
’ poradni genetycznej;
A.U12 postugiwac sie technikami biologii molekularnej oraz technikami cytogenetyki

klasycznej i molekularnej w badaniach laboratoryjnych, a takze zinterpretowac
uzyskane wyniki;

*W zatqcznikach do Rozporzgdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie
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5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE (nieobowigzkowe)

Numer
efektu
uczenia sie

Wiedzy — Abs
W1
W2

Umiejetnosci
U1

u2

Efekty w zakresie

olwent zna i rozumie:

— Absolwent potrafi:

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K1

potrafi wykazywac sie kreatywnoscig w dziataniu zwigzanym z realizacjg zadan diagnosty

laboratoryjnego
K2 rozumie waznos¢ dziatan zespotowych i potrafi bra¢ odpowiedzialnosé za wyniki wspélnych
dziatan
K3 ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami podejmowanymi w ramach
dziatalnosci zawodowej, w szczegdlnosci w kategoriach bezpieczenstwa wtasnego i innych
0s6b
6. ZAJECIA
Forma . . Efekty uczenia sie
. . Tresci programowe
zajec
Sekwencjonowanie nastepnej generacji w diagnozie i
Wyktad 1 odkrywaniu nowych choréb genetycznych czesé 1 A.W6, A.W10,
Sekwencjonowanie nastepnej generacji w diagnozie i
Wyktad 2 odkrywaniu nowych choréb genetycznych czesé 2 A.W6, A W10,
Mikromacierze — jako uniwersalne narzedzie wspoéfczesnej AW11, A W12,
Wyktad 3 genomiki. AW31
Wykfad 4 Terapia genowa — przydatnos¢ do leczenia chordb. AW6, AW7, AWS8
Wyktad 5 Biologia molekularna w diagnostyce laboratoryjne;. AW11, AW12
Wprowadzanie do badan cytogenetycznych. Chromosomowe
Wyktad 6 podstawy choréb cztowieka. A.W6, AW8
Wyktad 7 Techniki cytogenetyki molekularne;j. AW6, AW7, AAW8
Podstawy wywiadu genetycznego i analiza rodowodowa.
Zasady badania podmiotowego w genetyce medycznej.
Seminarium | Zasady sporzadzania rodowodu. Rodzaje dziedziczenia u
1 cztowieka. Pietnowanie rodzicielskie. K2, AW7
Empiryczne oszacowanie prawdopodobienstwa choroby w
Seminarium | rodzinie z wykorzystanie teorii Bayesa. Przydatnosc
2 wyliczania LR i OR w genetyce medycznej A.W10, AW11
Seminarium .
3 Mutacje de novo AWE, AW10
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Seminarium
4

Seminarium
5

Seminarium
6

Seminarium
7

Seminarium
8

Seminarium
9

Seminarium
10

Seminarium
11
Seminarium
12
Seminarium

13

Seminarium
14

Cwiczenia 1

Cwiczenia 2

Cwiczenia 3

Cwiczenia 4

Cwiczenia 5

Cwiczenia 6

Cwiczenia 7

Cwiczenia 8

Cwiczenia 9

Cwiczenia
10

Identyfikacja i mapowanie genéw

Medycyna spersonalizowana — sekwencjonowanie Sangera i
sekwencjonowanie nastepnej generacji

Szacowanie ryzyka genetycznego w chorobach
wieloczynnikowych. Przydatnos$¢ wyliczania RR i OR w
genetyce medycznej

Przygotowanie do analizy wynikéw cytogenetycznych czesc 1.

Reguty zapisu kariotypu

Analiza wynikéw cytogenetycznych czesc 2.

Diagnostyka mutacji

Diagnostyka prenatalna/ preimplantacyjna spojrzenie
diagnosty laboratoryjnego

Diagnostyka prenatalna spojrzenie lekarza genetyka

klinicznego

Zastosowanie internetowych baz danych w analizie CGH.
Analiza wynikéw z zastosowaniem mikromacierzy

Sekwencjonowanie eksomowe analiza przypadkéw

Metody genetyki molekularnej w medycynie sagdowej

Tworzenie rodowoddw na podstawie przypadkéw
klinicznych. Analiza rodzajéw dziedziczenia

Obliczanie prawdopodobienstwa w rodowodach oraz
wyliczanie ryzyka nawrotu choréb jednogenowych

Wyliczanie ryzyka genetycznego z uwzglednieniem
mutagenezy

Analiza sprzezen
Analiza wynikéw sekwencjonowania DNA

Szacowanie ryzyka genetycznego w chorobach
wieloczynnikowych. Przydatnos$¢ wyliczania RR i OR w
genetyce medycznej

Analiza wynikéw cytogenetycznych. Uktadanie kariotypdéw
zgodnie z regutami ISCN CZESC 1

Analiza wynikéw cytogenetycznych. Uktadanie kariotypow
zgodnie z regutami ISCN CZESC 2

Diagnostyka mutacji czes¢ praktyczna

Zastosowanie metod biologii molekularnej w
diagnostycznych badaniach prenatalnych
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A.W6, A.W10, A.W11

AW6, AWS, AW10

A.W10,

A.U12, A.U13, A.U15,
A.U16, A.U17

A.U12, A.U13, A.U15,
A.U16, A.U17

A.W10, A.W12,
A.W31

A.W10, A.W12,
A.W31

A.W10, AW12,
A.W31

A.U12, A.U13, A.U15,
A.U16, A.U17, K1,
K2,K3

A.U13, A.U16, A.U17,
K1, K2,K3

A.U12, A.U13, A.U15,
A.U16, A.U17,K1, K2,
K3

A.U13, A.U17, K2

A.U13, A.U15, A.U16

A.U12, A.U13, A.U16
A.U12, A.U13, A.U16

A.U12, A.U13, A.U15,
A.U16, A.U17, K1, K2,
K3

A.U12, A.U13, A.U15,
A.U16, A.U17, K1, K2,
K3

A.U12, A.U13, A.U15,
A.U16, A.U17

A.U12, A.U13, A.U15,
A.U16, A.U17

E.U12, E.U13, E.U15,
E.Ul6, E.U17, EK1,
E.K2, E.K3

E.U12, E.U13, E.U15,
E.U16, E.U17, EK1,
E.K2, E.K3



7. LITERATURA

Obowigzkowa

1.Genetyka medyczna. Red. Gerard Drewa Tomasz Ferenc, wyd. 1. Elsevier 2011
2.Biologia molekularna w medycynie, red. Jerzy Bal, wyd. 2, PWN 2008

Uzupetniajaca

1. Genetyka molekularna w chorobach wewnetrznych, red. Andrzej Ciechanowicz i Franciszek Kokot, PZWL

2009

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
przedmiotowego
efektu uczenia sie

E.W6—-E.W31

E.U12-E.U17

E.U12-E.U17

Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie

egzamin w formie testu

Wykonanie zadan praktycznych oraz sporzadzanie raport z
wykonanego zadania

kolokwium pisemne

Kryterium zaliczenia

uzyskanie ponad 50%
poprawnych odpowiedzi

poprawne wykonanie
zadania (sporzadzenie
rodowodu na podstawie
opisu klinicznego rodziny,
zinterpretowanie wyniku
badania genetycznego,
wyliczenie ryzyka
genetycznego, wykonanie
badania kariotypu)

prawidtowe rozwigzanie
jednego z trzech zadan

9. INFORMACJE DODATKOWE (informacje istotne z punktu widzenia nauczyciele niezawarte w pozostatej czesci sylabusa, np. czy przedmiot

jest powigzany z badaniami naukowymi, szczegétowy opis egzaminu, informacje o kole naukowym)

Osoba odpowiedzialng za sprawy studenckie jest dr n. biol. Joanna Kosirska jkosinska@wum.edu.pl
Sekretariat Zaktadu znajduje sie przy ul. Pawinskiego 3c w pokoju nr 3 i jest czynny od poniedziatku do
czwartku w godz. 930-1500. Spdznienie na zajecia ponad 15 minut jest jednoznaczne z nieobecnoscig na

zajeciach.

W Zaktadzie Genetyki Medycznej jest mozliwo$¢ wykonywania prac magisterskiej.

Zajecia prowadzone beda we wspdtpracy z Zaktadem Cytogenetyki Instytutu Matki i Dziecka w Warszawie
Studentow zainteresowanych genetyka medyczng zapraszamy do kontaktu z kierownikiem Zaktadu — prof.

Rafatem Ptoskim.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow

Ankiety Oceny Zajec i Nauczycieli Akademickich
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1. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus)

Prowadzacy zajecia

Serologia grup krwi i
transfuzjologia

2023/2024

Wydziat Farmaceutyczny
Analityka Medyczna
Nauki medyczne
Praktyczny

Jednolite magisterskie
Stacjonarne
Obowigzkowy

Egzamin

Zaktad Diagnostyki Laboratoryjnej i Immunologii Klinicznej Wieku
Rozwojowego , ul. Zwirki i Wigury 63A

Prof. dr hab. n. med. Urszula Demkow

Dr n. med. Katarzyna Popko, katarzyna.popko@wum.edu.pl, 223179505

Dr n. med. Katarzyna Popko, katarzyna.popko@wum.edu.pl, 223179505

Dr n. med. Katarzyna Popko

Dr hab. Anna Stelmaszczyk-Emmel
Dr n. med. Iwona Kotuta

Mgr Adrianna Cieloch

2. INFORMACIE PODSTAWOWE

Rok i semestr
studiow

3 roku studiow, 5 semestr

Liczba punktéw | 5 oo
ECTS
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FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Liczb'a Kalkulacja punktow ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim godzin
wyktad (W) 10 1
seminarium (S) 10 1
¢wiczenia (C) 50 2
e-learning (e-L)
zajecia praktyczne (ZP)
praktyka zawodowa (PZ)
Samodzielna praca studenta
Przygotowanie do zajec i zaliczen 15 1

3. CELE KSZTALCENIA

Zapoznanie studenta z immunologicznymi aspektami krwiolecznictwa, problemami
C1 | diagnostycznymi oraz problematyka odczynéw poprzetoczeniowych. Poznanie zasad badania i
przygotowywania krwi do transfuzji.

Poznanie antygendw grupowych oraz charakterystyki przeciwciat z poszczegdlnych uktadéw

c2
grupowych.

C3 | Poznanie metod diagnostyki serologicznej umozliwiajgcych fenotypowanie krwinek czerwonych w
zakresie najistotniejszych uktadéw grupowych (OAB, Rh). Poznanie metod identyfikacji przeciwciat
grupowych oraz odpornosciowych w testach antyglobulinowych. Umiejetnos¢ wykonania préby
krzyzowej i dobrania krwi do toczenia.

4, STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Sym bol Efe kty w zakresie (zgodhnie z zatqcznikiem do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)
i numer

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

A.W19 rodzaje i charakterystyke materiatu biologicznego, zasady i metodyke jego pobierania,
transportu, przechowywania i przygotowania do badart immunologicznych

A.W20 testy stuzace do jakosciowego i ilosciowego oznaczania antygendw, przeciwciat i komplekséw
immunologicznych

D.wW4 strukture organizacyjng oraz zasady dziatania medycznych laboratoridow diagnostycznych i
innych podmiotdéw systemu ochrony zdrowia w Rzeczypospolitej Polskiej
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Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

A.U7

D.U3

D.u4

F.W6

F.W19

F.W20

F.U6

F.U17

F.U18

E.U27

dobierac i wykonywac testy diagnostyczne do oznaczania antygendw i przeciwciat w celu
uzyskania wiarygodnych wynikéw

stosowac zasady kontroli jakosci, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej okreslonej w przepisach wydanych na podstawie art. 16 ust. 15 ustawy z dnia
25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz. U. z 2019 r. poz. 1225),
zwanej dalej ,Dobrg Praktyka Laboratoryjng”;

organizowac stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

rodzaje i charakterystyke materiatu biologicznego wykorzystywanego do badan
hematologicznych, serologicznych, koagulologicznych, immunologicznych, biochemicznych,
wirusologicznych, mikrobiologicznych, parazytologicznych,

toksykologicznych, genetycznych oraz medycyny nuklearnej i sadowej

istotne klinicznie ukfady grupowe sktadnikow komdrkowych krwi i biatek osocza oraz ich
znaczenie w transfuzjologii

zasady doboru krwi do przetoczen oraz patomechanizm i diagnostyke odczyndéw
poprzetoczeniowych

postugiwac sie prostym i zaawansowanym technicznie sprzetem i aparaturg medyczng,
stosujgc sie do zasad ich uzytkowania i konserwacji

oznaczac grupe krwi w uktadach grupowych

wykonywac posrednie i bezposrednie testy antyglobulinowe oraz préby zgodnosci
serologicznej

przeprowadzac krytyczng analize informacji zawartych w publikacjach naukowych dotyczacych
zagadnien medycyny laboratoryjnej

*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu
uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

w1

W2

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

Ul

u2

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K1

K2
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6. ZAJECIA
Forma zajec
w1
W2

W3

w4

W5

W6

7. LITERATURA

Obowigzkowa

Tresci programowe
Immunologiczne podtoze diagnostyki serologicznej
Antygeny grupowe krwinek czerwonych

Badania immunologiczne w diagnostyce choroby
hemolitycznej noworodka. Diagnostyka
immunohematologiczna niedokrwistosci hemolitycznych.

Immunologiczna analiza hemolitycznych odczynéw
poprzetoczeniowych

Krew i preparaty krwiopochodne

Organizacja pracy banku krwi i laboratorium immunologii
transfuzjologicznej

Diagnostyka antygendw i przeciwciat z uktadu ABO i Rh,
przygotowanie odczynnikéw i materiatu. Metody
manualne oraz pétautomatyczne.

Testy antyglobulinowe: posredni test antyglobulinowy w
modyfikacji LISS, testy enzymatyczne. Metody manualne
oraz potautomatyczne.

Bezposredni test antyglobulinowy. Metody manualne oraz

poétautomatyczne.

Préba krzyzowa. Metody manualne oraz
poétautomatyczne.

Ocena miana przeciwciat w testach antyglobulinowych.

Prezentacja najnowszej wiedzy z zakresu serologii grup
krwi i transfuzjologii, na podstawie literatury naukowe;j.

Literatura obowigzkowa:
1. Immunologia krwinek czerwonych. Pracownia serologii transfuzjologicznej, organizacja i metodyka
badan. (Biblioteka Diagnosty Laboratoryjnego) Krystyna Wieczorek, Danuta Bochenek-Jantczak, Anna
Grajewska. Warszawa 2011.
2. Immunologia krwinek czerwonych. Grupy krwi. (Biblioteka Diagnosty Laboratoryjnego) pod redakcjg
Jadwigi Fabianskiej Mitek. Warszawa 2007.
3. Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii klinicznej. Podrecznik dla studentéw medycyny.
Redakcja Aldona Dembinska-Kiec, Jerzy W. Naskalski. Elsevier Urban& Partner Wroctaw 2010.

Uzupetniajaca

1. Immunologia. Red
.J.Gotagb, M.
Jakobisiak, W. Lasek.,
PWN, 2007

2. Transfuzjologia
kliniczna. Redakcja:
Jolanta Korsak,
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Efekty uczenia sie
F.W19

F.W19

F.W19, A W20

F.W20

A.W19, F.W19
D.w4, A.W19, D.U3, D.U4,

A.W20, A.U7, D.U3, D.U4,
F.We6, F.U6, F.U18, F.U17,
F.W20

E.U27



Magdalena tetowska,
a medica Press 2009.

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
przedmiotowego
efektu uczenia
sie

A.W19, AW20,
D.W4, A.U7,
D.U3, D.U4, F.W6,
F.W19, F.W20,
F.U6, F.U17,
F.U18, E.U27

F.W20, F.Us,
F.U17, F.U18,
D.U4,A.U7,D.U3

E.U27

Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie

Zaliczenie koncowe

Egzamin testowy obejmujacy zagadnienia
prezentowane na wykfadach, éwiczeniach i
seminariach.

40 pytan zamknietych (1 pyt. -1 pkt)

5 pytan otwartych (1 pyt. — 2 pkt)

5 punktéw dodatkowych do zaliczenia koricowego
mozna uzyskac z zaliczenia ¢wiczen

5 punktéw dodatkowych do zaliczenia koricowego
mozna uzyskac z prezentacji na seminarium
tacznie 60 punktéw do zaliczenia koicowego

Zaliczenie czesci cwiczeniowej:

1. 3 kolokwia pisemne (pytania otwarte)
obejmujace wiedze prezentowang na
wprowadzeniu do éwiczen.

2. Zaliczenie praktyczne na ostatnich zajeciach
¢wiczeniowych

3. Sprawozdania pisemne ze wszystkich zajec
¢wiczeniowych

Z kazdej z powyzszych aktywnosci mozna uzyskac
1 punkt do zaliczenia koricowego (tgcznie 5
punktéw)

Prezentacja ustna wiedzy z zakresu serologii grup
krwi i transfuzjologii, na podstawie literatury
naukowej

9. INFORMACIE DODATKOWE

Kryterium zaliczenia

Skala oceniania zaliczenia koncowego
(max 60 punktow):

Wiedza ponizej 60% wprowadzonego
materiatu - 2,0 (ndst)

Wiedza obejmujgca 60-70%
wprowadzonego materiatu - 3,0
(dost.)

Wiedza obejmujgca 71-77%
wprowadzonego materiatu - 3,5 (ddb)
Wiedza obejmujaca 78-85%
wprowadzonego materiatu - 4,0 (db)
Wiedza obejmujaca 86-92%
wprowadzonego materiatu - 4,5 (pdb)
Wiedza obejmujgca >93%
wprowadzonego materiatu - 5,0 (bdb)

1. Kolokwia 1, 2, 3 — 1 dodatkowy
punkt za kazde kolokwium, przy
zaliczeniu w pierwszym terminie

2. Prawidtowo przygotowane
sprawozdania ze wszystkich zaje¢ - 1
punkt do zaliczenia koricowego

3. Zaliczenie praktyczne
(obowigzkowe) -1 punkt dodatkowy
do zaliczenia koricowego w przypadku
uzyskania oceny bardzo dobrej z
zaliczenia praktycznego

Punktacja zaliczenia O - 5 punktow
(ocena prezentacji: tematyka,
przygotowanie, prezentacja)
Punkty wiaczane do zaliczenia
koncowego

Zajecia odbywajg sie stacjonarnie w Zaktadzie Diagnostyki Laboratoryjnej i Immunologii Klinicznej Wieku
Rozwojowego w Szpitalu Pediatrycznym WUM, ul. Zwirki i Wigury 63A, 2 pietro, sale éwiczen przy Zakfadzie
Diagnostyki, blok 2H.

Obecnos¢ na wszystkich zajeciach obowigzkowa.
Przed przystapieniem do zajec studenci pozostawiajg odziez wierzchnig w szatni

Studenci zobowigzani s3 do przynoszenia na zajecia wlasnej odziezy ochronnej — fartuch, obuwie zmienne.

31



Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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Toksykologia srodowiskowa i genotoksykologia

10. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

(zgodhnie z zatgcznikiem do
Rozporzgdzenia Ministra NiSW z
lipca 2019)

Profil studiéw
(ogdlnoakademicki/praktyczny)

Poziom ksztatcenia
(I stopnia/ll stopnia/
jednolite magisterskie)

Forma studiow
(stacjonarne/niestacjonarne)

Typ modutu/przedmiotu
(obowigzkowy/fakultatywny)

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie (egzamin/zaliczenie)

Jednostka/jednostki
prowadzaca/e (oraz adres/y
jednostki/jednostek)

Kierownik jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu (tytuf,
imie, nazwisko, kontakt)

2023/2024

Wydziat Farmaceutyczny WUM

Analityka Medyczna

Nauki farmaceutyczne
26

Praktyczny

Jednolite magisterskie

stacjonarne

obowigzkowy

egzamin

Zaktad Toksykologii i Bromatologii, ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa

Prof. dr hab. Ireneusz P. Grudzinski

Prof. dr hab. Grzegorz Natecz-Jawecki
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Osoba odpowiedzialna za
sylabus (imie, nazwisko oraz
kontakt do osoby, ktérej nalezy
zgtaszac uwagi dotyczqce
sylabusa)

Prof. dr hab. Grzegorz Natecz-Jawecki

Prof. dr hab. Grzegorz Natecz-Jawecki, dr Agata Drobniewska, dr Milena Wawryniuk,

Prowadzacy zajecia
Stanistawska

11. INFORMACIE PODSTAWOWE

Rok i semestr .
L. I, semestr 5i 6
studiow

FORMA PROWADZENIA ZAJEC
Liczba godzin

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W) 10
seminarium (S) 20
¢wiczenia (C) 30

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 40

12. CELE KSZTALCENIA

Cc1
czynnikéw wptywajacych na uktad hormonalny cztowieka

Cc2 Praktyczne zapoznanie studentéw z testami oceny genotoksycznosci

dr Marcin tukasik, dr Magdalena Majdan, mgr inz. Justyna Chojnacka, mgr Iwona

Liczba punktow
ECTS

4.00

Kalkulacja punktéw ECTS

0.40

0.80

1.20

1.60

Zapoznanie studentéw z oddziatywaniem zdrowotnym czynnikéw mutagennych i genotoksycznych oraz

Cc3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami pracy na hodowlach komérkowych in vitro

c4 Praktyczne zapoznanie studentéw z testami oceny czynnikdw wptywajgcych na uktad hormonalny cztowieka

Cc5 Zapoznanie studentéw z metodykg badan epidemiologicznych prowadzonych w zakresie epidemiologii klinicznej i

Srodowiskowej

13. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE (dotyczy kierunkéw regulowanych ujetych w

Rozporzqdzeniu Ministra NiSW z 26 lipca 2019; pozostatych kierunkow nie dotyczy)

Symbol

i numer

efektu
uczenia sie

Efekty w zakresie
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zgodnie ze
standardami

uczenia sie
(zgodnie z
zatqcznikiem do
Rozporzqdzenia
Ministra NiSW
z 26 lipca 2019)

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

B.w21

C.w7

C.w10

Cwi1

CW12

CWwi13

E.W28

E.W29

Zasady prowadzenia badan obserwacyjnych, doswiadczalnych oraz in vitro, stuzgcych rozwojowi
medycyny laboratoryjnej

Zaleznosci pomiedzy stylem zycia a zdrowiem i chorobg oraz spoteczne uwarunkowania i ograniczenia
wynikajace z choroby

Sposoby identyfikacji czynnikdw ryzyka rozwoju choréb oraz dziatan profilaktycznych
Metody badan epidemiologicznych oraz zadania systemu nadzoru sanitarno-epidemiologicznego
Zasady, zadania oraz gtéwne kierunki dziatan w zakresie promocji zdrowia, ze szczegélnym

uwzglednieniem znajomosci roli elementéw zdrowego stylu zycia

Zasady interpretowania czestosci wystepowania choréb i niepetnosprawnosci oraz zasady oceny
epidemiologicznej chordéb cywilizacyjnych

Zagadnienia z zakresu toksykologii ogdlnej i szczegdtowej - toksykologii Srodowiskowej
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne ksenobiotykdw oraz zaleznosci miedzy strukturg zwigzkéw

chemicznych a reakcjami zachodzgcymi w organizmach zywych i dziataniem szkodliwym lub toksycznym
ksenobiotykéw

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

B.U10

B.U13

C.ul1

c.u2

c.u3

C.u4

C.U5

C.u12

E.U25

E.U27

F.U6

Wykonywa¢ wszystkie czynnosci laboratoryjne z dbatoscig pozwalajgca na zachowanie petnego
bezpieczeristwa swojego i 0séb wspdtpracujgcych

Woyjasniac rdznice miedzy badaniami prospektywnymi i retrospektywnymi, randomizowanymi i
kliniczno-kontrolnymi, opisami przypadkéw i badaniami eksperymentalnymi oraz szeregowac je wedtug
wiarygodnosci i jakosci dowoddéw naukowych

Stosowac wiedze z zakresu medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach naukowych
Opisywac strukture demograficzng ludnosci i na tej podstawie ocenia¢ problemy zdrowotne populacji
Stosowa¢ metody epidemiologiczne w rozwigzywaniu wieloczynnikowe;j etiologii zjawisk zdrowotnych,

problemoéw prawdopodobieristwa i zmiennosci mierzonych cech zdrowotnych

Zebrac informacje na temat obecnosci czynnikdw ryzyka choréb zakaznych i przewlektych oraz
zaplanowac dziatania profilaktyczne na réznych poziomach zapobiegania tym chorobom

Dobiera¢, organizowac i wykonywac badania przesiewowe w profilaktyce choréb cywilizacyjnych

Analizowac¢ pismiennictwo medyczne, w tym w jezyku obcym oraz wyciggac¢ wnioski w oparciu o
dostepng literature

Wykonywac jakosciowe i ilosciowe badania parametréow toksykologicznych

Przeprowadzac krytyczng analize informacji zawartych w publikacjach naukowych dotyczacych
zagadnien medycyny laboratoryjnej

Postugiwac sie prostym i zaawansowanym technicznie sprzetem i aparaturg medyczng, stosujac sie do
zasad ich uzytkowania i konserwacji

*W zatqcznikach do Rozporzgdzenia Ministra MNISW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie
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14. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE (nieobowigzkowe)

Numer
efektu Efekty w zakresie
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

ul

u2

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K1 g
aktywnos¢ fizyczna.
15. ZAJECIA
Form
a Tresci programowe
zajec
W Struktura demograficzna populacji — jej wptyw na rozprzestrzenianie sie choréb
W Epidemiologia — badania analityczne
W Epidemiologia — badania eksperymentalne
w Epidemiologia chordb zakaznych
S Epidemiologia chordb przewlektych - niezakaznych
S Epidemiologia w badaniach klinicznych
S Metaanalizy
S Epidemiologia w medycynie pracy
S Epidemiologia srodowiskowa
W Podstawy genotoksykologii oraz sposoby oceny dziatania genotoksycznego

36

Zaplanowac i wykonac krétkoterminowe testy oceny genotoksycznosci

Zaplanowacd i wykonac¢ podstawowe analizy in vitro na ssaczych liniach komérkowych

w1 Zagrozenia zdrowotne wynikajgce z zanieczyszczenia Srodowiska substancjami wptywajgcymi na genom
oraz uktad hormonalny cztowieka
W2 Metody badan w epidemiologii klinicznej i Srodowiskowej

Propagowania zachowan prozdrowotnych, demonstruje postawe promujgcg zdrowie i

Efekty uczenia sie

B.W21, C.W7,
C.W10-C.W13

B.W21, C.W7,
C.W10 - C.W13, W2

B.W21, C.W7,
C.W10 - C.W13, W2

B.W21, C.W7,
C.W10 - C.W13, W2

B.U13,
C.Ul1-C.U5,C.u12,
E.U27

B.U13,
C.Ul1-C.U5,C.uU12,
E.U27

B.U13,
C.Ul1-C.U5,C.u12,
E.U27

B.U13,
C.Ul1-C.U5,C.uU12,
E.U27

B.U13,
C.Ul-C.U5,C.U12,
E.U27

C.W10; E.W28;
E.W29, W1



Wykonanie krdétkoterminowego testu oceny genotoksycznosci umu-test

C
Wykonanie krétkoterminowego testu oceny genotoksycznosci Ames’a
C
C Wykonanie testu do oceny dziatania zaburzajgcego uktad endokrynny YES/YAS
C Wykonanie testow do oceny cytotoksycznosci in vitro: MTT oraz NRU.
C Ocena cytotoksycznosci materiatdw medycznych in vitro.
C Obliczenia w badaniach epidemiologicznych

16. LITERATURA

Obowigzkowa

E.W28; B.U10;
E.U25; F.U6, Ul

E.W28; B.U10;
C.U12; E.U25;
E.U27; F.U6, Ul

E.W28; B.U10;
E.U25; F.U6

B.W21; E.W28;
B.U10; C.U12;
E.U25; E.U27; F.U6,
U2

B.W21; E.W28;
B.U10; E.U25; F.U6,
U2

C.U2; C.U3

1. Natecz-Jawecki G., A. Bonistawska, B. Swietochowska, K. Demkowicz-Dobrzariski. Higiena i Epidemiologia. Zaktad

Badania Srodowiska, Akademia Medyczna w Warszawie. 2007.

2. Jedrychowski W. Epidemiologia — wprowadzenie i metody badania. PZWL, Warszawa, 1999.

3. Bzdegal., Gebska-Kuczerowska A. Epidemiologia w zdrowiu publicznym. PZWL. 2010.

4. Jedrychowski W. Epidemiologia w medycynie klinicznej i zdrowiu publicznym. Wyd. Uniwersytetu Jagiellonskiego.

2010.
5. Stoktosowa S. [red.]. Hodowla komérek i tkanek. PWN, Warszawa, 2012.

Uzupetniajaca

1. Jethon Z., Grzybowski A. [red.]. Medycyna zapobiegawcza i sSrodowiskowa. PZWL, Warszawa, 2000.

2. Beaglehole R., Bonita R, Kjellstrom T. Basic epidemiology. WHO, Geneva, 1993.

3. Klaassen C. D., Watkins Il J. B. - Casarett & Doull podstawy toksykologii. MedPharm Polska, Wroctaw, 2014.

17. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie
przedmiotowego
efektu uczenia
sie
B.U10, B.U13 Sprawozdanie z éwiczen
C.Ul1 - C.U5,

C.U12, E.U25,
E.U27, F.U6

C.W13, E.U27 Prezentacja multimedialna na seminarium

B.W21, C.W7, Egzamin
C.W10 - C.W13,

E.W28, E.W29,

W1, W2
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Kryterium zaliczenia

Prawidtowe wykonanie
zadania, sporzgdzenie
raportu

Prawidtowe
zaprezentowanie zadania

Uzyskanie minimum:
- 60% pkt. —ocena 3,0
- 67% pkt. — ocena 3,5
- 74% pkt. — ocena 4,0
- 82% pkt. — ocena 4,5
- 90% pkt. — ocena 5.



18. INFORMACIE DODATKOWE (informacje istotne z punktu widzenia nauczyciele niezawarte w pozostatej czesci sylabusa, np. czy przedmiot

jest powigzany z badaniami naukowymi, szczegétowy opis egzaminu, informacje o kole naukowym)

Egzamin: w wersji stacjonarnej 10 pytan otwartych;
W wersji on-line: kartkdwka (pytania testowe) po kazdym wyktadzie oraz Egzamin na koniec zajec¢ (20 pytan testowych

wielokrotnego wyboru).
Dopuszczenie do egzaminu: zaliczenie wszystkich ¢éwiczen, czynny udziat w seminariach.

Mozliwe sg dwa terminy zaliczenia egzaminu.
W jednostce prowadzone sg prace naukowe z obszaru toksykologii sSrodowiskowe]j oraz badan in vitro na komérkach

ssaczych.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zajec i Nauczycieli Akademickich
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1. METRYCZKA

Rok akademicki
Wydziat

Kierunek studiow
Dyscyplina wiodaca
Profil studiow
Poziom ksztatcenia
Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow

uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za

sylabus)

Prowadzacy zajecia

Diagnostyka molekularna

2023/2024

Wydziat Farmaceutyczny

Analityka medyczna

nauki medyczne

praktyczny

studia jednolite magisterskie

stacjonarne

obowigzkowy

zaliczenie

Katedra Biochemii i Farmakogenomiki
Wydziat Farmaceutyczny
Warszawski Uniwersytet Medyczny
ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa
tel./fax: 22 5720735

Prof. dr hab. Grazyna Nowicka

Dr hab. n. farm. Matgorzata Wrzosek
malgorzata.wrzosek@wum.edu.pl

Dr hab. n. farm. Matgorzata Wrzosek
malgorzata.wrzosek@wum.edu.pl

Dr hab. Matgorzata Wrzosek
mgr Dominika Kot

Prof. dr hab. Grazyna Nowicka
Dr n. farm. Stawomir Biatek

2. INFORMACIE PODSTAWOWE
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mailto:malgorzata.wrzosek@wum.edu.pl
mailto:malgorzata.wrzosek@wum.edu.pl

Rok i semestr i 5
Rok 3, semestr letni Liczba punktéw | 3.00

studiow ECTS
FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczb.a Kalkulacja punktow ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim godzin

wyktad (W) 5 0.2
seminarium (S) 20 0.9
¢wiczenia (C) 20 0.9
e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajed i zaliczen 30 1.00

3. CELE KSZTALCENIA

C1 | wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie markerami genetycznymi i korzystania z nowych
danych naukowych okreslajgcych ich uzytecznos$é w praktyce klinicznej

C2 | ksztattowanie zdolnosci do rozwigzywania probleméw w oparciu o0 nowoczesne narzedzia badawcze z
zakresu genomiki i diagnostyki molekularnej

C3 | ksztattowanie umiejetnosci interpretacji nowych danych z zakresu badan genetycznych i genomicznych

C4 | wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego wykonywania diagnostycznych badan molekularnych

4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Sym bol Efe kty w zakresie (zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)
i numer

efektu

uczenia sie

zgodnie ze

standardami

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

E.W11. mechanizmy zaburzen genetycznych u cztowieka;
E.W13. podstawy genetyczne réznych choréb oraz genetyczne mechanizmy nabywania lekoopornosci;
F.W8. wytyczne dotyczgce transportu, przechowywania i przygotowywania do analizy materiatu

biologicznego.

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:
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E.U13. korzystac¢ z genetycznych baz danych, w tym internetowych, i wyszukiwac potrzebne
informacje za pomoca dostepnych narzedzi;

E.U16. zinterpretowac wyniki badan genetycznych molekularnych i cytogenetycznych oraz zapisac je,
uzywajgc obowigzujacej miedzynarodowej nomenklatury;

E.U17. ustali¢ algorytm diagnostyczny i zaproponowaé badania genetyczne dla pacjentéw poradni
genetycznej;

E.U19. oceniac wartos$¢ diagnostyczng badan i ich przydatnos¢ w procesie diagnostycznym;

E.U20. zaproponowac optymalny, utatwiajgcy postawienie wtasciwej diagnozy, dobér badan w

oparciu o elementy diagnostycznej charakterystyki testow oraz zgodnie z zasadami medycyny
laboratoryjnej opartej na dowodach naukowych;

E.U21. zinterpretowac wyniki badan laboratoryjnych celem wykluczenia badz rozpoznania schorzenia,
diagnostyki réznicowej choréb, monitorowania przebiegu schorzenia i oceny efektédw leczenia
w réznych stanach klinicznych;

F.U2. poinstruowac pacjenta przed pobraniem materiatu biologicznego do badan laboratoryjnych.

*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu Efekty w zakresie

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:
W1
w2

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

U1

u2

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K.2 pracy w zespole, przyjmujgc w nim rézne role, ustalajgc priorytety, dbajac o bezpieczerstwo
wiasne, wspotpracownikéw i otoczenia;

K.3 wdrazania zasad kolezenstwa zawodowego i wspdtpracy w zespole specjalistéw, w tym z
przedstawicielami innych zawodow medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym i
wielonarodowosciowym;

K.4 identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu diagnosty
laboratoryjnego w oparciu o zasady etyczne oraz formutowania opinii dotyczacych réznych
aspektow dziatalnosci zawodowej;

K.5 przestrzegania tajemnicy zawodowej i praw pacjenta.
6. ZAIECIA
Forma zajec Tresci programowe Efekty uczenia sie
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Wyktady Genomika a medycyna laboratoryjna: stan obecny, perspektywy, E.W11, EW13, F.W8
ograniczenia. Genetyczne bazy danych.

Seminaria o ) E.U13, E.U16,
1. Markery genetyczne stosowane w praktyce klinicznej. Wybrane E.U17, E.U19,

markery genetyczne chordb niezakaznych, markery E.U20 E.U21
farmakogenomiczne i markery nutrigenomiczne. E.W11’ B

E.U13, E.U16,

2. Markery transkryptomiczne i epigenetyczne. Badania E.U17, E.U19,

genetyczne a diagnostyka i terapia chordb uktadu krazenia. E.U20, E.U21,
E.W13

3. Diagnostyka molekularna choréb rzadkich. Przyczyny E.U13, E.U16,

odmiennosci farmakogenetycznych. Markery opornosci E.U17, E.U19,

wielolekowej. E.U20, E.U21

E.U13, E.U16,
E.U17, E.U19,
E.U20, E.U21, F.W8

4. Wybrane aspekty diagnostyki molekularnej w chorobach
nowotworowych. Leczenie ukierunkowane molekularnie.

5. Narzedzia skriningowe i diagnostyczne, stosowane technologie, | E.U13, E.U16,
metody badawcze, metody statystyczne. Interpretacja wynikow E.U17, E.U19,
badan genetycznych. E.U20, E.U21

6. Diagnostyka molekularna w praktyce klinicznej.

Cwiczenia 1. Pobranie materiatu biologicznego do badan genetycznych. E.U16, E.U17,
Metody izolacji kwaséw nukleinowych z materiatu biologicznego. E.U19, E.U20,
Ocena umiejetnosci studenta i samodzielnego wykonania E.U21, F.U2, F.W8,
oznaczen. K.2-K.5
2. DNA i RNA jako marker diagnostyczny. Metody molekularne E.U16, E.U17,
stosowane w diagnostyce medycznej. Ocena umiejetnosci studenta | E.U19, E.U20,

i samodzielnego wykonania badan. E.U21, F.U2, K.2-K.5
3. Identyfikacja mutacji i polimorfizmdw o znaczeniu E.U16, E.U17,
diagnostycznym. PCR E.U19, E.U20,

i elektroforetyczny rozdziat produktéw PCR. Ocena umiejetnosci E.U21, E.W13, K.2-
studenta K.5

i samodzielnego wykonania badan.

4. Badania genetyczne w diagnostyce choréb. Wykrywanie i pomiar | E.U16, E.U17,
zmiennosci genetycznych przy zastosowaniu techniki real-time E.U19, E.U20, K.2-
PCR. K.5

E.U13, E.U17,
E.U19, E.U21, K.2-
K.5

5. Ocena umiejetnosci studenta w zakresie prezentacji i
interpretacji danych z badan molekularnych.

7. LITERATURA
Obowigzkowa

Materiaty dla studentéw przekazywane na zajeciach

Uzupetniajaca
Genetic tests and genomic biomarkers: regulation, qualification and validation, Clin Cases Miner Bone Metab.

2008 May-Aug; 5(2): 149-154 (publikacja w pub med).
Genetyka medyczna i molekularna, Jerzy Bal, Wydawnictwo Naukowe PWN, rok wydania 2017.

42



8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie
E.U13, E.U16, uzyskanie co najmniej 50%
E.U17, E.U19, kolokwium maksymalnej liczby mozliwych do
E.U20, E.U21 uzyskania punktow

E.U16, E.U17, .. -
biezaca ocena pracy na zajeciach, ocena

E.U19, E.U20, ) .. . i . Ocena prawidtowosci
prawidtowosci wykonania zadan praktycznych i ) .

E.U21, F.U2, K.2- ) L. . wykonania zadania
prawidtowosci przygotowania raportu

K.5

E.U13, E.U16, uzyskanie co najmniej 50%
E.U17, E.U19, Zaliczenie semestralne w formie testu maksymalnej liczby mozliwych do
E.U20, E.U21 uzyskania punktéw

9. INFORMACJE DODATKOWE

W trakcie zaje¢ student zobowigzany jest przystgpic¢ do kolokwium. Zaliczenie kolokwium wymaga uzyskania
co najmniej 50% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktéw i jest warunkiem dopuszczenia do
testu zaliczajgcego przedmiot. Student zobowigzany jest takze do zaliczenia ¢wiczen (uzyskania pozytywnej
oceny z wykonywanych zadan praktycznych i przedstawionych raportow).

Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene (test jednokrotnego wyboru), obejmujgce tresci omawiane
podczas wykfaddéw, seminariow i ¢wiczen odbedzie sie na zakoriczenie cyklu zajec.

Ocena koncowa wyliczana jest zgodnie z ponizszymi parametrami:
ocena kryterium

2,0 (ndst) <60,00% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktéw

3,0 (dost) 60,00-70,99% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktéw

3,5 (ddb) 71,00-77,99% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktéw
4,0 (db)78,00-85,99% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktéw

4,5 (pdb) 86,00-94,99% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktow
5,0 (bdb) 95,00-100,00% maksymalnej liczby mozliwych do uzyskania punktéw

W przypadku niezaliczenia testu w pierwszym terminie student ma prawo przystgpi¢ do zaliczenia
poprawkowego. Wynik zaliczenia jest w tym przypadku wartoscig srednig punktéw uzyskanych z terminu
pierwszego i terminu poprawkowego.
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Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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19. METRYCZKA

Rok akademicki 2023/2024
Wydziat Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiow Analityka medyczna
Dyscyplina wiodaca Nauki medyczne
Profil studiow Praktyczny
Poziom ksztatcenia Studia jednolite magisterskie
Forma studiow Stacjonarne
Typ modutu/przedmiotu Obowigzkowy
Forma weryfikacji efektow . .

s Zaliczenie
uczenia sie
Jednostka prowadzaca Zaktad Biochemii i Farmakogenomiki
/jednostki prowadzace ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa
Kierownik
jednostki/kierownicy Prof. dr hab. Grazyna Nowicka
jednostek
Koordynator przedmiotu Dr n. farm. Stawomir Biatek

Osoba odpowiedzialna za
sylabus)

Dr n. farm. Stawomir Biatek

Dr n. farm. Stawomir Biatek

Prowadzacy zajecia

20. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rok i semestr

.. Rok Ill, semestr 6
studiow

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Mgr Mariusz Karmanski

Liczba
godzin

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W)
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Liczba punktéw | 1 00
ECTS

Kalkulacja punktéw ECTS

0,20




seminarium (S) 15 0,50
¢wiczenia (C)

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajed i zaliczen 5 0,30

21. CELE KSZTALCENIA
C1 | Poznane terminologii z zakresu laboratoryjnych systemoéw informatycznych (LIS)
C2 | Nabycie umiejetnosci w zakresie obstugi programoéw typu LIS

C3 | Nabycie umiejetnosci do zapisywania, przetwarzania i przechowywania danych w programach typu LIS

22. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol
i numer
efektu
uczenia sie B.W19, D.W4, D.W11, B.U14, D.U5, D.U6, D.U9
zgodnie ze
standardami
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

Zna podstawowe metody informatyczne wykorzystywane w medycynie laboratoryjnej, w tym

B.W1 L - .
9 medyczne bazy danych, arkusze kalkulacyjne i podstawy grafiki komputerowej

Zna strukture organizacyjng oraz zasady dziatania medycznych laboratoriéw diagnostycznych i

D.w4 . e L .
innych podmiotédw systemu opieki zdrowotnej w Polsce

Zna zasady organizacji i zarzadzania laboratorium z uwzglednieniem organizacji pracy, obiegu
D.W11 informacji, rejestracji i archiwizacji wynikdw, wyliczenia kosztéw badan oraz zasad ergonomii i
bezpieczenstwa pracy

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:
Potrafi postugiwac sie programami komputerowymi w zakresie edycji tekstu, grafiki, analizy

B.U14 statystycznej, przygotowana prezentacji oraz gromadzenia i wyszukiwania potrzebnych
informacji, pozwalajgcych na konstruktywne rozwigzywanie problemadw

D.US Potrafi postugiwac sie wiedzg z zakresu podstawowych regulacji prawnych dotyczacych
' organizacji medycznych laboratoriéw diagnostycznych

D.UG Potrafi przestrzega¢ praw pacjenta, w tym w szczegdlnosci prawa do informacji, prawa do
' zachowania intymnosci i godnosci oraz prawa do dokumentacji medycznej

D.U9 Potrafi okresli¢ kwalifikacje personelu laboratoryjnego

*W zatqcznikach do Rozporzgdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie
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23. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer
efektu Efekty w zakresie

uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

W1 zasady pracy medycznego laboratorium diagnostycznego z wykorzystaniem laboratoryjnego
systemu informatycznego

W2 zasady potaczenia LIS z systemem informatycznym szpitala

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

U1 interpretowac wyniki badan laboratoryjnych z wykorzystaniem odpowiednich funkcji systemu
LIS
U2 zastosowacé nowoczesne metody zarzgdzania strategicznego i marketingu w MLD z

wykorzystaniem LIS

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéow do:

K1 pracy z réznymi laboratoryjnymi systemami informatycznym stosowanymi w MLD
24. ZAJECIA
Forma zajec Tresci programowe Efekty uczenia sie

c1 Medyczne laboratorium diagnostyczne w Centrum B.W19, D.W4, D.W11,
Systemoéw Informatycznych Ochrony Zdrowia. B.U14, D.U5, D.U6, D.U9

o Ogdlne zasady funkcjonowania laboratoryjnych systeméw | B.W19, D.W4, D.W11,
informatycznych. B.U14, D.U5, D.U6, D.U9
Zasady uzytkowania systemoéw informatycznych

- wspomagajacych MLD: LIS CENTRUM firmy Marcel SA; LIS | B.W19, D.W4, D.W11,
SOLAB firmy Marcel SA; PROFILAB-LIS firmy ATD- B.U14, D.U5, D.U6, D.U9
Software.

25. LITERATURA
Obowigzkowa

1. Informatyka medyczna; Piotr Rudowski, PWN, Warszawa 2012
2. Metody i narzedzia projektowania systemow medycznych; Marek Cieciura, Wiktor Olchowik;
VizjaPress@IT, Warszawa 2009

Uzupetniajaca

1. Instrukcje obstugi poszczegéinmych laboratoryjnych systemoéw informatycznych

26. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia

sie
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B.W19, D.W4,
D.W11, B.U14, Aktywny udziat w zajeciach on-line
D.U5, D.U6, D.U9

Obowigzkowy udziat we
wszystkich zajeciach

Zaliczenie, polegajace na
wykonaniu konkretnych
zadan w laboratoryjnym
systemie informatycznym.

B.W19, D.W4,
D.W11, B.U14, Zaliczenie
D.U5, D.U6, D.U9

27. INFORMACIJE DODATKOWE

e Przedmiot jest typowym przedmiotem zawodowym, niezbednym do prawidtowego wykonywania pracy
w medycznym laboratorium diagnostycznym,

o Wszystkie zajecia bedg sie odbywaty on-line,

e W celu zaliczenia przedmiotu niezbedne jest obecnosé i aktywny udziat we wszystkich zajeciach on-line.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzysta

UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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19. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca
(zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzqdzenia
Ministra NiSW z 26 lipca 2019)

Profil studiow
(ogdlnoakademicki/praktyczny)

Poziom ksztatcenia
(I stopnia/ll stopnia/
jednolite magisterskie)

Forma studiéw
(stacjonarne/niestacjonarne)

Typ modutu/przedmiotu
(obowiqzkowy/fakultatywny)

Forma weryfikacji efektow
uczenia Sie (egzamin/zaliczenie)

Jednostka/jednostki

prowadzaca/e (oraz adres/y
jednostki/jednostek)

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

2023/24

FARMACEUTYCZNY

ANALITYKA MEDYCZNA

PRAKTYCZNY

JEDNOLITE MAGISTERSKIE

STACJONARNE

OBOWIAZKOWY

ZALICZENIE

Zaktad Etyki i Humanistycznych Podstaw Medycyny
Ul. Litewska

Tel. 22 11692 34

e-mail: zaktad-bietyki@wum. edu.pl..........................
strona WWW http://zhmif.wum.edu.pl

Prof. dr hab. Tomasz Pasierski
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Koordynator przedmiotu
(tytut, imie, nazwisko, kontakt)

Dr med. Ewa Skrzypek

Osoba odpowiedzialna za

sylabus (imie, nazwisko oraz kontakt Dr med. Ewa Skrzypek
do osoby, ktorej nalezy zgtasza¢ uwagi
dotyczqce sylabusa)

Prowadzacy zajecia Dr med. Ewa Skrzypek

20. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rok i semestr a . Liczba punktow 1
studiow rok studidw 3 sem. 5 (zimowy) ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC Liczba

godzin Kalkulacja punktéw ECTS

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim
wyktad (W) 15
seminarium (S)

¢wiczenia (C)

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 10 1

21. CELE KSZTALCENIA
Cl1 | Wprowadzenie do zagadnien wspdtczesnych bioetycznych
C2 | Ukazanie historycznych motywow postepowania etycznego — rozwaj etyki kodeksowej
C3 | Powigzanie zasady profesjonalizmu zawodowego z normami etycznymi

C4 Prezentacja Kodeksu Etyki Diagnosty Laboratoryjnego

22. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE (dotyczy kierunkéw regulowanych ujetych w
Rozporzqdzeniu Ministra NiSW z 26 lipca 2019, pozostalych kierunkow nie dotyczy)

Symbol

i numer

efektu
uczenia sie

Efekty w zakresie
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zgodnie ze
standardami

uczenia sie
(zgodnie z
zatqcznikiem do
Rozporzqdzenia
Ministra NiSW
z 26 lipca 2019)

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

A.W1-CW1 historyczny postep mysli lekarskiej oparty na doskonaleniu technik diagnostycznych

AW2 kierunki rozwoju diagnostyki laboratoryjnej, a takze rozwoju historycznej mysli
filozoficznej oraz etycznych podstaw rozstrzygania dylematéw moralnych,
zwigzanych z wykonywaniem zawodu diagnosty laboratoryjnego i innych zawodéw
medycznych;

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:
A.U1-C.U1 | stosowac wiedze z zakresu medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach
naukowych;

rozpoznawac¢ wiasne ograniczenia, dokonywa¢ samooceny deficytéw i potrzeb

rozwojowych oraz planowac aktywnos¢ edukacyjng
*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

AU2-CU11

23. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE (nieobowigzkowe)

N;.mk1ter Efekty w zakresie
uc:e?'niausiq POZA KATEGORIA — w rozporzadzeniu nie ma wzmianki o kodeksie ani o badaniach

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:
W1 Znajomos¢ Kodeksu Etyki Diagnosty Laboratoryjnego
W2 Problemy badawcze a etyka
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
Ul
u2
Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

Okazywania szacunku kazdemu cztowiekowi bez wzgledu na jego system wartosci i

K1 . . . ..
wierzenia religijne
K2
24. ZAJECIA
Forma zajec Tresci programowe Efekty uczenia sie
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Wprowadzenie do zagadnien bioetycznych — cz.

Wyktad .
historyczna C.W 1

Wprowadzenie do zagadnien bioetycznych —
wspotczesnosé — C.W.1

Badania genetyczne — szanse i zagrozenia
Trudne problemy wspoétczesnosci
Kodeks etyczny — czy to wszystko

Kodeks etyki diagnosty laboratoryjnego

Profesjonalizm zawodowy a etyka

25. LITERATURA
Obowigzkowa

Aramini M. — Bioetyka dla wszystkich

Beauchamp T. — Zarys etyki medycznej

Chanska W. — Bioetyka w zawodzie lekarza

Hotub G. — Problem osoby we wspdtczesnych badaniach bioetycznych
tukow P. Pasierski T. - Etyka

Szewczyk K. - Bioetyka t.1i 2

o B e B

Uzupetniajaca

1. Z. Brzezinski — Etyka lekarska
2. P.Zaborowski - Filozoficzne podstawy postepowania lekarskiego

26. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia
sie
Np. A.W1, A.U1, K1 Pole definiuje metody wykorzystywane do oceniania studentdw, np. kartkéwka, Np. prog zaliczeniowy

kolokwium, raport z ¢wiczer itp.

zaliczenie w formie eseju 60% poprawnie
omdwionego zagadnienia
Osoby nieobecne na zajeciach — przygotowuja jeden z tematéw podanych na nastepnych
zajeciach

27. INFORMACJE DODATKOWE (informacje istotne z punktu widzenia nauczyciele niezawarte w pozostatej czesci sylabusa, np. czy przedmiot

jest powiqzany z badaniami naukowymi, szczegétowy opis egzaminu, informacje o kole naukowym)
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1. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka prowadzaca
/jednostki prowadzace

Kierownik
jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za
sylabus)

Prowadzacy zajecia

Praktyki zawodowe letnie w Medycznym Laboratorium

Diagnostycznym

2023/2024

Wydziat Farmaceutyczny

Analityka Medyczna

Nauki medyczne

Stacjonarne jednolite magisterskie

jednolite magisterskie)

stacjonarne

obowigzkowy

zaliczenie

Laboratoria Medyczne Diagnostyczne na terenie catego kraju lub za granicq

Mgr Agnieszka Wisniewska (agnieszka.wisniewska@wum.edu.pl, 599 2389)

Mgr Agnieszka Wisniewska (agnieszka.wisniewska@wum.edu.pl, 599 2389)

2. INFORMACIE PODSTAWOWE

Rok i semestr
studiow

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Liczba punktéw

Rok 3 semestr 6 ECTS

Liczba

8,00

Kalkulacja punktéw ECTS

godzin

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W)
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seminarium (S) - -
¢wiczenia (C) - -
e-learning (e-L) - i
zajecia praktyczne (ZP) - -
praktyka zawodowa (PZ) 240 -
Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen - -

3. CELE KSZTALCENIA

C1 | Ocena umiejetnosci wykorzystania poszerzenia zdobytej wiedzy w naturalnych warunkach pracy
C2 | Nabycie, doskonalenie i utrwalenie umiejetnosci praktycznych

C3 | Realizacja efektdw ksztatcenia w naturalnych warunkach pracy

4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Sym bol Efe kty w zakresie (zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)
i numer
efektu

uczenia s|e Efekty w zakresie Wiedzy: B.W1 B.W2, B.W5, B.We6, B.W9, B.W10, B.W11, B.W13,B.W16, D.W1, D.W2, D.W3.D.W6,

. D.W11, D.W12, DW13, D.W14, E.W5, F.W1-F.W6
zgodnie ze

standardami
uczenia sie

Umiejetnosci: A.U1,. A.U2, A.U3, A.U6, A.U7, A.U12, A.U17, B.U3, B.U4, C.K1, C.K2,C.K3, D.U1- D.U6, D.US,

Kompetencji: A.K1, B.K2, E.K1-E.K4

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

w1 Rodzaje materiatu wykorzystywanego w badaniach laboratorium rutynowego

W2 Przyczyny btedéw przedlaboratoryjnych

W3 Zasady wykonywania badan laboratoryjnych przy wykorzystywaniu metod manualnych i
automatycznych

w4 Czynniki wptywajace na wiarygodnos¢ wynikéw badan laboratoryjnych

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

Ul Zasady pracy rutynowej laboratorium
U2 Podstawy dziatania systemu LIS
u3 Wykonywac podstawowe badania laboratoryjne oraz uzyskiwac wiarygodne wyniki
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u4 Pracowacé w zespole
us Dokonywac oceny uzyskanych wynikéw i formulowaé wnioski
ue Korzysta¢ z wiedzy zgodnie z zasadami etyki

*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o studencie

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéow do:

K1 Aktualizacji swojej wiedzy
K2 Potrafi pracowaé w zespole, przyjmujgc w nim rézne role
K3 Posiada swiadomos¢ ograniczen

5. ZAJECIA

Forma zajec

W1-w4

ul-ue

K1-K3

Tresci programowe

Praktyki w MLD

Praktyki w MLD

Praktyki w MLD

6. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie

przedmiotowego

efektu uczenia
sie
B.W1 B.W2, B.W5,
B.We6, B.W9, B.W10,
B.W11, B.W13,B.W16,
D.W1, D.W2,
D.W3.D.We,
D.W11, D.W12, DW13,
D.W14, E.W5, F.W1-
F.W6

A.U1,. A.U2, A.U3, A.U6,
A.U7,A.U12, A.U17,
B.U3, B.U4, C.K1,
C.k2,C.K3, D.U1- D.US,
D.US9,

A.K1, B.K2, E.K1-E.K4

Odpowiedz ustna

Odpowiedz ustna

Odpowiedz ustna
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Efekty uczenia sie

B.W1 B.W2, B.W5, B.W6, B.W9,
B.W10, B.W11, B.W13,8.W16,
D.W1, D.W2, D.W3.D.WE,
D.W11, D.W12, DW13, D.W14,
E.W5, FE.WI-F.W6

A.UL,. A.U2, A.U3, A.U6, A.U7,
A.U12, A.U17, B.U3, B.U4, C.K1,
C.k2,C.K3, D.U1- D.U6, D.US,

A.K1, B.K2, E.K1-E.K4

Kryterium zaliczenia

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene



Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA
Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentéw
Ankiety Oceny Zajec i Nauczycieli Akademickich
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