WYKtADY FAKULTATYWNE DLA STUDIOW DOKTORANCKICH
WYKtADY PROWADZONE NA WYDZIALE FARMACEYTYCZNYM WUM

A. SPEKTROSKOPIA REZONANSOW MAGNETYCZNYCH NMR | EPR W ANALIZIE

ZYWNOSCI

8 godzin wyktadu, wyktadowca prof. dr. hab. Wactaw L. Kotodziejski

IS

B.

. Techniki NMR i EPR stosowane w analizie zywnosci: klasyczny NMR i EPR, HR MAS

NMR, obrazowanie NMR i EPR, minispektroskopia NMR i EPR, NMR-mouse
Praktyczne zastosowania NMR

2.1. Cele NMR-owskiej analizy zywnosci

2.2. Statystyczna metoda gtownych sktadowych

2.3. Analiza napojow, miodu, kawy, warzyw i owocoéw, miesa i ryb

2.4. Metabolomika i dieta: analiza moczu i krwi

2.5. Analiza wykorzystujgca stosunek izotopowy (SNIF NMR)

2.6. Obrazowanie (MRI) zywnosci

2.7. Zastosowanie minispektroskopii NMR, techniki NMR-mouse oraz NMR w
przemysle spozywczym

Praktyczne zastosowania EPR

3.1. Cele EPR-owskiej analizy zywnosci

3.2. Badania efektywnosci zmiatania rodnikéw (antyutleniacze)

3.3. Obrazowanie EPR rozktadu przestrzennego naturalnych rodnikéw

3.4. Kontrola zywnosci sterylizowanej promieniowaniem jonizujagcym

. Perspektywy

MOLEKULARNE PODSTAWY TERAPII NOWOTWOROWE)J
6 godzin wyktadu, wyktadowca prof. dr hab. Maciej Matecki

Molekularne podstawy kancerogenezy

1.1. Epidemiologia choréb nowotworowych

1.2. Biologia nowotworéw

1.3. Mechanizmy kancerogenezy

1.4. Strategie i leki przeciwnowotworowe

Terapia genowa

2.1. Podstawy molekularne transferu genéw

2.2. Klonowanie molekularne i wektorologia

2.3. Farmakopea i formy farmaceutyczne preparatéw genowych
2.4.  Proby terapii genowej w klinice

ZNACZENIE TERAPEUTYCZNEGO MONITOROWANIA STEiENIEM LEKU W
OPTYMALIZACJI FARMAKOTERAPII
6 godzin wykfadu, wyktadowca dr hab. Tomasz Pawinski

Terapia monitorowana — cel, zatozenie, terminologia
1.1.  Kryteria dla lekow podlegajacych terapii monitorowanej
1.2.  Zakres terapeutyczny, stezenie subterapeutyczne i toksyczne



1.3. Materiat biologiczny — pobieranie przechowywanie i transport

1.4. Zlecenie badania

Metody analityczne stosowane w terapii monitorowanej i techniki izolacji leku z
materiatu biologicznego

2.1. Walidacja metod analitycznych stosowanych w terapii monitorowane;j
2.3. Kontrola jakosci w terapii monitorowanej

. Wybrane przyktady lekdw o krytycznym znaczeniu dawki podlegajgcych
terapeutycznemu monitorowaniu

3.1. Leki przeciwpadaczkowe

3.2. Antybiotyki

3.3.  Lekiimmunosupresyjne

3.4. Leki przeciwwirusowe

3.5.  Leki przeciwnowotworowe

. Terapia monitorowana a polimorfizm genetyczny — interakcje lekowe i réznice w
wartosciach stezen i przebiegu farmakokinetyki (zalety i wady)

4.1. Lekiimmunosupresyjne

4.2. Lekiantyretrowirusowe

. LABORATORYJNA DIAGNOSTYKA MEDYCZNA

6 godzin wyktaddéw, wyktadowca dr hab. Barbara Lisowska-Myjak

Laboratoryjne wskazniki ostrego uszkodzenia i przewlektej niewydolnosci nerek

Oznhaczane w surowicy i moczu

1.1.  Definicja i klasyfikacja ostrego uszkodzenia nerek i przewlektej niewydolnosci
nerek

1.2. Patomechanizm powstawania i rozwoju ostrego uszkodzenia nerek i
przewlektej niewydolnosci nerek

1.3.  Cechy idealnego markera dla diagnozowania, monitorowania i prognozowania
rozwoju ostrego uszkodzenia nerek i przewlektej niewydolnosci nerek

1.4. Kreatynina jako marker diagnostyczny w ostrym uszkodzeniu nerek i
przewlektej niewydolnosci nerek (ocena stezenia w surowicy, klirensu
kreatyniny, wzoréw e-GFR)

1.5.  Nowe parametry oceniajgce funkcje nerek (NGAL, KIM-1, enzymy kanalikowe,
biatka drobnoczgsteczkowe, i inne)

Znaczenie diagnostyczne biatka catkowitego, albuminy oraz innych

indywidualnych biatek osocza wykrywanych w moczu

2.1. Patomechanizm przenikania biatek osocza do moczu pierwotnego

2.2.  Rola albuminurii w diagnostyce laboratoryjnej

2.3.  Znaczenie mikroalbuminurii dla diagnozowania chordéb nerek i choréb
naczyniowo-sercowych

2.4.  Zespodt sercowo-naczyniowy — zaleznos¢ i interakcja

2.5. Rola biatek niskoczgsteczkowych w laboratoryjnej diagnostyce choréb nerek

2.6. Metody laboratoryjne dla wykrywania, oznaczania i réznicowania biatek
osocza obecnych w moczu



DENDRYMERY JAKO NOWOCZESNE NOSNIKI LEKOW PRZECIWNOWOTWOROWYCH
— TERAZNIEJSZOSC | PRZYSZLOSC
6 godzin wyktadéw, wyktadowca dr hab. Marcin Sobczak

. Wprowadzenie
1.1. Omodwienie podstawowych pojeé: polimery biomedyczne, polimery
biodegradowalne i bioresorbowalne, metody otrzymywania, wifasciwosci
chemiczne, fizyczne i biologiczne, zastosowanie naturalnych pétsyntetycznych
i syntetycznych zwigzkéw wielkoczgsteczkowych w farmacji.
Dendrymery w naukach medycznych
2.1. Rys historyczny wykorzystania dendrymeréw w medycynie i farmacji,
charakterystyka struktur gwiazdzistych, katenowych i rotaksanowych
polimerow biomedycznych, dendrymery kuliste, dendrony, dendrygrafy, |, I, 1lI
generacja dendrymerdw, otrzymywanie i metody badan dendrymerow.
Polimerowe koniugaty lekéw przeciwnowotworowych
3.1. Pojecie proleku wielkoczgsteczkowego, enzymatyczny i
nieenzymatyczny mechanizm aktywacji proleku wielkoczgsteczkowego,
dwu- i trdéjelementowe oraz mieszane proleki wielkoczgsteczkowe,
struktury wielkoczgsteczkowych prolekéw przeciwnowotworowych,
otrzymywanie i metody badan.
Dendrymerowe nosniki lekéw przeciwnowotworowych
4.1. Zasady projektowania dendrymerowych nos$nikow lekéw
przeciwnowotworowych, mechanizm dziatania, skutecznos¢ i bezpieczenstwo
stosowania, metody badan, przyktady dendrymerowych nos$nikéw lekéw
wykorzystywanych w terapii nowotwordw macicy, jajnika i sutka, ptuc,
przetyku, zotadka, jelita grubego, trzustki, watroby, gruczotu krokowego,
pecherza moczowego, gtowy, jamy nosowo-gardtowe] i zatok (preparaty
komercyjne, preparaty bedace na etapie badan klinicznych i laboratoryjnych).

ZASTOSOWANIE METOD CHROMATOGRAFICZNYCH W BADANIU SKtADU
WYCIAGOW ROSLINNYCH ORAZ W IZOLACJI ZWIAZKOW NATURALNYCH O
POTENCJALNEJ AKTYWNOSCI BIOLOGICZNE)J

6 godzin zajec (3 h wyktaddw, 3 h prezentac;ji), wyktadowca dr hab. Anna Kiss

1. Znaczenia zwigzkdw naturalnych w poszukiwaniach substancji o dziataniu
leczniczym

2. Strategie w izolacji zwigzkéw biologicznie czynnych

3. Rola metod chromatograficznych z detekcjg UV-Vis, CAD, MS/MS i NMR w
identyfikacji zwigzkdw czynnych (zapobieganie izolacji znanych zwigzkéw o znanej
aktywnosci)

4. Biomonitorowana izolacja aktywnych sktadnikdw wyciggéw

5. Przyktady - omodwienie badan prowadzonych w Katedrze Farmakognozji i
Molekularnych Podstaw Fitoterapii

. HOMEOSTAZA WAPNIA | FOSFORU, MECHANIZMY, REGULACIA, ZABURZENIA
6 godzin wyktadéw, wyktadowca prof. dr hab. Jacek tukaszkiewicz




1. Znaczenia wapnia i fosforu w organizmie cztowieka w warunkach fizjologicznych
1.1 Ewolucja roli Ca i P w komdrce i wymiana obu pierwiastkow z otoczeniem
1.2 Koniecznos¢ utrzymania stezen Ca i P w okreslonych granicach
1.3 Narzady biorgce udziat w dynamice obu pierwiastkdw w organizmie cztowieka
2. Zasady regulacji magazynowania i przeptywu Ca i P w organizmie ludzkim
2.1. Regulacja homeostazy Ca i P w ujeciu klasycznym
2.2. Molekularne i komérkowe podstawy homeostazy Ca i P
2.3. Czynniki regulacyjne homeostazy Cai P
3. Proces kostnienia
3.1 Warunki fizjologii
3.2 Podstawowe patologie, ich przyczyny skutki, powigzanie z procesami
metabolicznymi organizmu
3.3. Mozliwosci diagnostyczne i terapeutyczne

H. ZASTOSOWANIE NMR | EPR W BADANIACH LEKOW SYNTETYCZNYCH | ROSLINNYCH
6 godzin wyktadow, wyktadowca prof. dr hab. Iwona Wawer

Wyktad stanowi rozwiniecie materiatu wyktadanego w ramach chemii fizycznej,
farmakognozji i analizy lekéw. Przygotowuje do samodzielnej pracy badawczej z
zastosowaniem spektroskopowych metod analitycznych, rezonanséw: jadrowego i
elektronowego.

1. Metody NMR: 1D i 2D NMR w roztworze, rezonans innych jader niz *H i 3C, NMR w

fazie statej, mikrotomografia tabletek i roslin.

2. Widma NMR substancji leczniczej i substancji pomocniczych.

Widma NMR w FP i innych farmakopeach, nowe mozliwosci zastosowan.

4. NMR w fazie statej a krystalografia: polimorfizm, pseudopolimorfizm, oddziatywania
miedzymolekularne.

5. Widma NMR zwigzkow izolowanych z roélin, identyfikacja flawonoidow, glikozyddw
flawonoidowych, tanin, kumaryn, steroidéw, cukréw i polisacharydéw, lipidéw.

6. Techniki komputerowej analizy widm: analiza gtéwnych sktadnikdéw (PCA),
rozpoznawanie ksztattu widma (PR); klasyfikacja prébek, metody wieloparametrowe,
algorytm genetyczny i sieci neuronowe.

7. Metabolomika w zastosowaniu do badania ekstraktéw roslin leczniczych.

Technika EPR: rejestracja widm rodnikéw o réznym czasie zycia, putapki spinowe

9. Metody pomiaru pojemnosci antyoksydacyjnej (FRAP, TEAC, ORAC) dla pojedynczych
zwigzkow i mieszanin (ekstraktow z roslin).

10. Zastosowania naturalnych antyoksydantéw w farmacji, medycynie i Zzywieniu
cztowieka.
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I. PODSTAWY BIOINFORMATYKI | BIOLOGII SYSTEMOW
6 godzin wyktadéw, wyktadowca dr hab. Dariusz Plewczynski

Wyktad stanowi wstep do podstawowych problemdéw wspdiczesnej bioinformatyki i
biologii systeméw. Opisuje metody analizy informacji biologicznej i farmaceutycznej.
Wprowadzenie podstawowych poje¢ z bioinformatyki, gtéwnie budowy i funkgji
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biatek. Przeglagd narzedzi i algorytméw wykorzystywanych do analizowania sekwencji i
funkcji biatek, przewidywania struktury drugorzedowej oraz trzeciorzedowej. Prezentacja
technik informatycznych wspomagajgcych komputerowo projektowanie lekdw w kontekscie
zagadnien bioinformatycznych oraz biologii systemodw.

N

O N v kAW

Bioinformatyczne, biomedyczne i chemoinformatyczne bazy danych

Budowa i znaczenie czasteczek mRNA oraz metabolitdéw wystepujacych w zywych
komorkach

Wprowadzenie do analiz filogenetycznych

Poréwnywanie sekwencji biatkowych i genomicznych. Analiza sekwencji DNA
Modelowanie molekularne biatek - zarys

Dokowanie, wspomagane komputerowo projektowanie lekow

Podstawy biologii systemdw.

Rodzaje sieci biochemicznych (sieci regulacji genéw, szlaki sygnatowe, sieci
metaboliczne)

Kinetyka reakcji biochemicznych i komputerowe modele sieci biochemicznych

J. PARADYGMAT NANOTOKSYKOLOGII. OD TOKSYKOLOGII MECHANISTYCZNEJ DO
TOKSYKOLOGII REGULACYJNE)
6 godzin wyktadow, wyktadowca prof. dr hab. Ireneusz Grudziiski

1. Paradygmat nanotoksykologii

1.1. Nanomateriaty — definicje, klasyfikacje i charakterystyki

1.2.  Nanomedycyna, nanobiotechnologiia, nanotoksykologia

1.3. Bezpieczenstwo nanomateriatdw: propozycje EMA, RIVM, OECD, FDA, EPA,
NIOHS, OSHA

1.4. Paradygmaty ,nano-tox” - gtos Swiata nauki

1.5. Nanoetyka

Od toksykologii mechanistycznej do toksykologii regulacyjnej

2.1. Innowacyjno$¢ w badaniach przedklinicznych

2.2. Bezpieczenstwo innowacyjnych lekéw w badaniach przedklinicznych

2.3.  Toksykologia mechanistyczna

2.4. Toksykologia opisowa

2.5. Toksykologia regulacyjna

K. STATYSTYKA W NAUKACH MEDYCZNYCH
6 godzin wyktadéw, wyktadowca dr Justyna Kurkowiak

1) Metody stosowane w poréwnywaniu profili uwalniania zgodnych z
wytycznymi FDA: metoda faktoréw, metoda funkcji Weibulla, metoda
odlegtosci Mahalanobisa.

2) Funkcja regresji dla zmiennych jakosciowych: regresja logistyczna oraz
regresja log-liniowa.

3) Metoda oceny jakosci klasyfikatora opartg na krzywych ROC.

4) Analiza gtéwnych sktadowych PCA.



5) Pakiet Statistica (z dodatkowymi modutami) w celu zastosowania
omawianych metod.

L. ASPEKTY ANALITYCZNE ORAZ REGULACIE PRAWNE W PROCESIE WYTWARZANIA
SUBSTANCII LECZNICZYCH | LEKOW

6 godzin wyktadu, wyktadowca dr Katarzyna Filip (Instytut Farmaceutyczny)

1.

Opracowanie nowego leku a proces wytwarzania leku odtwdrczego - podobienstwa i

rdznice.

1.1. Poszukiwanie nowych czgsteczek aktywnych biologicznie.

1.2. Leki generyczne: ,stare po nowemu” (polimorfizm i alternatywne formy krystaliczne
- solwaty, hydraty, sole, wspdtkrysztaty; innowacyjne formulacje ,starych”
substancji aktywnych).

Regulacje prawne.

2.1. Dobra Praktyka Wytwarzania i Dobra Praktyka Laboratoryjna — zasady, aspekty
analityczne.

2.2. Wytyczne agencji regulacyjnych: EMA, ICH, Farmakopea.

Proces wytwarzania substancji leczniczej.

3.1. Materiaty wyjsciowe, surowce, produkty posrednie - definiowanie i ustalanie
wymagan jakosciowych, kontrola miedzyoperacyjna.

3.2. Skalowanie procesu i walidacje — od kolbki do reaktora.

Jakos¢ i trwatosé substancji czynnej i produktu.

4.1. Rodzaje zanieczyszczen w procesie, ustalanie profilu zanieczyszczen, badania
stabilnosci.

4.2. Wybér odpowiednich metod analitycznych do oceny jakosci substancji leczniczej i
leku.

Dokumentacja zwigzana z wytwarzaniem substancji czynnej i produktu.

5.1. Dokumentacja badanego produktu leczniczego przeznaczonego do badan
klinicznych (IMPD).

5.2. Dokumentacja Gtéwna Substancji Aktywnej (ASMF) oraz Wspdlny Dokument
Techniczny (CTD).

OPIEKUN NAUKOWY MOZE WYBRAC WYKtADY DOSTEPNE POZA WYDZIALEM
FARMACEUTYCZNYM.

PODANIE DOKTORANTA Z PROSBA O ZALICZENIE WYBRANEGO WYKtADU JAKO FAKULTETU Z
DOKtADNA INFORMACIA | PODPISEM OPIEKUNA NAUKOWEGO POWINNO BYC ZtOZONE W
DZIEKANACIE STUDIOW DOKTORANCKICH DO KONCA PAZDZIERNIKA BIEZACEGO ROKU
AKADEMICKIEGO.

WARUNKIEM UZYSKANIA ZALICZENIA JEST WPIS Z OCENA W INDEKSIE.



